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Vorwort.

Vorliegende Arbeit, dem kosmopolitischen Charakter der Infusorient)
entsprechend, beschriinkt sich nicht auf das in der ,Tierwelt Deutsch-
lands“ vorgeschriebene geographische Gebiet, sondern vereinigt alle
bisher beschriebenen Formen zu einem systematisch geordneten Gesamt-
bilde. Nur von ganz wenigen, in auslindischen Zeitschriften beschrie-
benen Arten ist es mir nicht gelungen, die Darstellung zu erlangen.
Das ,Manual of the Infusoria® SAviLLE KENTs, das vor 50 Jahren er-
schlen bietet die letzte vollstindige Ubersicht dieser Klasse; es dient
auch dieser Arbeit insofern als Grundlage, als die von Kent derzeit
als unzureichend betrachteten und darum nicht beriicksichtigten Dar-
stellungen élterer Autoren auch von mir, abgesehen von ganz wenigen
Arten, nicht herangezogen worden sind. Andere Arbeiten, welche das
System der Infusorien entweder zum Teil oder in einer Auswahl be-
handeln, sind dem Literaturverzeichnis vorangestellt.

Die seit KexT als neu beschriebenen Arten sind selbst dann auf-
genommen worden, wenn ihre Darstellung nicht den Anspriichen ge-
niigt, die man nach der Zeit und dem damals schon sehr vollkommenen
Mikroskop an sie stellen darf. Ebenfalls sind eine Reihe von marinen
Arten aufgenommen worden, die nach fixiertem Material dargestellt sind;
allerdings konnten sie nicht alle in das System an der ihnen zukom-
menden Stelle eingereiht werden, da ihre Organisation in wesentlichen
Punkten unkenntlich geworden war. Die marinen Z7inlinniden sind
dagegen vollstiindig ausgeschlossen worden, weil ihre Behandlung den
Umfang dieser Arbeit zu sehr erweitert hiitte; iiberdies liegen ver-
schiedene vortreffliche Bearbeitungen dieses Gebietes vor (s. Literatur-
nachweis). Die Abgrenzung der ectokommensalen Formen von den
Entokommensalen resp. -parasiten ldBt sich nicht genau durchfiihren;
so sind z. B. die in der Mantelhohle der Muscheln lebenden Formen,
sowie selbst einige entoparasitische Formen aufgenommen worden, so-
weit sie niihere verwandtschaftliche Beziehungen zu hier behandelten
Arten oder Gruppen zeigen, wihrend die an den gleichen Orten leben-
den, aber astomen Formen nicht beriicksichtigt worden sind.

Die Zahl der nach diesen Grundsitzen ausgewihlten Arten hat
eine iiberraschende H¢he erreicht. Wéhrend BiorscHLI die Zahl der
zu seiner Zeit bekannten Infusorien (die Entokommensalen und die
marinen Tintinniden eingeschlossen) auf etwa 500 berechnet, unter denen
er etwa 50 als unsichere Arten betrachtet, sehen wir uns jetzt der drei-
fachen Zahl gegeniiber, ohne daf die beiden in der vorliegenden Arbeit
ausgeschlossenen Gruppen mitgezihlt sind.

Die unerwartet groBe Zahl der Arten machte eine gewisse Ein-
schrinkung in der Behandlung notwendig, insofern als die kritischen
Auseinandersetzungen moglichst kurz gefafit werden muBten; denn bei
der noch an vielen Stellen der Infusorienklasse herrschenden Unsicher-
heit drohten gerade diese viel Raum einzunehmen; meistens muf hier

1) Die Bezeichnung ,Infusorien®, ,Infusoria LEDERMULLER, 1763 (nicht
0. F. MULLER) emend.*, wird in der vorliegenden Arbeit verwandt als Benennung
der Wimpertierchen an Stelle der vielfach gebranchten Bezeichnung Ciliata PERTY.
Ich folge damit dem Vorgehen von PocHE (1913), dessen Begriindung ich durchaus
anerkenne.
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eine kurze Andeutung oder ein Hinweis auf andere Arbeiten geniigen.
Ebenfalls muBite im allgemeinen Teil auf Vollstindigkeit in der Aus-
wertung der vielen interessanten Ergebnisse der neueren Forschung
verzichtet werden; hier mogen die grofen Handbiicher der Protozoologie
zur Lrginzung herangezogen werden (s. Anfang des Literaturverzeich-
nisses).

Es ist jedoch darauf Bedacht genommen, daf im systematischen
Abschnitt neben der systematischen Ordnung die Forschungsergebnisse,
soweit sie die biologischen Erscheinungen und die genauere Morpho-
logie betreffen, nicht vernachlissigt wurden.

Die in der vorliegenden Arbeit gebotene Ubersicht der Infusorien
kann noch kein abgeschlossenes Bild der Klasse geben, da jedenfalls
eine betrichtliche Anzahl von Arten bisher der Forschung entgangen
ist. Daraus ergibt sich, daB friiher oder spiter wieder ein Zustand
eintreten wird, wie er in den letzten Jahrzehnten die Erforschung der
Infusorienwelt so sehr behindert hat. Bei der Verstreuung der be-
treffenden Verdffentlichungen iiber eine immer mehr zunehmende Zahl
wissenschaftlicher Zeitschriften war es schlieBlich nur noch dem Bio-
logen moglich, an diesem interessanten Gebiete mitzuarbeiten, der eine
groBe Dibliothek in unmittelbarer Nihe hatte.

Um einem idhnlichen Zustande der Zersplitterung vorzubeugen,
erlaube ich mir, an dieser Stelle folgenden Vorschlag zu machen: Die
ITerren Autoren werden gebeten, von jeder Veroffentlichung, die eine
Erginzung der hier vorliegenden Arbeit bringt (sei es, dafl neue Arten
beschrieben werden, oder daf von bekannten Arten neue wesentliche
Ergebnisse morphologischer, systematischer oder biologischer Art ge-
wonnen sind), ein Exemplar der Leitung des Archivs fiir Protisten-
kunde, Verlag G. Fischer, Jena zuzusenden. Die Leitung dieser Zeit-
schrift wird gewif bereit sein, das so entstehende kleine Archiv von
Infusorienarbeiten zu verwalten und je nach Bedarf, etwa von 5 zu
5 Jahren, einen Fachmann zu veranlassen, daraus ein kleines Ergin-
zungsheft zu gewinnen. Auf diese Weise kann die hier vorliegende
Arbeit auf lidngere Zeit mit Nutzen verwandt werden, bis sich eine
vollige Neubearbeitung des Gebietes als notig erweist.

Hamburg, Oktober 1929. A. Kahl.

Alphabetisches Verzeichnis der Abkiirzungen.

ador. = adoral Mbrll. = Membranellen
caud. = caudal Md. = Mund
cV. = kontraktile Vakuole Mdgr. = Mundgrube
dors. = dorsal Mdtr. = Mundtrichter, Pharynx
Drsb. = Dorsalbiirste, Dorsalborsten. metab. = metabolisch
Ectpl. = Ectoplasma Pe. = Porus excretorius
Entpl. = Entoplasma Pell. = Pellicula
front. = frontal Perst. = Peristom
Gr. = Grofe Prtre. = Protrichocysten (subpelliculare
Indiv. = Individuum, auch Plural Granula)
1. = links, linke r. = rechts, rechte
lat. = lateral S. = Seite
lin. = linealisch Tre. = Trichocysten
Ma. = Makronukleus, Grofkern trv. = transversal
Mi. = Mikronukleus, Kleinkern und. = undulierend
marg. = marginal, am Rande vtr. = ventral
Mbr. = Membran Wp. = Wimper(n)




Allgemeine Morphologie und Biologie
der Infusorien.

1. Der Zellkdrper der Infusorien.

a) GroBe und Gestalt.

Die GroBe der Infusorien weist, relativ betrachtet, sehr starke
Schwankungen auf, die etwa denen entsprechen, welche die Sdugetiere
darbieten. Von Zwergen von etwa 12 p Linge (kleine Formen von
Cinetochilum, Aspidisca) bis zu Riesen von 3 mm (Spzrostomum
ambrguum) kommen alle Stufen vor.

Doch ist selbst innerhalb vieler Arten die GroSe keineswegs kon-
stant; sie schwankt auch hier oft auBerordentlich, ohne daf man in
jedem Falle die Ursache dazu angeben kounte. Oft liegt sie natiirlich
in dem wechselnden Reichtum an Nahrung; manchmal jedoch treten
selbst bei reichlicher Erndhrung relativ kleine Exemplare auf, scheinbar
infolge schnell aufeinanderfolgender Teilungen. Soweit derartige Schwan-
kungen selbst beobachtet werden konnten, oder sie von anderen Autoren
erwidhnt worden sind, ist in dieser Arbeit stets darauf aufmerksam ge-
macht worden.

Die GroBe eines Infusors ist demnach nicht von besonderer Be-
deutung fiir die Diagnose einer Art und es ist nicht zu empfehlen, sie
zur Aufstellung von Varietiten zu verwenden, wenn nicht zugleich
andere morphologische Kennzeichen vermerkt werden konnen. Anderer-
seits ist nicht zu verkennen, daB viele Arten auch in der GréBe nur
sehr wenig variieren. Zugleich sei darauf aufmerksam gemacht, dafB
die GroBe vieler Arten sich schnell unter dem Deckglas durch Auf-
quellen dndert. MiBt man ein festgelegtes Individuum solcher Art, so
kann man vielleicht auf das Doppelte oder noch mehr der normalen
Linge kommen. Man versuche daher moglichst, das Tier schon im
freien Tropfen zu messen; eine so gewonnene Angabe ist trotz einer
gewissen Ungenauigkeit oft wertvoller als die auf !/,, @ bestimmte
Linge des festgelegten Infusors; die Erfahrung zeigt iibrigens bald, bei
welchen Arten eine solche Anderung unter dem Deckglase zu erwarten
ist; umgekehrt dndert sich die GroBe fixierter Infusorien oft sehr durch
Schrumpfung. Als MaBstab der GrioBe dient die Linge der Hauptachse,
festgestellt in tausendstel Millimeter (Mikron, p). Im allgemeinen er-
gibt sich dann die Breite aus der Zeichnung. Bei abgeflachten Infu-
sorien werden ofter alle drei Achsen, etwa 150, 60, 30 p. gegeben.
Die subjektiven Bezeichnungen der GroBe als sehr klein (10—30 p),
klein (30—60 p), miBig klein (60—90 w), mittelgrof (90—150 p),
groB (150—300 w), recht groB (300—500 ), sehr groB (iiber 500 u)
mogen hin und wieder zur Orientierung dienen. Ubrigens kann ein
schlankes Spzrostomum minus von 600 p Linge als mittelgroB wirken,
wihrend ein plumper Prorodon von 250 p schon als groB erscheint.

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. XVIIIL. 1
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Die Gestalt ist in idhnlich weiten Grenzen verschieden und wenn
auch innerhalb einer Art meist recht charakteristisch, so doch bei wech-
selnder Anfiillung mit Nahrung oder bei irgendwie abnormen Lebens-
bedingungen bei vielen Arten recht verinderlich, wihrend auch hier
gewisse Arten (meist mit mehr starrer Pellicula) nur geringe Verinder-
lichkeit aufweisen.

Als Bezeichnungen der Form des Umrisses dienen die gebriuch-
lichen, von geometrischen oder Naturformen abgeleiteten Ausdriicke:
kurz- bis langoval (mit rundlich ausgeweiteten Seitenlinien und kurz-
gerundeten Enden); kurz- bis langellipsoid (mit Seitenlinien, die der
Geraden genihert sind und breitgerundeten Enden); linealisch; wurm-
artig; ovoid (mit breitem Hinterende und verjingtem Vorderende);
obovoid (umgekehrt ovoid); birnféormig (pyriform; wie obovoid,
aber das verjiingte Hinterende ist eingezogen; diese Form kommt ganz
selten auch umgekehrt vor), lanzettlich (schmale Formen, die wenig-
stens nach einem Ende zu spitz zulaufen). Andere seltener gebrauchte
Bezeichnungen ergeben sich am besten aus den betreffenden Abbildungen.

Das Verhiiltnis zwischen Linge und Breite ist meist einfach mathe-
matisch ausgedriickt, z. B. 5:3. Bei deutlich abgeflachten Formen ist
ofter auch die Dicke angefiigt, etwa 5:3:1. Genau kugelige Formen
kommen nicht vor; ganz ausnahmsweise trifft man auf radial sym-
metrische, kaum jemals auf vollig bilateral gebaute Arten; es sind
demnach fast alle Infusorien mehr oder weniger deutlich asymmetrisch.
Die verschiedenen Seiten des Infusorienkérpers unterscheidet man nach
Lage des Mundes als ventral und dorsal; es ist zu bedenken, daB
bei der Aufsicht auf die Ventralseite, die man gewéhnlich bei der Zeich-
nung besonders beriicksichtigt, die linke und die rechte Seite optisch
vertauscht sind. Abgeflachte Infusorien sind entweder dorsoventral
oder lateral komprimiert. In einigen Fillen wird der Ausdruck Ven-
tralseite angewandt, ohne daf auf ihr der Mund zu finden wire. Es
handelt sich stets um Formen, deren Mund sich phylogenetisch ver-
schoben hat, wie man dann durch einen Vergleich mit den urtiimlicheren
Verwandten feststellen kann.

Im Zusammenhang mit diesen kurzen Ausfithrungen iiber die Ge-
stalt der Infusorien mag die individuelle Verinderlichkeit des Zell-
korpers vieler Arten erwihnt werden. Sie zeigt sich entweder passivisch
beim Durchdringen von Hindernissen. Selbst bei solchen Arten, die
wihrend des Schwimmens keine merkliche Gestaltverinderung zeigen,
macht sich die Fihigkeit, durch enge Offnungen zu schliipfen, oft iiber-
raschend bemerkbar. Der durch die Wlmperbewegung erzeugte Druck
geniigt, um den nachgiebigen Zellkorper oft mit beinahe amoboider
Verinderlichkeit hindurchzupressen, wihrend das elastische und dehn-
bare Ectoplasma unmittelbar nach Uberwindung des Hindernisses dem
Korper die normale Gestalt wieder verleiht. Diese Fihigkeit bezeichnet
man als Metabolie. Oder aber die Infusorien sind aktivisch form-
verdinderlich. Manche haben die Féhigkeit, sich aus der als normal zu
betrachtenden Gestalt mittels besonderer kontraktiler Fibrillen des Ecto-
plasmas mehr oder weniger plotzlich zu kontrahieren; die Streckung
wird darauf wieder durch besondere ringférmig verlaufende Fibrillen
(wie wohl bei den Vorticellider) oder durch die Elastizitit des Ecto-
plasmas erreicht; solche Arten sind kontraktil.

Seltener sind solche Arten, die imstande sind, den ganzen Korper
oder besonders den vorderen Teil desselben in oft {iberraschender Weise
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lang riisselartig auszudehnen. Uber das diese Streckung bewirkende
Zellelement kann man noch keine sicheren Angaben machen; es diirften
ringférmige oder eher spiralige Fibrillen sein, denen meridionale als
Retraktoren entgegenwirken.

Solche Arten (z. B. Zacrymarien, Trachelocercen, Lionoten) sind
extensil.

b) Das Ectoplasma und die ihm angehdrenden Organellen.

«) Die festere, den Zellkorper des Infusors gegen die AuBenwelt
abgrenzende Schicht, das Ectoplasma, ist ebensowenig wie das Ento-
plasma ein einfaches Gebilde. Es zerfilllt vielmehr in mehrere kon-
zentrische Schichten von verschiedener Struktur und Aufgabe. Ge-
wohnlich unterscheidet man drei Schichten, die innerhalb der Klasse
der Infusorien jedoch eine sehr wechselnde Ausbildung zeigen.

B N

123% - 24

Fig. 1, 1—27.
Schematische Abbildungen zum Abschnitt ,,Ectoplasma‘. 1 u. 2 alveolarisiertes Ectpl.
im Lingsschnitt und von der Fliche. 3, 4 u. 5 Ectpl. mit deutlichen Prtrc., bei
3 in Form von Granula, bei 4 u. 5 fein stabformig, 4 im L#ngsschnitt, 5 von der
Flache. 6 u. 7 Ectpl. mit geschniibelten Trc. (Paramecium), 6 zeigt die gefelderte
Pellicula von der Fliche und die Miindung der Tre. in den Querleisten. 8 Ectpl.
mit Gallerthiille und distal umgebogenen Trec. (Sonderiz). 9 u. 10 Ectpl. von Did:-
nium alveolatum, die Prtrc. schweben in Alveolen (9 im Liingsschnitt, 10 von der
Flache). 11 Prtre. von Vorticella monilata in blasenférmigen Vorspriingen. 12 spindel-
formige Prtre. von Zuplotes in Verbindung mit einer Tastborste. 13, 14 u. 15 Cysten
von Actinobolus, Stylonychia und Bursarza. 16 Gallerthiille von Colpidium. 17 patho-
logisch abgesonderte Hiille von Metopus caducus (Deckglasstorung). 18—27 Wohn-
gehduse von 18 Vasicola, 19 Cyrtolophosis, 20 Calyptotricha, 21 Metopus mirabilis,
22 Tintinnidium, 23 Stichotricha, 24 Chaetospira, 25 Thuricola, 26 Ophrydium,

27 Vaginicola.

Die #duBerste, homogene Schicht bezeichnet man als Pellicula;
sie tritt in sehr verschiedener Dicke und Festigkeit auf (v. GELEI
schlégt neuerdings wieder die Bezeichnung Cuticula vor). Bei einigen
hypotrichen Formen ist sie so zart, da MAUPAS solche Arten geradezu
als nackt bezeichnet. Nach eigenen Beobachtungen fehlt sie jedoch
auch hier nicht. Wenn die Pellicula, wohl meistens unter Verschmel-
zung mit der zweiten Schicht, eine gewisse Starrheit zeigt, wird sie als
panzerartig bezeichnet.

1*
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Bei den meisten Arten wird die Pellicula durch die Wimper-
reihen in Streifen gegliedert. Diese konnen ganz flach, schwach-
gewolbt oder rippenartig erhaben sein. Die Wimperreihen stehen ent-
weder in gleicher Hohe mit der Fliche der Streifen oder sind als -
Furchen zwischen ihnen eingesenkt.

Unter der Pellicula liegt eine dickere, meist deutlich nach auBen
und innen abgesetzte Schicht, die man seit BiTscHLI als Alveolar-
schicht zu bezeichnen gewohnt ist.

Der Name deutet schon darauf, daB diese Schicht vielfach als aus
Alveolen zusammengefiigt erscheint. Aber auch hier gibt es alle mog-
lichen Abwandlungen. Wenige Arten zeigen die Alveolen sehr deutlich,
als wabige Schicht. Bei anderen treten sie erst auffallend in Erscheinung,
wenn die Tiere unter dem Deckglas aufquellen, bei den meisten kann
man von deutlichen Alveolen nicht reden. Vielmehr zeigt diese Schicht
meistens eine besondere, regelmiifiig verteilte Granulierung oder aber
die ectoplasmatischen Trichocysten. Die innerste Schicht des Ecto-

plasmas ist das Corticalplasma; es ist gegen das Entoplasma durch-
" weg nicht sehr deutlich abgesetzt. Am leichtesten erkennt man es bei
Arten mit lebhafter Plasmastromung, da es an dieser nicht teilnimmt.
Es zeigt Granula verschiedener Art und seine Hauptfunktion mag in
der Exkretion liegen, da dieser Schicht die kontraktile Vakuole mit
ihren Hilfsorganellen angehort.

p) Die kontraktile Vakuole; Exkretion und Atmung.

Die kontraktile Vakuole (c.V.) ist ein Blischen, das meist deut-
lich der Zellwand genihert liegt und jedenfalls in fester Verbindung mit
ihr steht, da es sich auch bei der heftigsten Plasmastromung nicht vom
Platz bewegt. Diese Vakuole dehnt sich allmihlich aus (Diastole) und
zieht sich in regelmifigen Zeitspannen plotzlich zusammen (Systole)
und entleert den klaren Inhalt durch ein kiirzeres oder lingeres Rohr
(Zubus excretorius), welches das Ectoplasma durchbohrt (Porus ex-
creforius) nach auBen. Wihrend der Diastole ist der Tubus innen ent-
weder durch ein Plasmahiutchen geschlossen oder spaltig zusammen-
gekniffen wie das Mundstiick einer Flote.

Woher und womit fiillt sich die kontraktile Vakuole?

Manche Arten zeigen deutlich zufiihrende Kanile (Paramecium,
Frontonia, Tillina magna). Nach Untersuchungen an /ZFaramecien
(Nassonov und v. GELEI) empfangen die Kanile ihren Zufluf aus
cinem besonderen, granulierten Plasma, das auf einem Teil ihres Ver-
laufes ihre Wandung bildet. v. GELEI bezeichnet es sehr gliicklich
als Nephridialplasma, da es ihnlich einer Niere der Umgebung
Wasser und jedenfalls darin geldste Abfallstoffe entzieht und an eine
Blase weiterleitet. Bei vielen Arten bildet ein solches Plasma selbst
die Wand der c.V.; sie wird also unmittelbar gefiillt (bei einigen Vor7z-
cellen und auch wohl bei vielen anderen Infusorien, wie auch Szc-
lorien); bei wieder anderen scheint ein groferer Plasmabezirk um die
Vakuole herum diese Funktion zu haben. Es zeigen sich dann nach
der Systole regelmiifig im Kranz geordnete oder mehr unregelmiflig
liegende Bildungsvakuolen, die sich langsam anfiillen und zusammen-
flieBen und wieder eine neue Vakuole bilden. Es ist jedoch nicht sicher,
ob nicht in einigen Fillen doch die zusammengezogene c¢.V. nur von
den Bildungsvakuolen aus wieder gefiillt wird und sich so plétzlich
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ausdehnt, daB es wie ein ZusammenflieBen der Bildungsvakuolen er-
scheint (z. B. scheint es so bei manchen Pseudoprorodon und Spathidien
zu sein).

Ein interessantes, in seiner Bedeutung noch nicht geklirtes Hilfs-
organell der c.V. ist das Reservoir. Es findet sich nur bei Perz-
trichen, z. B. bei allen echten Oplrydien und einigen hoher entwickelten
Vorticelliden. Das Reservoir ist ein blischenartiger Raum, der in den
Ausfiithrungskanal eingeschoben ist. Seine Wandung besteht aus derben,
kurz stabférmigen Granula. Bei der Systole der c.V. fiillt es sich
schnell, um sich dann ziemlich allmiihlich wieder nach aufien zu ent-
leeren. Bei Carchesium polypinum klappt es dabei ganz zusammen
und ist nur als granuliertes Hiufchen erkennbar. Die Systole der c.V.
wird augenscheinlich nicht durch eine besondere Kontraktilitit der Blasen-
wand erzeugt, da man bis jetzt keine kontraktilen Fibrillen darin er-
kannt hat, sondern durch den Druck, den der ganze Zellkorper auf die
Vakuole austibt.

Die Aufgabe der c.V. liegt in erster Linie darin, das auf osmotische
Weise stindig von auBen in den Zellkorper dringende Wasser regel-
miifig wieder zu entfernen. Wo der osmotische Druck des Wohn-
wassers hoch ist, also kein Wasser nach innen dringt (normalerweise
im Meerwasser), ist bei vielen Infusorien die c.V. auBer Funktion und
fehlt scheinbar, wihrend sie bei anderen Arten wieder gut entwickelt
ist, aber seltener funktioniert als im Siifwasser. Man erkennt aus diesem
letzten Fall schon, da8 die c.V. wohl noch eine andere Bedeutung haben
muf. Wahrscheinlich erhoht sie hier gerade von Zeit zu Zeit den
inneren osmotischen Druck, um das duBlere Wasser zum Eindringen zu
veranlassen, wohl um den darin enthaltenen Sauerstoff zu gewinnen.
Bei Temperatursteigerung erhoht sich die Zahl der Systolen in der
Minute; sie schwankt iibrigens sehr innerhalb der ganzen Klasse (von
wenigen Sekunden bis zu Minuten) und ist ja auch von der Dichtigkeit
des Mediums sehr abhiingig. Unter dem Deckglas, besonders wenn es
eng anliegt, versagt die c.V. hiiufig ihren Dienst; die Infusorien quellen
dann auf. Der Grund ist vielleicht Sauerstoffmangel. Trocknet das
Wasser ein, oder setzt man ein dichteres Medium, z. B. Gummi, Zucker,
Kochsalzlosung hinzu, so schrumpfen die Infusorien, indem das #duBere
Medium ihnen Wasser entzieht.

Die Lage der c.V. scheint urspriinglich im Hinterende gewesen
zu sein, wie es primitive Formen meistens zeigen. Doch ist es ganz
auffallend, wie leicht sich diese Lage verschoben haben muf, da oft
nahe verwandte Formen darin voneinander abweichen. Ebenso zeigt
eine groBe Zahl von Infusorien die Vermehrung auf zwei bis zahlreiche
Vakuolen. Auch hier ist die Abweichung unter ganz nahe verwandten
Arten oft iiberraschend. AuBerdem ist auch die Anzahl der Pori sehr
verschieden. Bei seBhaft gewordenen Infusorien der verschiedensten
Gruppen ist die c¢.V. ans Vorderende in die Niahe der wirbelnden Mund-
organellen verlegt. Diese miissen die ausgestoSene Fliissigkeit aus der
Umgebung fortwirbeln, ein Beweis, daf dieses Exkret nicht nur reines
Wasser, sondern sicher auch dem Organismus schiidliche Stoffe enthiilt;
vielleicht wird ja auf diesem Wege die Kohlensiure ausgeschieden.
SCHEWIAKOFF vermutet, daB auch die bei vielen Infusorien sich zeigen-
den festen Exkretkdrper wieder chemisch abgebaut und in ldslicher
Form mit dem Vakuoleninhalt ausgeschieden wiirden. Tatsdchlich sieht
man in den Kotmassen nur selten solche Exkretkorper.
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Da alles tierische Leben seine Energie aus Oxydationsprozessen
zieht, so miissen, wie schon oben angedeutet, auch die Infusorien
Sauerstoff zur Verfiigung haben. Im allgemeinen werden sie ihren
Bedarf aus dem Wasser decken, das osmotisch eindringt, oder sie
werden den Sauerstoff dem HuBeren Wasser durch das Ectoplasma ent-
ziehen. Doch leben manche Arten in einem Medium, das sehr arm an
Sauerstoff ist (saprobe und sapropele Formen), oder dem er ginzlich
fehlt (die hier nicht behandelten entoparasitischen Formen).

Nach LAUuTERBORN und PUTTER darf man mit Recht vermuten,
daB auch die freilebenden Infusorien solcher Umwelt ihren Sauerstoff-
bedarf durch Aufspaltung glykogenartiger Reservestoffe erlangen. Tat-
sichlich beobachtet man gerade bei saprophilen Arten oft eine starke
Anfiillung mit eigenartigen, oft scheiben-, linsen- oder ringférmigen
Reservegranula oder besondere Anhiufung solcher Granula an be-
stimmten Korperstellen (Melopus, Epalxis usw.).

y) Das Wimperkleid der Infusorien und seine Funktion.

Die Wimpern (Cilien) werden mit Recht als Hauptkennzeichen
der ganzen Klasse betrachtet, da sie bei allen Arten wenigstens einen
Teil des Korpers bedecken. Bei den Formen, die man als die urtiim-
licher gebliebenen betrachten darf, sind sie mit groBer RegelmiBigkeit
iiber den ganzen Korper verteilt; bei manchen hochspezialisierten (meist
seBhaft gewordenen) Formen der Infusorien sind sie auf die zum Her-
beistrudeln der Nahrung bestimmten Organellen beschrinkt (z. B. bei
den Peritrichen und Spirochoniden), da die Ortsbewegung hier auf-
gehoben ist. Bei der zweiten Unterklasse, den .Swucforzen, treten sie
nur voriibergehend auf wihrend einer Art von larvalem Zustande; wie
sie auch bei den Perztrickern und Spirochoniden wihrend des Schwiirmer-
stadiums in Form eines Wimperkranzes nahe dem Hinterende resp. eines
seitlichen Wimperfeldes erscheinen.

Die Wimper ist ihrem Bau nach wohl nicht wesentlich von der
GeiBel der Flagellaten unterschieden und, phylogenetisch betrachtet, von
dieser abzuleiten. Nach ScHUBERGs Untersuchungen setzt sie sich aus
zwei Komponenten zusammen, einer axialen Faser und einer Hiille, die
distal ein mehr oder weniger grofes Stiick der Achse freiliit. v. GELEIs
neuere Untersuchungen ergaben allerdings nicht dieses Resultat; viel-
mehr zeigt sich die Wimper hier als einheitliches Gebilde, das im Innern
eine wechselnd deutliche kornige Struktur aufweist, die der genannte
Forscher auf Lipoidkornchen zuriickfiihrt, die aus dem Plasma zwecks
Erndhrung der Cilie in diese einwandern. KLEIN konnte jedoch mittels
seines trefflichen Silberverfahrens einwandfrei feststellen, da ScCHUBERGS
Auffassung der Wirklichkeit entspricht. Die Achsenfaser zeigt oft, z. B.
bei Cyclidium, ein Knopfchen am Ende, das vielleicht besonders der Auf-
nahme von Tastempfindungen oder zum Anheften dient. Nach SCHUBERG
ist die Hiille die kontraktile, die Achsenfaser die elastische Komponente;
beide stehen mit dem unter der Pellicula liegenden Basalkorn in Verbin-
dung. Dieses dient einerseits der Verankerung der Cilie, andererseits
stellt es die Verbindung mit dem subpellikularen, wahrscheinlich neuro-
motorischen Netz her (v. GELEI, KLEIN), vgl. S. 21. Bei ungeschi-
digten Tieren flieBt die durch dieses ,Silberliniensystem* erregte Be-
wegung des Wimperkleides in regelmifigen Wellen um den Korper.
Jede Storung im Wohlbefinden der Tierchen erzeugt auch Stoérungen
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im Wimperschlag; besonders, auffallend ist das bei manchen Arten ab-
normerweise zu beobachtende Riickwirtsschwimmen, das stets als patho-
logische Erscheinung zu werten ist (Lembadion, Lacrymara).

Im ganzen faBit man wohl die Schwimmbewegung der Infusorien
zu mechanistisch auf, indem man die durch vielfache Versuche, be-
sonders an Parameciern gewonnenen Resultate der sogenannten Flucht-
reaktionen zu sehr verallgemeinert. Wer vorurteilslos das Verhalten
nicht geschiidigter Infusorien im freien Tropfen beobachtet, wird er-
kennen, daB die Tierchen im Vermeiden und Umgehen von Hinder-
nissen eine grofiere Mannigfaltigkeit aufweisen, als man erwarten kénnte,
wenn stets nur eine Reaktion auf den mechanischen Anstof etwa im
Winkel des Auftreffens erfolgte.

Die Infusorien schwimmen, falls sie nicht in ihrer Bewegung be-
hindert sind, meistens rotierend. Die Drehung um die Lingsachse wird
dadurch erzeugt, da die Wimperwellen spiralig um die Oberfléiche zum
Hinterende verlaufen. Es scheint so, als ob die Linksdrehung (ent-
gegen dem Uhrzeiger) bevorzugt wird (Paramecium, Melopidae);
merkwiirdigerweise erfolgt sie bei diesen sogar entgegengesetzt der
Richtung, die man nach dem Bau des Korpers erwarten sollte. Bei
anderen Arten tritt von Zeit zu Zeit ein Wechsel in der Drehung ein
(Spathidium), wobei der Vorderabschnitt des Korpers sich wechselnd
verbiegt. Die Rotation fiihrt den Schwerpunkt des Infusors nicht gerad-
linig, sondern in Spiralwindungen fort, die unter dem Deckglas durch-
weg als Schlangenlinie erscheinen; die asymmetrische Gestalt ist die
Ursache dieser Abweichung von der Geraden. Da der hinter dem
Schwerpunkt liegende Teil des Infusors dabei seinen besonderen Kegel-
mantel beschreibt, so ergibt die graphische Darstellung der Bewegung
ein eigenartig kompliziertes Bild. Die Spirallinie des sich vorwérts-
bewegenden Schwerpunktes ist nun je nach der Art des Infusors eine
sehr verschiedene. Oft ist sie so gestreckt, daB sie fast als Gerade er-
scheint; manchmal wirkt sie als Schlangenlinie; ofter sind die Windungen
der Spirale so eng, daf die Bewegung als eine hinundherschwankende
oder gar als wackelnd erscheint. Welchen Wert diese Art der Be-
wegung fiir die Infusorien hat, ist noch kaum erforscht. Da innerhalb
der ganzen Klasse sich deutlich die Tendenz zeigt, durch Ausgestaltung
der Asymmetrie diese Bewegung mehr und mehr zu einer zwangs-
laufigen zu machen, muB sie jedenfalls von wesentlicher Bedeutung fir
das Leben der Infusorien sein. Miifte man nicht das Wasser als ein
unzusammendriickbares Medium betrachten, so kénnte man annehmen,
daB diese spiralig rotierende, oft als bohrend erscheinende Bewegung
ein Mittel wire, dem Gegendruck auszuweichen.

Manche Infusorien konnen sprungartige oder schnellende Be-
wegungen ausiiben (Mesodinium, Askenasia, Halteria, Strobilidium,
Cyclidien). Diese Bewegung wird stets durch die stark entwickelten
Wimpern oder Membranellen des Vorderkorpers erzeugt, nicht durch
die sogenannten Springborsten (in Wirklichkeit Tastborsten). Nur bei
einigen ypotrichen, z. B. Uronychia, wird die schnellende Bewegung
mittels michtiger Cirren ausgefiihrt, die dem Hinterende ndher sind.

Fast alle rotierenden Infusorien verfiigen iibrigens iiber eine zweite
Art der Bewegung. Sie gleiten ohne Rotation, meist geméchlich und
nicht auf weite Strecken. Dabei scheint es nicht unbedingt ndétig zu
sein, daB sie beim Gleiten eine Unterlage beriihren.
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Bei vielen Arten hat sich aus dem Gleiten auf einer Unterlage
eine noch andere Art der Bewegung entwickelt, das Schreiten. Dabei
stemmen sich die Wimpern in halb elastischer Spannung gegen die
Unterlage, an der sie etwas haften, und fithren den Korper durch ab-
wechselndes Losen und Anhaften vorwirts. Diese Bewegung ist weiter
verbreitet, als man annimmf. Vielfach ist dann eine Seite des meist ab-
geflachten Korpers bevorzugt. Das hat dann dazu gefiihrt, auf der
Gegenseite die Wimpern schwicher, lockerer werden oder sie dort
verschwinden zu lassen oder sie zu Tastborsten umzuwandeln (Chzlodorn,
Lronotus, Hypotricha).

Die Wimpern dienen nun keineswegs ausschlieBlich der Orts-
bewegung, sondern eine ihrer wesentlichsten Aufgaben ist die spéter
zu erorternde Gewinnung der Nahrung.

AuBerdem stehen sie im Dienste des Tastsinnes. Die Tast-
empfindung ist jedenfalls die wesentlichste Reaktion des Infusorien-
korpers gegeniiber den Einwirkungen der Umwelt, und es ist nicht zu
verwundern, daB gerade auf diesem Gebiet sich besondere Perzeptions-
organellen herausgebildet haben, die noch besser als die weichen
Wimpern geeignet sind, Tasteindriicke aufzunehmen.

Es sind stets Wimpern, aber mit der voriibergehenden oder
dauernden Eigenschaft der Starrheit. Im ersteren Falle werden sie
hier als spreizbar bezeichnet; sie finden sich besonders bei solchen
Infusorien, die sich wihrend der Nahrungsaufnahme festlegen und dann
besonders in Gefahr sind, von Raubinfusorien iiberfallen zu werden
(Loxocephalen, Pleuronematiden). Bei diesen wird durchweg das ganze
Wimperkleid gespreizt; aber besonders bei den letzteren sind ofter die
Wimpern der hinteren Kérperhilfte besonders verlidngert (bei Fleuro-
nema coronata, vielen Cyclidien und Cristigeren), oder die zum Tasten
besonders bestimmten verlingerten Wimpern stehen regelméBig verteilt
zwischen den anderen (Pleuronema natans). Man hat Ofter die sprung-
hafte Fluchtreaktion auf die Titigkeit dieser verldngerten Wimpern
zuriickgefiihrt (,,Springborsten®); aber das ist ein Irrtum; sie schleppen
beim Schwimmen nach, und die Wimpern des Vorderendes erzeugen
hauptséichlich die Fortbewegung.

Sehr verbreitet ist eine oft stark verlingerte, manchmal borsten-
artige Wimper, oder eine Gruppe solcher Wimpern, unmittelbar am
Hinterende des Infusors. Sie dient zum Tasten wihrend der Ruhe-
stellung oder zum Steuern wihrend der Bewegung. Die Springbewegung
einiger solcher Arten wird jedoch nicht von ihr erzeugt. Manchmal
dient sie zugleich der Ableitung der Fizes, welche infolge der schlei-
migen Umhiillung sonst leicht am Korper haften und die Beweglichkeit
storen wiirden (Caudalwimpern).

Bei anderen Formen ist es oft schwierig, zu entscheiden, ob es
sich um dauernd starre oder zeitweilig spreizbare Wimpern handelt
(Stentor und andere Helerotrichen).

Bei vielen Arten sind jedoch sicher bestimmte Wimpern zu dauernd
starren (oder halbstarren) Tastorganellen umgebildet. Sie umstellen ent-
weder den anniihernd symmetrischen Korper kranzartig (Askenasia,
Hallteria) oder, was viel hiufiger der Fall ist, sie sind in bestimmten
Reihen oder Gruppen meist auf der Dorsalseite zu finden. Gerade
diese Tastorganellen sind bis in die neuere Zeit vielfach tibersehen.
BrocumANN, PENARD und Verfasser haben ihnen besondere Aufmerk-
samkeit gewidmet. BrocuHMANN hat sie zuerst in der Systematik ver-
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wertet, und im systematischen Teil dieser Arbeit sind sie besonders bei
den gymnostomen Infusorien weitgehend beriicksichtigt worden. Es
sei hier an die Pseudoprorodon, Prorodon, Lionotus, Enchelyodon,
Didiniidae, Amphileptidae, Spathidirdae, Loxodidae, Chlamydo-
dontidae erinnert. Besonders auffallend sind sie dann, wenn die von
ihnen besetzte Seite im iibrigen wimperfrei ist, z. B. bei Loxophyilum
setigerum und Cryplopharynx, wo sie stachelartig sind, ebenso wie bei
Peritromus und vielleicht zugleich als Defensivwaffen dienen. Bekannt
ist ja die Besetzung der Dorsalseite mit Tastborsten bei fast allen
Hypotrichen.

Zum Verstindnis der Darstellungen im systematischen Teil miissen
hier einige kurze Angaben iiber die Bezeichnungen fiir besondere Grup-
pierungen oder Verbindungen der Wimpern gegeben werden. Es handelt
sich um folgende Organellen: Wimperfelder, Pectinellen, Wimper-
zonen, Membranellen, Membranen und Cirren. Sie stehen
meistens im Dienste der Nahrungsgewinnung und werden in dem be-
treffenden Abschnitt noch einmal erwihnt, mogen aber schon hier kurz
erklirt werden.

Unter Wimperfeldern versteht man Gruppen normaler, meist dicht-
stehender Wimpern, die von der iibrigen Bewimperung oder der im
iibrigen unbewimperten Korperfliche deutlich abgegrenzt sind. Pecti-
nellen sind kurze Reihen nicht verklebter, meist langer, dichtstehender
Wimpern, die entweder das Vorderende der meridionalen Wimperreihen
einnehmen (bei manchen prostomen Gymnostomata) oder besondere
Wimpergiirtel um den Korper bilden (z. B. bei Didinzum, bei den
Schwirmern der Peritricken) oder wieder besondere Felder zusammen-
setzen, wie z. B. das Frontalband der Clenostomata. Wimperzone
ist ein Ausdruck fiir fortlaufende schmale Wimperbénder, die aus einer
oder wenigen Reihen von freien oder locker verbundenen Wimpern be-
stehen (z. B. die adoralen Zonen der Peritricken, der Ancistriden, die
Spiralzonen der Z77ichospira und Spirozona). Membranellen sind
kurze Reihen dichtstehender Wimpern, die zu Platten verklebt sind.
Sie dienen meistens zum Herbeistrudeln der Nahrung und finden ihre
eigentliche Ausbildung nur in der Ordnung der Spirofricka, wo sie als
adorale Membranellen bezeichnet werden. Hier besteht jede Mem-
branelle meistens aus zwei Wimperreihen (Lamellen), die ihrerseits
wieder miteinander verklebt sind. Wo innerhalb dieser Gruppe die
vorderen Membranellen (die frontalen Membranellen) der Ortsbewegung
dienen, scheinen vielfach (oder stets?) drei Lamellen zu je einer Mem-
branelle verklebt zu sein.

Die Cirren sind ebenfalls in sich verklebte Gruppen von Wim-
pern, die wohl nur bei den Spirofrichen vorkommen und den hochsten
Grad ihrer Entwicklung bei der Unterordnung der Aypolrichen erreicht
haben. Sie bestehen vielfach auch aus zwei oder drei Lamellen,
haben meist einen kurz- oder linglich-ovalen Querschnitt, je nachdem
sie mehr zum Schreiten oder zum Rudern dienen, kommen aber am
Hinterende auch mit rundem Querschnitt als borsteniihnliche Bildungen
vor (z. B. bei Stylonychia).

Unter Membranen versteht man diinne flichenartige Gebilde, die
aus einer oder zwei Reihen von Wimpern entstanden sind, welche mehr
oder weniger fest verklebt erscheinen. Soweit solche Membranen in
der Mundgrube stehen oder zum Munde fiihren, bezeichnet man sie
als undulierende Membranen. Sie erzeugen entweder durch klap-
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pende oder vellige Bewegung den Nahrungsstrom oder leiten ihn.
Oder aber dienen sie vielleicht der Nahrungsauslese.

Es kommen membranoide Bildungen aber auch an anderen Kérper-
teilen vor.

Eine besondere Eigenschaft der Wimpern bedarf noch der Er-
wihnung. Es ist die Fihigkeit der Thigmotaxis. Diese Fihigkeit,
mit Hilfe der Wimpern an festen (toten oder lebenden) Dingen zu
haften, ist bei den Infusorien in geringeren Graden weit, vielleicht all-
gemein verbreitet. Stérker ausgepriigt findet sich die Thigmotaxis
besonders bei solchen Formen, die wihrend der Nahrungsaufnahme
eine Ruhestellung einnehmen. Bekannt ist ja das Verhalten der
Paramecten. Man findet die thigmotaktische Fihigkeit bald gleich-
miBig an simtlichen Wimpern, bald stirker entwickelt an besonderen
Abschnitten des Korpers, vorwiegend an den Wimpergebilden des
Hinterendes, z. B. bei den Spzrosfomen und anderen Heterotrichen,
aber auch die Cirren nahe dem Hinterende vieler AZypotrickhen (z. B.
Euplotes) sind deutlich thigmotaktisch wirksam. Uberhaupt ist die
deutlichere Thigmotaxis in allen Gruppen der Infusorien vertreten und
kann daher nicht in der Systematik oder Phylogenie verwertet werden,
wie es verschiedentlich geschehen ist.

Die Thigmotaxis ist wohl auf die Fahigkeit der Wimpern (viel-
leicht nur der an der Spitze freien Achsenfaser) zuriickzufiihren, auf
Beriihrungsreiz hin viskos (klebrig) zu werden.

Auffallend ist diese Fihigkeit bei vielen epizoisch (auf tierischen
Wirten) lebenden Infusorien entwickelt. Man findet die Thigmotaxis
hier bei Vertretern aller Gruppen von Infusorien, z. B. bei Paclky-
pPhyllum ant Asellus und Gammarus, bei den Conchophthirus-Arten
der Muschelkiemen, bei den Ancistrider aus #hnlicher Umwelt, bei
der Pleuronema anodontae gleichfalls aus Muscheln, bei den Tricho-
dinen und Licnophora-Arten.

Bemerkenswert ist bei diesen epizoisch lebenden Infusorien einmal,
daB sich meist besondere Bezirke des Wimperfeldes in den Dienst der
Thigmotaxis gestellt haben, und ferner, daf hier meistens keine Ruhe-
stellung eingenommen wird, sondern daB die thigmotaktischen Wimpern
durchweg in wirbelnder Bewegung sind und so das Infusor zugleich
anheften und doch beweglich lassen.

d) Die Trichocysten und die ihnen verwandten Bildungen
des Ectoplasmas.

Im Ectoplasma vieler Infusorien finden sich stabférmige Bildungen,
die mehr oder weniger dicht gedridngt, meist in radialer Stellung der
mittleren (alveolaren) Schicht des Ectoplasmas eingelagert sind; sie
durchdringen aber auch die Pellicula, und ihre &uBeren Enden zeichnen
sich bei einigen Arten hockerartig auf der Oberfliche ab.

Ihre Gestalt ist meist etwas spindelférmig in der Mitte verdickt,
das Vorderende triigt eine schnabel- oder stiftartige Verlingerung. Uber
den Bau dieser kleinen Organellen herrscht trotz vieler sorgfiltiger
Untersuchungen noch keine volle Klarheit. Ich gebe hier meine
meistens am lebenden Infusor gewonnenen Beobachtungen, ohne ausfiihr-
lich auf die Ansichten anderer Autoren einzugehen.

Die ectoplasmatische Trichocyste scheint eine feste Hiille zu haben,
die sich in gespanntem Zustande befindet und einen homogenen Inhalt
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umschlieft, der wahrscheinlich fliissig, ein Kolloid im Solzustande, ist
Auf die verschiedensten von auBilen wirkenden physikalischen oder
chemischen Einfliisse hin (plotzliche Druckstérung, Austrocknen, Erhitzen
Einwirkung von Siuren und Alkalien, Angriff von Raubinfusorien mittels
giftiger Schlundtrichocysten) erfolgt jedenfalls infolge einer nervisen
Reizung die heftige Kontraktion eines Teils oder aller Trichocysten-
hiillen. Dabei zeigt oft der ganze Korper ruckartige Kontraktionen.
Aus einer vom Vorderende préformierten Offnung wird explosionsartig
der Inhalt ausgestofien und gerinnt im freien Medium zu einem stab-
oder nadelartigen Gebilde, das die Léinge der Trichocyste durchweg
weit iibertrifft, d. h. er geht aus dem Sol- in den Gelzustand iiber.

Der vordere Abschnitt dieser Nadel zeigt dabei manchmal be-
sondere Eigenschaften; er hebt sich entweder knopfartig ab oder zeigt
gar ein pilzihnliches Hiitchen (Platyophrya armaita) oder vier anker-
artig nach hinten gerichtete Spitzen (Z7zchopelniidace), oder biegt sich
wie bei den Fromfonien scharf oder rundlich wie ein Stockgriff vom
Hauptteil ab. PeExarD, der den Trichocysten besondere Aufmerksamkeit
gewidmet hat, hat mit Hilfe seines Karminreagens bei vielen explodierten
Trichocysten eine Rotung am Vorderende festgestellt, was auf Siure-
wirkung der Spitze zuriickzufiihren ist.

Uber die biologische Bedeutung der ectoplasmatischen Trichocyste
wie tiber ihre Entstehung laB8t sich bis jetzt noch nicht viel Endgiiltiges
sagen. Zur Hauptsache darf man sie wohl als Defensivwaffen betrachten;
doch muB bemerkt werden, daB bei eigenen Beobachtungen nie fest-
gestellt wurde, daf sich Raubinfusorien durch die Tre. der FParamecien
abschrecken lassen. Weder Dzdznzum, der bekannte Paramecium-
rduber, noch Aursaria truncatelle machen viel Federlesens mit
ihrer Beute; wihrend die letztere z. B. jeden versehentlich ein-
gestrudelten Coleps wieder ausspeit, schlingt sie die Parameciern un-
gestort hinunter. DafB Raubinsekten, Kleinkrebse oder Jungfische, die
sonst etwa noch in Frage kimen, mehr dadurch gestért werden, darf
man wohl bezweifeln.

Didinzum soll allerdings nach Angabe eines Beobachters, dessen
Name leider nicht notiert wurde, unter Umstinden durch die in Massen
ausgestoBenen, im Wasser verquellenden Trichocysten rein mechanisch
abgehalten werden, seine Beute zu verzehren, was jedoch bei zahl-
reichen eigenen Beobachtungen nie festgestellt wurde. Solche meist
ziemlich kurzen Trc. kommen im FEctoplasma verschiedener Gruppen
vor; bei manchen Arten sind sie weniger scharf konturiert, erscheinen
sozusagen weicher (z. B. bei Colpoda, besonders aber bei manchen
Heterotrichen, z. B. Bursaria truncatella). Ob sie hier als echte Tre.
fungieren, ist wohl nicht in allen Fillen festgestellt. Vielleicht zeigen
sie uns eine Vorstufe der echten Tre. an, die noch eine andere Funk-
tion haben, indem sie vielleicht als driisenartige Organellen der Aus-
scheidung von hiillenbildendem Material dienen (trichocystes a mucilage,
PENARD). Innerhalb der Gattung AZefopus, die ich genauer daraufhin
angesehen habe, scheinen alle Stufen vorzukommen, von kleinen, iiber
grobere Granula zu stabférmigen Granula und wirklichen Tre. Ahn-
liches ist bei den Amphileptidac festzustellen. Das deutet wenigstens
im phylogenetischen Sinne auf eine Entstehung der Tre. aus Granula.
Eine solche Entstehung mag ja auch in jedem einzelnen Falle (ent-
wicklungsgeschichtlich genommen) wiederholt werden. TONNIGES ist
auf Grund sehr genauer Beobachtungen sowohl an lebenden wie an
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fixierten und gefirbten Fronfonzer zu der Ansicht gekommen, daB die
Tre. ihren Ursprung im Makronukleus in Form sehr chromatinreicher
Nukleolen (Trichochromidien) haben, die schubweise den Kern verlassen
und auf ihrem Wege durch das Entoplasma zu der Stelle ihrer end-
giiltigen Lage in Trc. umgewandelt werden. Die Angriffstre. der Pro-
stomata scheinen nach eigenen Beobachtungen im Corticalplasma durch
Lingsteilung einer urspriinglich einfachen Anlage zu entstehen.

Die Verwandtschaft der ectoplasmatischen Granula bei einigen
Arten mit den Trc. anderer Arten hat zuerst BREssLAvu (1921) bei
seinen Untersuchungen iiber die Hiillenbildung der Infusorien erkannt.
Br. M. KLEIN bestitigt diese Auffassung durch die Anwendung seiner
vortrefflichen Silberlinienmethode und prigt fiir diese Granula den be-
zeichnenden Namen Protrichocysten. Wir hitten demnach eine
phylogenetische Stufenfolge von den Protrichocysten iiber die ,,tricho-
cystes a mucilage* zu den echten Trc. Diese letzteren sind {ibrigens
bei verschiedenen Arten sehr schwankend entwickelt. Man trifft Popu-
lationen derselben Art mit deutlichen bis fast oder ganz fehlenden Tre.,
ohne dafi weitere morphologische Unterschiede auftreten. Es empfiehlt
sich kaum, hieraus besondere Varietiten oder Formen abzuleiten.
An die Protrichocysten sind die Farbstoffe gebunden, welche besonders
unter den Hefero- und Hypotricken mancher Art eine schone Firbung
verleihen (Stentoren: gelb, rosa, violett; Blepharisma purpur).

Ubereinstimmend bei diesen Organellen ist die Verbindung mit
dem subpellikularen Neuronem-(Silberlinien-)system. Zu jeder Tre.
oder Prtrc. gehort ein Relationskorn, das wahrscheinlich den nervésen
Reiz tibermittelt und damit die wesentlichste Funktion dieser Kornchen
oder Stibchen ausldst, nimlich:

¢) Die Bildung von Hiillen, Cysten und Gehidusen.

Bis vor kurzem hat man sich kaum eine Vorstellung davon ge-
macht, woher die Substanz dieser hiillenartigen Gebilde stamme; wenig-
stens soweit ich die Literatur dartiber in Erinnerung habe. Wenn
man unter dem Mikroskop die Ausscheidung einer Hiille, etwa bei einer
Ophryoglena beobachtet, so scheint diese Masse in unsichtbarer Fein-
heit von den Wimpern abzuflieBen und sich an der AuBengrenze des
Wimperkleides von dem rotierenden Infusor abzusondern und zu einer
zarten Hille zu verdichten. Aber woher stammt diese Masse? Es ist
anzunehmen, daB die drei oben genannten Formen der Umhiillung des-
selben Ursprungs sind, und zwar darf man es als sehr wahrscheinlich
betrachten, daf der Hiillenstoff ein Exkret der ectoplasmatischen Korner
oder Trichocysten ist, das je nach Art des verursachenden Reizes lang-
sam oder plotzlich austritt und je nach Art des Infusors in gallertiihn-
licher oder pseudochitiniger Form den Korper umschlieft. DaB diese
relativ feste Masse vieler Cystenhiillen und Gehiuse im wesentlichen
mit der gallertigen Hiille iibereinstimmt, geht daraus hervor, daB bei
ganz nahe verwandten Arten beide Arten der Hiillen vorkommen, wie
z. B. bei Stichotricha und Chaelosprra.

Es sind drei verschiedene Arten von Hiillen zu unterscheiden:

Die Hiille im engeren Sinne ist eine gallertige Schicht von relativ
verschiedener Dicke, die den Zellkérper eng umschlieBt; sie zeigt sich
bei wenigen Arten bestindig und als normale Erscheinung, bei anderen
wird sie nur pathologisch abgesondert. Infusorien mit regelmifig
vorhandenen Hiillen fand ich besonders in den Oldesloer Salz-
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stellen vertreten; aber auch hier wurden unter den zahlreichen Arten
nur sieben oder acht solcher Formen festgestellt. Immerhin war eine
gewisse Bedeutung dieser Hiillen anzunehmen; sie werden als Schutz
gegen zu schnell eindringendes Wasser dienen, wenn heftige Regen-
giisse die seichten Tiimpel plotzlich aussiifen. Diese Hiillen (z. B. bei
Sonderia und einigen Cyclidien) waren bei einigen Arten stets mit
Bazillen durchsetzt oder beklebt. Dieselbe Erklirung hat schon friiher
BuscH fiir sein Strombidium mucotectum gefunden. Kiirzlich ist von
SAUERBREY aus der Kieler Forde ein solches Infusor beschrieben
(Kentrophoros fasciolatum). Aber auch im SiiBwasser kommen Formen
mit stindiger Gallerthiille vor, z. B. Zrachelophyllum sigmoides und
eine FEnchelys, wihrend sie bei anderen Arten scheinbar nur gelegent-
lich auftritt; sie mag aber bei vielen, wo sie nur diinn ist, noch iiber-
sehen sein.

Pathologisch 148t sie sich erzeugen durch vorsichtige Anwendung
verschiedener physikalischer oder chemischer Reize. Bei solchen Ver-
suchen hat BREssLAU diese Hiillen zuerst festgestellt. Man erreicht
z. B. bei Colpidium campylum leicht die Ausscheidung der Hiille
durch vorsichtiges aber schnelles Erwirmen iiber einer Spiritusflamme
(etwa 1 Sekunde), wobei die Tiere nicht absterben diirfen, sondern nur
eine dicke, radial gegliederte Hiille ausscheiden, die erst deutlich bei
Tuschezusatz wird. Sie besteht aus radial stehenden Sidulchen, deren
jede das Produkt eines ,Tektinkérnchens® ist (von KLEIN treffend als
Protrichocysten bezeichnet). Jedes austretende Tropfchen quillt durch
Aufnahme von Wasser in der Radialrichtung stérker als tangential auf.
Nach einiger Zeit der Erholung schliipfen die Infusorien aus der vorn
offen bleibenden Hiille und erginzen spiter ihre Protrichocysten?).
Andersartig, mehr an zarte Cysten erinnernd, sind die Hiillen, die ich
bei manchen druckempfindlichen AZeZopus-Arten durch das Auflegen
des Deckglases erreichte. Diese der Beobachtung sehr hinderliche
Reaktion erschien fast als ein Schreckreflex. Die Substanz stammte
aber auch hier jedenfalls aus den bei allen Aefopiden vorhandenen
Protrichocysten (Fig. 1, 77).

DaB auch die echten Trc. eine Umhiillung bilden konnen,
kann man z. B. manchmal bei Paramecienn beobachten, die man aus-
trocknen liB8t; sie kriimmen sich zusammen und stofen die Tre. aus,
die etwas aufquellend und verklebend eine wahrscheinlich provisorisch
wirksame Schutzhiille bilden.

Die Substanz der Cystenhiillen entstammt jedenfalls demselben
Ursprung, nur daB sie bei der Encystierung nicht plétzlich, sondern all-
miéhlich ausgeschieden wird und an den wirbelnden Wimpern entlang
nach auBen flieBt, wo sie zur AuBenhiille (Ectocyste) gerinnt. Die
Ectocyste setzt sich bei manchen Infusorien aus lockerliegenden kon-
zentrischen Schichten zusammen, die sich spiter durch Schrumpfung
zusammenschlieBen. Sie ist meistens glatt, zeigt aber doch bei manchen
Arten zierliche Zacken, Leisten oder Felder. Innerhalb dieser Hiille
rotiert das Infusor eine lingere Zeit, wobei die c.V. heftig arbeitet und
dem Plasma dadurch mehr und mehr Wasser entzieht, so daB schlieB-
lich alle halb- oder ganzfliissigen Bestandteile fest, aus dem Sol- in den
Gelzustand iibergefiihrt werden. Die séimtlichen #uBeren Organellen

1) Die von mir gefertigten Priiparate (Fig.1,16) zeigen die Hiille auch vorn
geschlossen; die Colpidien waren jedoch infolge zu starker Erhitzung abgestorben.
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werden dabei resorbiert (Wimpern und Mundorganellen), das Tier kommt
schlieBlich zur Ruhe und scheidet eine zweite, innere Hiille aus (Ento-
cyste) und kann so im Zustande des Scheintodes, als fast unorganisiertes
Kiigelchen, in dem man nur Granula und Kern unterscheidet, weiter
austrocknen und vom Winde verschleppt werden. Manche Arten, wie
die Moosformen, scheinen geradezu auf héiufigen Wechsel zwischen
beiden Zustéinden angcwiesen zu sein.

Die Encystierung erfolgt jedoch keineswegs nur infolge des Aus-
trocknens. Jede Anderung des Wohnwassers, die den Lebensbedingungen
des Infusors nicht mehr entspricht, bewirkt Encystierung, ob es sich
dabei nun um Anhiufung schidlicher Stoffe, um Nahrungsmangel, zu
hohe oder niedrige Temperatur oder andere Umstinde handelt. Es
konnen auch voriibergehende, meist zarte und einfache Hiillen aus-
geschieden werden. Man nennt sie je nach der Ursache Teilungs-,
Schutz- und Verdauungscysten, wiihrend man die Hauptform als
Dauercysten bezeichnet. Sie sind es, die dem Infusor iiber Zeiten
ungiinstiger Lebensbedingungen hinweghelfen, denen es in ihrem Schutze
jahrelang Trotz bieten kann. AuBerdem dient die Dauercyste der Ver-
breitung. Der leiseste Windhauch geniigt, um diese unendlich kleinen
und leichten Koérper aufzuheben und fortzutragen, bis sie irgendwo im
Windschutz wieder zu Boden sinken und im giinstigen Falle eine andere
Wasseransammlung besiedeln.

Eine besondere Form der Hiillenbildung findet ihren Ausdruck
in der Konstruktion eines Wohngehiuses. Die Fihigkeit, ein Gehiuse,
sei es gallertiger oder pseudochitiniger Natur, auszuscheiden, findet sich
bei Vertretern aller drei Ordnungen. Aus der ersten Unterordnung
der Gymmnostomata seien die Melfacystidae genannt, die wohl alle ein
flaschenférmiges Gehiuse ausscheiden, in das sie sich mehr oder weniger
tief zurtickziehen kénnen. Durch die wirbelnden circumoralen Wimpern
lenken sie den Nahrungsstrom in den Hals der Wohnung und dann
mittels reusenartig gespreizter Wimpern in das Receptaculum. Unter
den 77ichostomen findet sich der Gehiusebau bei Mycterothrix, unter
den Aymenostomen nur bei Calyptotricha, die ein festes, an beiden
Enden offenes Gehduse baut und bei Cyrfolophosis, die Gallertmassen
ausscheidet, in deren Rohren sie sich zuriickzieht.

Weiter verbreitet ist der Gehiiusebau bei den Spzrofrickhen und
Peritrichen. Innerhalb der Spirotricha-Ordnung findet sich Gehiuse-
bau bei zwei Aefopus-Arten und den Stenforen, die gallertige Gehiuse
absondern, ferner bei den Zvlliculiniden mit festen Gehiusen; diese
drei Gruppen gehéren zu den Heterotrichen. Bei den Oligotrichen
findet diese Fihigkeit ihre hochste Entwicklung bei den hier nicht be-
handelten marinen 7infinniden, kommt aber auch bei Strombidinopsis-
Arten vor.

Bei den Aypotrichen tritt der Gehdusebau nur vereinzelt, bald
als gallertige Ausscheidung (S#ckotricha), bald als feste Hiille (Claeto-
sprra und Oxytricha twbicola) auf.

In der dritten Ordnung, den ZPeritricken, ist der Gehiusebau
wieder hoch entwickelt; er findet sich bei den Vaginicolidae und
Lagenophryidae in sehr vollkommener Form; ihre Gehduse haben eine
pseudochitinige Wandung von oft sehr zierlicher Gestalt; einige ver-
fiigen iiber einen komplizierten SchlieBapparat.

Die Ophrydiidae sondern gallertige Massen aus, in deren Rdhren
sie einzeln oder gesellig leben.
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Wie man sieht, ist der Bau der Gehiiuse auBerordentlich weit ver-
breitet; er ist ja fiir die Cilzaten kein Novum, sondern findet sich auch
sehr hiiufig beim Flagellatenstamm, wie auch bei der zweiten Unterklasse
der Ciliophora, den Swuctorien.

Der Wert eines Gehiuses ist leicht begreiflich; es dient vor allem
dem Schutz gegen riiuberische Angriffe. Fast alle diese Infusorien sind
sehr empfindlich gegen Beriihrung und oft kontraktil. Ihre aus der
Offnung meist herausgestreckten vorderen Wimperorganellen sind emp-
findliche Tastorgane und geben rechtzeitig die Warnung zum reflex-
artigen Zuriickfahren. Falls diese Infusorien nicht mit ihrem Hinterende
im Grunde des Gehiiuses festgeheftet sind, drehen sie sich vielfach lang-
sam im Gehiduse und fahren von Zeit zu Zeit, auch wenn sie nicht er-
schreckt werden, ein Stiick zuriick. Fast alle sind mit stark wirbelnden
Peristomen ausgestattet.

() Die Erndhrung der Infusorien und die ihr dienenden
Organellen.

Alle hier behandelten Infusorien, mit einer Ausnahme (Spiacero-
bactrum), ernidhren sich groBtenteils heterotroph, d. h. durch von
auBen aufgenommene Nahrungsstoffe. Obgleich einige Versuche darauf
deuten, daB unter giinstigen Umstiinden auch unmittelbar aus dem um-
gebenden Medium auf osmotischem Wege organische oder anorganische
Nahrungsstoffe ihren Eingang durch die Pellicula ins Plasma finden, so

Fig. 2, 1—14.
Schematische Abbildungen der wichtigsten Mundformen.
1 Holophrya (optischer Lingsschnitt) mit Randtrichiten und Angriffstrc. 2 Prorodon,
mit versenkten Doppeltrichiten. 3 Spatkidium, Wulst von der Fliiche. 4 Zionotus,
Mundspalt mit Méhne und Trichiten, am Vorderende Angriffstre. 5 Chlamydodon,
Reusenstiibe, vorn mit gelenkigen Greifzangen (Mund im optischen Liingsschnitt).
6 Colpoda, mit oberem und unterem Wp.feld. 7 Pleuronema, Membrantasche und
ador. Wp. 8 Fronmtonia, hypoth. Querschnitt mit kompliziertem Stiitz- und Wp.apparat.
9 u. 10 Glaucoma, 9 hypoth. Querschnitt, 10 von der Fliche. 11 Rechts gewundenes
Peristom eines hypotnchen Infusors. 12 Links- und auswirts gewundene ador Spirale
der Peritrichen, im Pharynx ist eine zweite 1. einwiirts gerichtete Windung. 13 L. ein-
wirts gewundenes Peristom der Ancistriden. 14 R. auswiirts gewundenes Peristom
von Spirockona.
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wird doch der weit iiberwiegende Teil der Nahrung durch den Zell-
mund aufgenommen.

Nach der Herkunft und Art der Nahrung zerfallen die Infusorien
dhnlich wie fast alle Gruppen (auch der Metazoen) in Pflanzen-, Tier-
und Allesfresser (Phylo-Zoo-Allophagen). Unter den Pflanzenfressern
kann man wiederum eine recht zahlreiche Gruppe solcher Arten ab-
sondern, die nur Kleinbakterien aufnehmen, die sie mit Hilfe der Mund-
organellen in die Nahrungsvakuole strudeln; es sind die typischen
»otrudler. Nur wenige unter ihnen, wie z. B. die Paramecien, nehmen
auBerdem auch grobere Nahrung (Flagellaten und Kleinalgen) auf. Sie
fithren zum zweiten Typ der Nahrungsaufnahme, dem Schlingen. Darunter
versteht man ein langsames, mit einer gewissen Anstrengung verbundenes
Hineinwiirgen groberer Nahrung. Eine genaue Grenze zwischen beiden
Arten der Nahrungsaufnahme gibt es nicht.

Unter den sich vorwiegend von animalischer Kost nihrenden
(Raub-) Infusorien kann man auch zwei Typen unterscheiden: Solche, die
die Beute mittels besonders starker Strudelorganellen in den Mund
reifen und dann ins Entoplasma beférdern und solche, die mittels
giftiger Schlundbewaffnung ihre Beute vorher lihmen oder téten und
dann hineinwiirgen. Die letzteren gehoren alle den primitiveren Gymno-
stomen an, sie sind die typischen Schlinger.

Es gewiihrt einen iiberraschenden Eindruck und ist eigentlich noch
gar nicht erklirt, wie ein solcher Riuber, z. B. Didinium, eine an
Masse ihm fast gleiche Beute so schnell hineinwiirgt. Der Mund wird
in solchen Fillen weit geoffnet und die heftig wirbelnden Wimpern
schieben den Koérper des Riubers sozusagen iiber die Beute. Auch
Arten, die man gewdhnlich mit kleiner Nahrung sieht, konnen oft iiber-
raschend groBe Beute einwiirgen. Fronfonia leucas, die gewbhnlich
stab- oder fadenformige Algen aufnimmt, gewohnt sich unter Um-
stinden daran, groBe Ridertiere zu verschlingen, und die kleine Moos-
form Frontonia depressa wurde kiirzlich beobachtet, wie sie eine Dz/f7u-
oide, Sphenoderia dentata, enthielt, die 3/, ihrer Linge und Breite maB.
Noch schwieriger ist das Einsaugen von Beute zu erkliren. Dabei wird
die Beute nicht als Ganzes verschlungen, sondern ihr Inhalt wird bei
" nicht weit gedffnetem Munde in Form eines dicken Stranges nach innen
gesogen. Man findet das gelegentlich auch bei D:dinium oder bei
anderen Riubern. Es ist nicht gut anders zu erkliren, als daB durch
die dabei vor sich gehende Abrundung des Riubers eine VergriBSerung
seines Innenraumes vor sich geht, welche die Saugwirkung erzeugt
(z. B. Coleps).

Es mag bei dieser Gelegenheit auch kurz darauf aufmerksam ge-
macht averden, daB die Infusorien nicht wahllos ihre Nahrung aufnehmen.
Eine Reihe interessanter Experimente (SCHAEFFER, BOZLER, METALNIKOW
und KorLtzorF) haben die Nahrungsauslese nachgepriift und gezeigt, da8
vor allem die physikalische Beschaffenheit der Nahrung fiir die Auswahl
entscheidend ist (GroBe, duBere Struktur der Fremdkorper), daB jedoch
auch chemische Emwirkungen in Frage kommen konnen.

Wer eine Rohkultur mit D:dinzum naswutum beobachtet, wird
finden, daB dieser Riuber ausschlieBlich Paramecien anzugreifen scheint.
Seine Verwandten D:d. balbianii und nanwm, die in reinerem Wasser
leben, greifen jedenfalls andere Beute an. Bursaria truncatella speit
jeden Coleps wieder aus, jedenfalls, weil er einen rauhen Panzer be-
sitzt, ebenso stachelige Riidertiereier, wihrend sie die glatten verschlingt.
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Als auswihlende Organellen kommen wohl vor allem die Wimper-
organellen der Mundgegend in Frage, die Membranen und pristomalen
Wimperfelder.

Jeder, der lingere Zeit mit Aufmerksamkeit das Leben der Infu-
sorien studiert, wird dann und wann Gelegenheit haben, zu beobachten,
daf ein Infusor sich an die Aufnahme ganz bestimmter Nahrung ge-
wohnt, obgleich auch andere Nahrungskorper vorhanden sind. Das
deutet auf ein Vermogen der Infusorien, das MeTALNIKOW auf Grund
seiner experimentellen Untersuchung als ,Lernfihigkeit* der Infusorien
bezeichnet.

Die Eintrittsstelle der Nahrung bezeichnet man als Mund (Cyto-
stom). Dieser Ausdruck, wie auch ein paar andere hierhergehérende,
bedarf einer genaueren Fassung, da man ihn vielfach in wechselnder
Bedeutung verwendet sieht. A. WETzEL hat mit Recht auf die Not-
wendigkeit einer scharfen Fassung dieser wenigen morphologischen Be-
griffe aufmerksam gemacht, und ich weiche wohl nur wenig von seinen
Formulierungen ab.

Am besten versteht man unter der Bezeichnung Mund oder Cyto-
stom die ring- oder spaltformige Unterbrechung der Pellicula (nicht des
gesamten Ectoplasmas), welche der Nahrung den Eintritt ins Zellinnere
gestattet. Der Mund liegt bei den als urtiimlicher aufzufassenden Arten
(Prostomata, Pleurostomata) an der K(“)rperoberﬂﬁche; bei der weitaus
groBeren Zahl ist er versenkt und liegt am inneren Grunde einer gruben-
oder trichterféormigen Vertiefung der Oberfléche.

Es empfiehlt sich, zuerst einen kurzen Uberblick iiber die pnmx
tivere' Form, den freiliegenden Mund, zu geben. Er ist entweder eine
krelsformlge, ovale oder spaltige Offnung der Pellicula, die hier durch-
weg eine besondere circumorale Bewimperung zeigt; bei dem Spalt-
munde der Amphileptidae ist sie als ,Midhne* oft nur einseitig aus-
gebildet. Diese den Mund umgrenzende, meist stiirkere, dichtere und
lingere Bewimperung dient vielfach, da sie giinstig am Vorderpol liegt,
auch der Fortbewegung, hat aber jedenfalls oft den Zweck, die Nahrung
heranzustrudeln oder in eine zum Verschlingen geeignete Lage zu bringen.

Dieser freiliegende Mund offnet sich im einfachsten Falle unmittel-
bar ins Entoplasma. (Ich mochte allerdings kaum bei einer von
mir beobachteten Art eine so einfache Organisation annehmen.) Meistens
ist jedoch eine Einbiegung der tieferen Ectoplasmaschichten vorhanden,
durch welche die Nahrung ins Innere gleitet. Diese im Querschnitt
entsprechend der Mundform rundliche bis spaltférmige Ectoplasma-
einsenkung wird hier als ,Schlund“ (Osophagus) bezeichnet. Der
mehrdeutig gebrauchte Ausdruck ,,Pharynx* bleibt besser fiir trichter-
formige, mit Wimpern versehene, also von der Pellicula ausgekleidete
Eiunsenkungen reserviert.

Die Wand des Schlundes zeigt in den meisten Fillen bei den
Gymmnostomata stabformige Einlagerungen; in einigen wenigen Fillen,
wo sie nicht bemerkt werden konnten, mogen sie sehr zart sein und
vielleicht sehr selten auch fehlen. Den letzteren Fall darf man eigent-
lich nur da annehmen, wo es sich um ausgesprochene Pflanzenfresser
handelt.

Diese in Linge, Dicke und Gestalt recht wechselnden Stébchen
der Schlundwandung haben manche Autoren in Bausch und Bogen als
Trichiten bezeichnet und ihnen vorwiegend die Funktion als Stiitze
der Schlundwandung zugeschrieben. Ich habe schon darauf (KanL 1927)

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. X VIII. 2
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aufmerksam gemacht, daB hier zwei grundverschiedene Arten von Schlund-
stiben vorliegen. Die eine steht bei manchen Arten in regelmiBigem
Kranze auBen um den Schlund herum; diese darf man mit Recht als Trichiten
betrachten; aus ihnen sind durch Verbindung je zweier Stiibchen Doppel-
trichiten geworden (Lacrymaria elegans, Gattung Prorodon) oder durch
Verschmelzung einer gréBeren Zahl die mehr oder weniger derben
Reusenstibe (Trichitenbiindel) der Aypostomata. Man darf wohl an-
nehmen, daB diese Trichiten von den Trichocysten abzuleiten sind, von
denen sie optisch auch nicht immer zu unterscheiden sind. Es fehlt
ihnen aber die Fihigkeit, zu explodieren.

Die Stéibchen, welche jedoch im Innern der Schlundwandung, meist
nicht ganz regelmiBig, stehen, sind echte Trichocysten, die in allen mog-
lichen Formen vorkommen. So gibt es z. B. innerhalb der Gatt.
Spathidium ganz kurze, stabférmige ,.Schlundtre.* und wiederum sehr
diinne, lang nadelférmige. Selbst da, wo sich das AusstoBen dieser Tre.
nicht mit Sicherheit feststellen liB8t, darf man bei allen riuberischen
Gymmnostomata bestimmt den Charakter der Tre. bei solchen Schlund-
stibchen annehmen. Sie miinden bei sehr vielen Arten an vorragender
Stelle, zum Angriff bereit, nach aufien. Manche Zzonofus-Arten zeigen
besondere Angriffstre. in der Vorderspitze ihres lanzettlichen Korpers,
es sind das keine eigentlichen Schlundtre., diese sind vielmehr bei solchen
Arten oft sehr zart geworden. Bei vielen Réubern (Pseudoprorodon,
Amphileptidae, Spathidiidae) sind auBer den Angriffstre. der Schlund-
wandung besondere Angriffsflichen auch entfernter vom Munde heraus-
gebildet worden. Die Angriffstre. werden von VISCHER (1923) treffend
als Toxicysten bezeichnet.

Bei den meisten Infusorien ist der den Mund umgebende Bezirk
des Ectoplasmas (samt der Pellicula) zu einer Grube oder einem Trichter
eingesenkt. Man findet die erste Andeutung dieses Vorganges bei
manchen AHypostomata (Gatt. Nassule und Fam. Dysterizdae). Hier
hat sich ein wohl pelliculir ausgekleideter Vorraum gebildet, der jedoch
der Bewimperung entbehrt.

Bei den hoher entwickelten Formen ist es zur Ausbildung einer
mit Wimperorganellen ausgestatteten Grube gekommen; sie wird, je
nachdem sie frei und breit nach aufien miindet als Mundgrube oder,
wenn sie sich trichterartig ins Innere verjiingt, als Mundtrichter
(Pharynx) bezeichnet; ihre duBere Miindung mag als #duBere Mund-
o6ffnung bezeichnet werden. Die Wimpergebilde dieser Einsenkungen
treten als Reihen freier Wimpern (Z77zcl/ostomata), als Membranen
(Hymenostomata), als Membranellen (Spzrofricka) oder spiralige Zonen
(Peritricha) auf. Bei den Hymenostomata schlieBt sich an die Mund-
grube oOfter noch ein bewimperter Mundtrichter an, fiir den man den
Ausdruck Pharynx verwenden mag. Auch einen echten, nicht von der
Pellicula ausgekleideten, also auch nicht bewimperten Schlund zeigen
manche dieser héheren Formen. Einige der groBeren 77zcko- und
Hymenostomata zeigen sogar ein mehr oder weniger kompliziertes
Stitzwerk des Schlundes aus Fibrillen, die zwar durchweg weich und
biegsam erscheinen, aber wohl von den Reusenstiben der Aypostomata
abzuleiten sind (Frontonia, Disematostoma, Clathrostomum, Para-
meciunt). Bei vielen Arten dieser Gruppen bildet sich die Nahrungs-
vakuole unmittelbar am Grunde der Mundgrube oder des Mundtrichters;
bei diesen Arten ist meistens kein Schlund (Oesoph.) erkennbar; doch
lassen einige einen durch zarte Fibrillen gestiitzten Schlund erkennen;
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die Nahrungsvakuole bildet sich dann also im distalen Ende des Oeso-
phagus (Plagiopyla megastoma, Blepharisma ovaia u. a.).

Bei den hochstentwickelten Infusorien ist auch ein Bezirk auBer-
halb der Mundgrube durch Ausstattung mit besonderen Wimpergebilden
in den Dienst der Nahrungsgewinnung gestellt worden. Es handelt sich
meist um streifen- oder rinnenférmige Abschnitte der Korperoberfliche,
die mit Wimperfeldern oder -zonen oder einer Reihe von Quermembra-
nellen bedeckt sind oder an den Seiten Membranen tragen. Sie fiihren
entweder in gerader Richtung oder in spiraliger Windung zum #uBeren
Mundeingang und ihre Wimpergebilde setzen sich im Mundtrichter bis
zum eigentlichen (inneren) Munde fort (z. B. bei den Philasteridae,
Pleuronematidae, Spirotricha, Peritricha u. a. Gruppen oder Arten).
Man bezeichnet dann das Gesamtorganell, die Mundgrube eingeschlossen,
als Peristom.

Der vor dem Munde liegende Teil des Peristoms wird als adorale
Rinne oder Zone bezeichnet, die wieder in den prioralen und abo-
ralen Abschnitt gegliedert sein kann. Im {ibrigen vergleiche man
die Behandlung des Peristoms bei den verschiedenen Gruppen.

Man hat bisher die Windung einer spiralig zuom Munde fiihrenden
adoralen Zone als linkswindend bezeichnet, wenn sie sich im Sinne des
Uhrzeigers zum Munde bewegt. Da eine solche Art der Bezeichnung
widersinnig ist und auch nicht verstidndlicher wird, wenn man ihr die
ausfiihrlichste Begriindung gibt, wie z. B. DELAGE und HEROUARD es
tun, habe ich in dieser Arbeit die Bezeichnungsweise umgekehrt.
Die Spirotricka (Hetero-, Oligo- und Hypotricka), ferner die Spiro-
chonidae treten hier also mit rechtswindender, die Peritricha mit
linkswindender Spirale auf. Ich bin erst nach Uberwindung groBen
inneren Widerstandes dazu gekommen, diese Anderung der gewohnten
Bezeichnungsart vorzuschlagen. Da jedoch die Spiralzone der Infusorien
ein nach einer bestimmten Richtung, némlich zum Munde wirkendes
Organell sind, erscheint es durchaus widersinnig, ihre Windung um-
gekehrt als vom Munde wegfiihrend zu betrachten. Wéhrend des
Druckes habe ich mit Genugtuung bemerkt, da kiirzlich, 1928, K. Zick
in seiner Arbeit iiber Urceolaria Korschelli dieselbe Benennungsart
vorgeschlagen und sie ebenso begriindet hat.

Die schon erwiihnten Nahrungsvakuolen sind die Hohlrdume, die
sich im Entoplasma zur Aufnahme der Nahrung bilden; sie treten be-
sonders bei den Bakterienstrudlern deutlich in die Erscheinung, wo sie
sich langsam mit Nahrung und wohl auch mit aufgenommenem Wasser
filllen und bei Erreichung einer gewissen Gréfe vom Munde oder der
inneren Schlundmiindung ablésen und durch das stromende Ectoplasma
fortgefiihrt werden. Auf ihrem Wege, der bei einigen Arten in be-
stimmter Bahn verlduft (bei Parameciern und manchen Peritrichen),
werden aus dem Entoplasma Verdauungsfermente in die Nahrungs-
vakuole sezerniert, die nach ihrer Reaktion auf empfindliche Farbstoffe
(Neutralrot, Kongorot) anfangs sauer und spéterhin alkalischer Natur
sind oder doch neutral werden. Die dadurch gelosten Nahrungsstoffe
werden vom Entoplasma resorbiert und in die verschiedensten Assimi-
lationsprodukte verwandelt, iiber deren Natur man noch in wenigen
Fillen volle Klarheit hat; sie treten in Form von Granula der ver-
schiedensten Grofe und Gestalt auf und werden in dieser Arbeit durch-
weg kurz als Reservekorper bezeichnet. (Vgl. auch S. 24). Die nicht
mehr verwertbaren Nahrungsreste werden in ihren Vakuolen, deren sich

2*
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manchmal mehrere zu einer Kotvakuole vereinigen, nach einer be
stimmten Stelle des Ectoplasmas transportiert, wo sie als Fizes durch
eine meist spaltfsrmige Offnung des Ectoplasmas, den After (Cytopyge
oder Anus), hinausbeférdert werden. Der After ist meistens fest ge-
schlossen und nur zu erkennen, wenn man genau seine Stelle weiS.
Bei den primitiveren Formen ist er meistens am Hinterende (terminal),
bei hoheren Formen meist dem Hinterende geniihert, liegt sonst aber
sehr verschieden. Ofter sind in seiner Umgebung verlingerte Wim-
pern, an denen die meist schleimigen Fizes leichter abgleiten sollen,
damit sie das Infusor nicht lange im Schwimmen behindern. Bei seB-
haften oder doch zeitweilig seBhaften Infusorien ist er meistens ganz
nach vorn, in die Nihe der strudelnden Mundorganellen verlegt, damit
diese die Fizes aus dem Bereich des Infusors fortwirbeln konnen, so
z. B. bei Chaeltospira, allen Peritrichen, den Stentoren, Folliculinen.

n) Fibrillire Bildungen der Infusorien und ihre Funktion.

Da diese Organellen ganz oder ausschlieBlich dem Ectoplasma
angehdren, mogen sie hier im Anschluf erwidhnt werden. Sie zeigen
sich dem Beobachter des lebenden Infusors allerdings nur in wenigen
Fillen. Da sie aber in den letzten Jahrzehnten mit Hilfe der auBer-
ordentlich verfeinerten Methoden der Firbung, des Schneidens und der
Mikrosektion uns in ganz iiberraschender Weise ein Bild von der hohen
Entwicklungsstufe gegeben haben, die diese einzelligen Tiere erreicht
haben, so mdgen einige wesentliche Ergebnisse auch hier mitgeteilt
werden. Uber die Bedeutung mancher dieser Fasern ist man jedoch
noch lange nicht im klaren.

Man darf im allgemeinen mit TEN KATE drei verschiedene
Systeme von Fibrillen annehmen, die Morphoneme, Myoneme und
Neuroneme. Die Stiitzfasern oder Morphoneme sind elastische,
aber nicht kontraktile Fibrillen, die dem Gesamtkorper oder einzelnen
Teilen, besonders der Mundeinrichtung als Stiitze dienen. Zu ihnen
darf man die Fibrillen und Trichiten rechnen, durch welche der Schlund
vieler Infusorien gestiitzt wird. Bei entoparasitischen Formen hat man
auch ins Innere fiihrende Fasern festgestellt, und sie werden auch wohl
bei freilebenden (z. B. bei Didinzum) weiter verbreitet sein, als man
bisher nachgewiesen hat. Recht auffallend und leicht ohne Férbung
zu sehen, sind sie bei manchen groBeren Aypotrichen (Holosticha,
Stylonychia), wo starke Fibrillen von jeder Ventralcirre schrig nach
vorn und etwas ins Innere filhren. Auch die adoralen Zonen werden
von solchen Stiitzfibrillen begleitet (s. auch PEscEkowsky, Arch. f.
Protk., 57, 1). Auch die leisten- und rippenartigen Gebilde der Pellicula
kann man als formerhaltende Elemente hierher rechnen. Ob die von
amerikanischen Forschern als Neuromotorsystem betrachteten Fibrillen
nicht auch z. T. eher hierher gehoren als zu den Neuronemen ist eine
noch nicht entschiedene Frage. Die Myoneme sind die im Ectoplasma
liegenden kontraktilen Elemente. Sie verlaufen gew6hnlich in der
Richtung der Liingsstreifen und manchmal, wie bei SZenfor, in kleinen
Kanilen neben den Wimperreihen. Unter Umstinden verlaufen sie
auch spiralig wie beim Peristom der Perzfricka. Auch der Stielmuskel
der Vorticellider ist ein starkes Myonembiindel, das aus zahlreichen
Fibrillen verschmolzen ist, wie durch eigene Untersuchung groBer Zoo-
thamnien unzweifelhaft festgestellt wurde. Um den Mund vieler Infusorien
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miissen auch kreisformige Fasern verlaufen, die sphinkterartig den Mund
schlieBen.

DaB so hochorganisierte Lebewesen wie die Infusorien auch iiber
ein reizleitendes System verfiigen miissen, ist eigentlich selbstverstind-
lich. Was man aber bisher als solches betrachtet hat (das ,Neurophan-
system“, das NERESHEIMER bei S’tenfor fand, und die ,Neuromotor-
systeme“, die besonders die Schiiler Koroips bei einer Reihe von
Infusorien nachgewiesen haben) entspricht nicht allen Anforderungen,
die man an die Leitung der sensiblen und motorischen Reize stellen
muB. v. GELEI weist {iberzeugend nach, daB die sogenannten Neuro-
phane bei SZenfor keine neuroiden Elemente sind, sondern Binder,
welche die Myoneme ,,multiloculéir* mit der Pellicula verbinden.

Fast unbedingt sicher als Neuronemsystem anzusprechen ist das
LSilberliniensystem*, das KLEIN durch sein einfaches Verfahren bei allen
von ihm untersuchten Infusorien auffand. Es zieht sich als ein eng-
bis weitmaschiges Netz oder als ein System von Lingsfibrillen, die
durch Querfibrillen miteinander in Verbindung stehen, dicht unter der
Pellicula hin und steht mit den Wimpern durch die Basalkérner und
mit den Trichocysten und Protrichocysten durch é#hnliche ,Relations-
korner* in Verbindung. Es ist nicht ausgeschlossen, daf dieses peri-
pherische System auf irgendeine, noch nicht geklirte Weise mit dem
tieferliegenden ,neuromotorischen* System der amerikanischen Forscher
in Verbindung steht.

Im AnschluB an die Erwidhnung dieser vermutlich den nervisen
Systemen der Metazoen nahestehenden Fibrillensysteme mag in Kiirze
auf die biologische Funktion und Bedeutung solcher Reizleitung hin-
gewiesen werden. DafB die Infusorien auf Tasteindriicke der AuSBen-
welt durch entsprechende (reflektorische) Schwimmbewegung oder mit
Thigmotaxis reagieren, ist schon im Anschluf an die Behandlung des
Wimperkleides erwihnt (S. 6). Sie verfiigen jedoch noch iiber eine
weitere Reihe von Taxien, d. h. von Reaktionen gegeniiber von auBen
kommenden Reizen.

Verwandt mit der Thigmotaxis, als einer Reaktion auf Druck-
inderung, ist auch die Rheotaxis. Es ist die Fihigkeit, auf die Stromung
des Wassers mit einer Einstellung in die Stromrichtung zu reagieren
und durch die entsprechende Wimperbewegung sich dem Mitgerissen-
werden zu widersetzen. Jeder Infusorienforscher kann dariiber Beob-
achtungen machen, wenn er unter dem Deckglas heraus Wasser ab-
saugt. Man hat diesen Widerstand des Infusors ofter als ein Ansaugen
aufgefaBt und bei gewissen Infusorien (z. B. Zrachelius ovum) auf be-
sondere Saugniipfe geschlossen. Solche gibt es jedoch bei den Infusorien
hochstens bei Z7zchodina. Es geniigt sonst die Thigmotaxis der
Wimpern und die Gegenbewegung ihres Schlages.

Auch die Geotaxis, die Reaktion auf die Wirkung der Schwer-
kraft ist fir das Leben der Infusorien sehr wichtig. Man hat mit Recht
in den oft kristalloiden Exkretkorpern (z. B. bei Paramecien, KOHLER)
die Ubertriger des Reizes erblickt und PENARD ist nach meiner Kenntnis
der erste, der die hochinteressanten ,MULLERschen Korperchen“ bei
den ZLoxodes-Arten geradezu als Statoblasten auffaft.

Aber auch die Infusorien, bei denen man kaum besondere Orga-
nellen fiir den Schweresinn feststellen kann, zeigen dem Beobachter,
daB auch ihre Bewegung durch die Schwerkraft beeinfluft wird. Schon
daB so viele Infusorien ihre Bewimperung auf eine Seite reduziert haben,

Al
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deutet darauf, und es ist fir das Studium der Aypofricken recht un-
bequem, daff manche Arten hartnickig den uninteressanteren Riicken
nach oben kehren. !

DaB die Infusorien auch gegen Anderungen der Temperatur und
des Lichtes empfinglich sind, haben manche sinnreichen Versuche be-
wiesen und auch ohne solche kann man gelegentlich feststellen, dafB
z. B. plotzliche grelle Beleuchtung gewisse Arten beunruhigt, wihrend
andere kaum eine merkbare Reaktion zeigen. Weiteres dariiber wiirde
hier zu weit fithren. Man bezeichnet die betreffenden Fihigkeiten als
Thermo- und Phototaxis.

Eine weit grofere Rolle im Leben der Infusorien spielt jedenfalls
die Chemotaxis, die Reaktion auf Einwirkung bestimmter chemischer
Stoffe (Siuren und Alkalien). Daf§ diese Fihigkeit, geeignete Stoffe auf-
zusuchen oder ungeeigneten auszuweichen, eine groBe Bedeutung hat,
liegt ja auf der Hand. Allerdings tritt diese Taxis durchweg nur als
Phobotaxis auf, d. h. die Infusorien schrecken z. B. bei Anniherung
an einen schidlichen Stoff erst ein Stiick zuriick, drehen dann im
Winkel seitwirts und schwimmen wieder vorwirts, bis sie erneut auf
die Reizquelle stoBen. Derartiges ist leicht unter dem Deckglas bei
Zufiigung von z. B. Methylgriinessig zu beobachten. Die Bewegung
macht also nicht den Eindruck der Zielstrebigkeit. KEine solche scheint
jedoch nicht ganz zu fehlen, man nennt sie Topotaxis. ALVERDES
vermutet z. B., daBl ausgehungerte Paramecien geradlinig auf Bakterien-
haufen zuschwimmen; ferner kann man beobachten, daf Raubinfusorien
auf eine schon mit Trichocysten verletzte Beute aus kurzer Entfernung
(etwa 30—50 ) zielstrebig zuschwimmen konnen, wihrend sie bei
weiterer Entfernung nur ungeregelte Suchbewegungen machen. Auch
die Annidherung zweier zur Konjugation geneigter Individuen mag topo-
taktisch vor sich gehen.

Die Galvanotaxis, die Fihigkeit, sich in der Richtung eines gal-
vanischen Stromes einzustellen und etwa zur Kathode zu schwimmen,
wie die Paramecten es tun, hat jedenfalls fiir das Leben der Infusorien
keine groBe Bedeutung.

Es mag noch kurz erwihnt werden, daf die Reizempfindlichkeit
der Infusorien nicht gleichméfBig tiber den ganzen Korper verbreitet ist.
Nach den Untersuchungen von ALVERDES mit zerschnittenen Infusorien
ist es besonders die vordere Korperhilfte, welche thermische Reize auf-
nimmt. Bei Paramecien ist auch die chemotaktische Reaktion vor dem
Munde lokalisiert.

c) Das Entoplasma und seine Einschliisse.

Der mehr oder weniger bewegliche (halbfliissige) Teil des Plasma-
korpers, der den Innenraum des Infusors erfiillt, wird kurzweg als
Entoplasma bezeichnet. Es ist aber nicht eine einfache oder gar ein-
heitliche Substanz, sondern ein hochkompliziertes Gemenge der ver-
schiedensten Bestandteile, die in ihrer chemischen und physikalischen
Beschaffenheit weit voneinander abweichen. Es ist hier nicht mdglich,
auch nur im entferntesten einen Bericht zu geben {iber die mannig-
fachen Untersuchungen und Ansichten, die dieses Gebiet betreffen. Es
sei kurz erinnert an die von BUTSCHLI vertretene Anschauung, daf das
Protoplasma stets einen wabigen Bau besitze. Tatséchlich erkennt man
bei manchen Infusorien diese ,,Spumoidstruktur® sehr deutlich. Aber bei
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anderen Arten wieder ist auch bei stirkster VergroBerung nichts davon
zu erkennen. Ein neues Licht auf das Wesen des Protoplasmas ist in
den letzten Jahrzehnten durch die Physik und Chemie der kolloidalen
Losungen geworfen; doch auch hierauf néher einzugehen, verbietet der
Raum.

Wie schon erwiihnt, ist ein wesentliches Merkmal des Entoplasmas
die Beweglichkeit. Auch sie ist bei den verschiedenen Formen sehr
wechselnd und nicht immer leicht festzustellen. DaB sie aber nie fehlt,
geht schon daraus hervor, daB mit ihrer Hilfe die Nahrungskorper im
Plasma kreisen und wihrend der Verdauung vom Mund zum After
transportiert werden. Man bezeichnet diese Stromung des Entoplasmas
als Cyclose. Besonders deutlich zeigt sie sich bei vielen Colpoden
und z. B. auch beim. griinen Paramecium bursaria. Fiir die Unter-
suchung der Infusorien sind die verschiedenen Einschliisse des Ento-
plasmas von Wichtigkeit.

Man darf sie in drei Gruppen einteilen:

1. Fremdkorper; das sind natiirlich in erster Linie die Nahrungs-
korper, die weiter unten noch besprochen werden, ferner pflanzliche
Symbionten. Unter diesen wieder sind die Zoochlorellen am bekanntesten;
es sind kleine chlorophyllhaltige Kugelalgen, die im Plasma vieler In-
fusorien leben und mit ihrem Wirt eine beiden Teilen zutriigliche
Lebensgemeinschaft eingegangen sind. Sie liefern dem Wirt Sauerstoff
und finden sich daher besonders in dem sauerstoffarmen Fiulnisbezirk
des pflanzlichen Bodensatzes (im sapropelen Detritus), wo sie sich selbst
in Infusorien zeigen, die sonst frei von ihnen zu sein pflegen. In
Hungerkulturen zeigt sich, daff der Wirt seine Giiste auch verdauen
kann, die Zoochlorellen verschwinden allmihlich. Sie bieten also auch
einen teilweisen oder vollen Ersatz fiir andere Nahrung. Wenig be-
achtet ist bis jetzt, daB noch ein paar andere griine Algen und auch
vielleicht eine blaugriine (Cyanoplhycea) als Symbionten vorkommen
(s. Loxodes wiridis, Psilotricha wiridis, Nassula picla). Bei einer
marinen Vorticelle hat ENtz Zooxanthellen (gelbe Algen) festgestellt,
bei Mesodinium rubrum hat LOHMANN einen roten Flagellaten als
Symbionten vermutet. Nach eig. Beob. handelt es sich um eine kleine
Cyanophycee, die wohl anfangs als Nahrung aufgenommen wird, sich
aber im Innern vermehrt und purpurrot wird. Wenig beachtet ist bis
jetzt, daf in zahlreichen fiiulnisliebenden (saproben) Infusorien sich
zahllose Bakterien im Plasma finden, die manchmal eher als Symbionten,
denn als Parasiten zu betrachten sind.

Interessant ist z. B., daB die relativ groBe Zpalxis antiqguorum
stets groBe bazillenartige Parasiten enthilt, die vielleicht zu den fenster-
artigen Bildungen ihres Panzers in Beziehung stehen. Erwihnt werden
mogen hier auch die grofen spindelformigen Bazillen, die man manchmal
im Kern groBer Prorodon-Arten findet und die SvEg als integrierenden
Teil des Kernes betrachtet hat. Ich fand sie bei solchen Individuen
ofter dann auch im Entoplasma.

Endlich mag in diesem Zusammenhang erwihnt werden, daf die
Infusorien auch tierische Parasiten haben konnen. Nicht gerade hiufig
findet man AHypotricke oder Peritricke, die kugelige Zellen eathalten.
Es sind die zu Entoparasiten gewordenen .Swucforzen, deren Schwirmer
sich von auBen mit ihren Tentakeln ansaugen, dann einsenken und im
Entoplasma des Wirtes die Saugtentakeln resorbieren.
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Selten sieht man, daB auch kleine Flagellaten sich ins Ectoplasma
einbohren, was dann manchmal eine pathologische Abflachung des Wirtes
hervorruft (von mir bei Coleps hirfus beobachtet).

2. Reservekorper; das sind Koérper von meist kugeliger, aber
auch scheiben-, linsen-, ringférmiger oder unregelmiBiger Gestalt. In
chemischer Hinsicht sind sie nicht gleich. Sie erweisen sich bei man-
chen Arten als fettihnlich, bei anderen als glycogenartig. Auferdem
sind auch eiweiBartige Korner vorhanden. Sie bilden sich aus den Ver-
dauungsprodukten der Nahrung; meistens indem aus den Nahrungs-
vakuolen die assimilierbaren Stoffe ins Plasma iiberwandern und hier
zu Kornern (Granula) verdichtet werden, oder indem bei Bakterien-
fressern scheinbar die Nahrungsvakuole ihren Inhalt selber mehr und
mehr vereinheitlicht und zusammenschmelzt, so daB zum SchluB ein
homogenes Korn das Ergebnis ist (Colpoda).

3. Exkretkorper; das sind Kérner von meist unregelméiBiger,
oft stabféormiger oder krystallischer Gestalt. Ihre chemische Natur ist
“noch nicht sicher erkannt; es mogen z. T. harnsaure Verbindungen,
meistens wohl Verbindungen von Calciumphosphat mit organischen
Bestandteilen sein (SCHEWIAKOFF).

d) Der Kernapparat der Infusorien und die ihn besonders beriihrenden
Vorginge der Regeneration, Zellteilung, Konjugation und Endomixis.

Wie der Korper der Infusorien die hochste Stufe der Entwicklung
darstellt, die eine einzelne Zelle erreichen konnte, so ist auch ihr Kern-
gebilde unter allen Zellkernen am weitesten differenziert. Es ist all-
gemein bekannt, daB der Kernapparat der /zfusorzen und der ihnen
nahe verwandten Swucforzen scheinbar aus zwei ganz verschiedenartigen
Kernen besteht, die man nach ihrer GroBe als GroB- und Kleinkern
(Makro- und Mikronukleus) bezeichnet. Es zeigt sich jedoch bei
manchen biologischen Vorgingen der Infusorien, bei einigen Arten sogar
dauernd, daB diese beiden selbstiindig erscheinenden Kerne in Wirk-
lichkeit eher als zwei Komponenten eines Organells betrachtet werden
diirfen.

Die allgemeine Verbreitung dieses Kerndualismus deutet darauf
hin, daf derselbe schon in der Wurzel des Ciliophorenstammes erworben
sein muf und die Vorginge bei einigen wenigen Arten oder Gruppen
zeigen uns noch, wie man sich diese einzigartige Neubildung am besten
vorstellen kann, was weiter unten kurz ausgefiihrt werden wird.

Der GroBkern (Makronukleus), im systematischen Teil kurz als
Kern (abgekiirzt Ma.) bezeichnet, ist scheinbar ein recht einfaches,
in seiner feineren Zusammensetzung jedoch hochkompliziertes Gebilde.
Seine #duBere Gestalt ist im ganzen fiir jede Art nicht sehr variabel,
wenn sie auch durch Ernéhrungs-, Teilungs- und andere Erscheinungen
recht stark beeinfluBt wird. Ebenso ist die relative GroBe fiir den
normalen Zustand jeder Art einigermafen konstant. Wenn man jedoch
die ganze Unterklasse der Infusorien iiberblickt, so fiillt einem eine
erstaunliche Mannigfaltigkeit in der Ausstattung der Arten mit Kern-
masse auf, die selbst bei ganz nahe verwandten Arten oft eine iiber-
raschende Verschiedenheit zeigt. Als bestes Beispiel dafiir mag die
Gatt. Spathidium dienen, die alle Stufen der Kernbildung aufweist:
a) Kern einfach, und zwar: kugelig, oval, ellipsoid, nierenformig, plump
stabformig, kurz bis lang wurst- oder bandférmig und dann gestreckt
oder hufeisenférmig gebogen oder stark verschlungen und gewunden.
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b) Kern mehrgliedrig, und zwar durch Einschniirungen in
zwei oder mehr verbundene Glieder zerlegt (Ketten- oder Rosenkranz-
form) oder in zahlreiche kleine nicht miteinander verbundene Brocken
zerteilt. Dabei erfihrt nicht nur die Masse, sondern mehr noch die
Kernoberfliche eine, relativ zur Korpermasse betrachtet, ungeheure
VergroBerung, ohne daB man bei solchen Arten eine bhiologische Aus-
wirkung solcher gesteigerten Kernrelation feststellen kann.

Auch in der mikroskopisch nachweisbaren Struktur zeigen die
Kerne bei verschiedenen Gruppen starke Abweichungen. Stets vorhanden,
wenn auch nicht immer leicht nachweisbar ist die Kernmembran, die
den Kern vom Entoplasma trennt. Die Kernmasse selber ist im ein-
fachsten Falle eine Anhiufung gleichmiBiger, feiner oder groberer
Granula, die bei geeigneter Firbung zwischen sich ein feines Waben-
werk erkennen lassen. Die Granula nehmen Farbstoffe (Karmin, Methyl-
griin usw.) begierig auf, man bezeichnet ihre Substanz daher kurz als
Chromatin, die Wiinde der sie umschlieBenden Waben bleiben schwach
oder nicht gefirbt, ihre Substanz wird als Achromatin bezeichnet.

In Wirklichkeit ist jedoch das Chromatin wieder ein zusammen-
gesetzter Stoff, wie sich bei manchen Arten deutlich zeigt, wo diese
Chromatin- und andere Komponenten auf verschieden gestaltete und
gelagerte Korperchen verteilt sind. So kann man bei dem bekannten
Chilodon und den ihm nahestehenden Dpysterizdae durch Doppel-
firbung (GIEMsA) nachweisen, dafi gewisse Kernteile eine Affinitit zum
Eosin (Erythrochromatin), andere zum Azurblau (Cyanochromatin)
zeigen. Diese Unterscheidung, die von W. LOEWENTHAL gemacht
wurde, zeigt allerdings vorldufig nicht mehr, als daf die Kernmasse
komplizierter ist, als es den Anschein hat. Es ist eben nur bei einigen
Arten oder Gruppen eine auch #ufBerlich erkennbare Trennung gewisser
mikrochemischer Anteile vor sich gegangen, die bei den meisten Formen
innig gemengt sind. Ziemlich hiufig tritt diese Sonderung auch als
polare Bildung des Kernes auf, indem entweder von beiden Polen sich
eine gleichartige Anhdufung besonderer ,Binnenkorper* zeigt, wie bei
manchen Perztricken, oder indem die Pole ganz verschiedenartig aus-
gestattet sind, wie bei den Dysterizdae und den ihnen im System ganz
fernstehenden Spzrockonidae. Nicht selten ist auch eine konzentrische
Anordnung der verschiedenen Kernstoffe, bei einigen ZProrodon- und
Chilodon-Arten, ferner ganz eigenartig bei Loxodes und Cryptopharynx.
Bei den beiden letzteren zeigt sich zwischen der Membran und dem
zentralen Chromatinkérper eine fast klare Ringzone, von anscheinend
fast fliissigem Inhalt, den man als ,Kernsaft* deuten konnte. Der
Kernsaft ist demnach ein vierter Bestandteil der Kernsubstanz. Man
findet ihn sonst in dieser konzentrischen Lagerung nicht bei den In-
fusorien, sondern bei den Riizopoden; doch ist er jedenfalls in feiner
Verteilung auch in jedem Infusorienkern vorhanden; er nimmt keine
Farbstoffe an

In vielen Kernen trifft man auf grobere Granula, die auch un-
gefirbt leicht sichtbar sind und bei saurer Firbung besonders deutlich
werden. Meistens liegen sie peripher, dringen sich aber auch bei
einigen Arten (Prorodon) im Innern zu einem zentralen Korper zu-
sammen. Man nennt sie Nukleolen oder Binnenkérper, auch Karyo-
some; ihrer chemischen Natur nach enthalten sie nicht nur Chromatin,
sondern auch andere Bestandteile; zeigen iiberdies bei den verschledenen
Arten auch verschiedene Reaktionen.
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Der Kleinkern (Mikronukleus, im systematischen Teil als Mi.
abgekiirzt) ist stets um ein Vielfaches kleiner und durchweg von sehr
feinkorniger, fast homogener Beschaffenheit. Meistens liegt er dem
GroBkern an, wobei er oft in eine Vertiefung desselben eingedriickt ist.

Es kommen mit Bezug auf relative Gréfe, Zahl und Lage auch
sehr viele Abwandlungen vor. In einigen Fillen ist er in zahlreiche
feine Kornchen zerteilt. Der Substanz nach besteht er vorwiegend aus
Chromatin und zeigt stets eine eigene Membran. Es ist schon erwéhnt,
daB ich beide Kerne als Glieder eines Systems betrachtete. Man darf
die erste Ausbildung des Mikronukleus (innerhalb der Wurzel der
Ciliophoren) sich etwa so erkliren, daB sich aus der relativ grofien
und komplizierten Kernmasse, die fiir das vegetative Leben dieser hoch
organisierten Zellen nétig wurde, eine Quintessenz derjenigen Bestand-
teile aussonderte, welche alle fiir die Erhaltung der Art- und der
Individualeigenschaften notige Erbmasse umfafte. Diese Erbmasse wird
anfangs nur zu den entscheidenden Augenblicken, der Zellteilung und
Konjugation, als besonderer Nukleolus in Erscheinung und Funktion
getreten sein. Bei der vermutlich sehr frith abgezweigten und in
mancher urtiimlich gebliebenen Familie der Spzrockonidae ist diese
Form des Mikronukleus wohl am urspriinglichsten erhalten geblieben;
er ist hier in das Zentrum des GroBkernes verlagert (s. Spirockona
elegans). Im allgemeinen ist die Lage dieses ,Erbnucleolus” jedoch
eine periphere und spiter eine externe geworden. Ob die wenigen
Arten, bei denen kein Mi. aufzufinden war (Mawpasia, Stephanopogon
mesnilt, Actinobolus) ihn wirklich nicht besitzen, erscheint zweifelhaft,
da er in der Tat ofter schwer nachweisbar ist.

Bei Zrachelocerca phoenicopterus hat LEBEDEW keinen dauernden
Mi. gefunden, jedoch bei der Konjugation den Austritt von Chromatin-
teilen aus den Kernen beobachtet und wohl mit Recht auf eine je-
weilige Neubildung des Mi. geschlossen.

Ich fand allerdings bei dem von mir beobachteten einzigen
Konjugationspaar dieser Art ein vollig typisches Bild des Mi. DaB der
Kleinkern im Grunde nur ein Bestandteil eines Gesamtorganells ist,
geht auch daraus hervor, dafi er bei einigen Arten innerhalb der Mem-
bran des Kernes liegt (U.-Gatt. Hemiophrys-Lionotus). Auch bei
einigen Colpoda-Formen schien es, als ob die Membran des GroBSkernes
auch den Mi. umschloB.

Ferner gehen ja die engen Beziehungen dieser beiden Kernglieder
daraus hervor, daB der GroBkern bei der Konjugation und Endomixis
sich aus dem Mi. neubildet. Umgekehrt darf man annehmen, daf der
bei diesen Vorgingen seine Masse stark vermehrende Mi. die ndotigen
Substanzen dem dabei zerfallenden GroB8kern entzieht.

Die Bedeutung der beiden Kerne fiir das Leben des Infusors.
a) Assimilation.

Da der GroBkern in erster Linie fiir das vegetative Leben der
Infusorienzelle in Frage kommt, bezeichnet man ihn auch als den
somatischen Kern. Ein kernloses Bruchstiick ist auf die Dauer nicht
lebensfihig, wenn auch der Tod nicht unmittelbar nach der Trennung
vom Kern eintritt. Jedenfalls ist es nicht mehr imstande, Nahrung zu
verdauen und neue Assimilate zu bilden, wihrend gewisse Lebens-
vorginge, wie z. B. Atmung, Exkretion, Abbau der Assimilate, ja
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unzweifelhaft auch ohne den Kern weiter funktionieren. Ich habe
recht oft durch Druck ein AusflieBen des gesamten Entoplasmas nebst
dem Kern erreicht, so daB nur der Ectoplasmaschlauch iibrig blieb,
z. B. bei Homolozoon wvermiforme, bei Chilodon cucullus; die kon-
traktilen Vakuolen arbeiten fast ungestort weiter. Es ist schon oben
(S. 11) erwiihnt, daB nach den Beobachtungen von TONNIGES der
GroBkern unmittelbar an der Umwandlung der Assimilate in Organellen
(Trichocysten) beteiligt zu sein scheint.

B) Regeneration.

Auch die Regeneration verstimmelter Infusorien ist vom GroB-
kern abhiingig. Kernlose Bruchstiicke runden sich nach einiger Zeit
vielleicht ab oder zeigen gar das Bestreben, sich der normalen Korper-
form des unverletzten Tieres anzugleichen; aber sie konnen weder
kompliziertere Mundorganellen neubilden, noch Nahrung aufnehmen
und sterben (oft erst nach Tagen) ab, wihrend die kernhaltigen Bruch-
stiicke schon nach einem Tage zu einem zwar kleineren, doch normalen
Infusor organisiert sind (Untersuchungen von GRUBER an Stenfor).

Die Bewegung, die bald nach der Verletzung auch beim kern-
haltigen Stiick eine unregelmiiBiige ist, soll nach Uberwindung des Ex-
zitationsstadiums allerdings auch beim kernlosen Stiick eine normale
werden (PrRowazek). Das wird bei Annahme eines peripheren Reiz-
leitungssystems (,,Silberlinien”, KLEIN) verstindlich. In neuerer Zeit
sind in groBer Zahl die interessantesten Versuche iiber das Regenerations-
vermdgen der Infusorien gemacht worden, auf die hier leider nicht ein-
gegangen werden kann. Bei den allerdings sehr kompliziert gebauten
Licnophoren ist es STEVENS nicht gelungen, Regeneration der Teil-
stiicke zu erreichen, obgleich sie bis zu 9 Tagen am Leben blieben.
Auch an dieser Stelle sei davor gewarnt, Bruchstiicke, besonders von
Hypotrichen (Stylonychia, Holosticha), als neue Arten anzusehen, wie
es von alten Autoren hiufig, und bis in die neueste Zeit vereinzelt
geschehen ist.

y) Zellteilung.

Unter den biologischen Vorgiingen, bei denen dem Kern eine be-
sondere Funktion zukommt, mufi in erster Linie die Teilung der Zelle
betrachtet werden. Bei den weitaus meisten Infusorien verliuft diese
quer zur Lingsachse, hin und wieder schriige und bei einer Ordnung,
den Peritricha, stets der Linge nach. Bei den Flagellaten, von denen
man die Infusorien ja wohl ableiten muB, ist die Lingsteilung die Regel,
doch kommt bei der ziemlich hochentwickelten marinen Oxyr7/zs auch
eine ausgesprochene Querteilung vor.

Der GroBkern teilt sich dabei, sozusagen in Bausch und Bogen,
durch einfache Querdurchschniirung. Wenn die Kernmasse in Form
langgestreckter Binder oder Ketten oder gar fein verteilt vorhanden ist,
kondensiert sie sich vorher zu einem einheitlichen, kompakteren Gebilde;
er teilt sich amitotisch. Der Kleinkern jedoch, entsprechend seiner fiir
die gleichmiBige Verteilung der Erbmasse ausschlaggebenden Bedeutung,
wird peinlicher behandelt. Seine Chromatinmasse gliedert sich in
Chromosomen, die in der bekannten Weise auf beide neuen Mikro-
nuklei verteilt werden; er teilt sich mitotisch. Bei den Arten mit
zahlreichen kleinen Mi. geht die Vermehrung dieser Kleinkerne und
ihre spiitere Verteilung stets nach Art der Mitose vor sich. Neuerdings
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sind jedoch in mehreren Fillen mitosendhnliche Teilungen auch beim
GroBkern festgestellt worden (Lworr 1923, Stephanopogon mesnilr,
SWARCZEWSKI 1928, Spirochona; RossorLimo 1929, Conchophthirus
steenstruppr).

Die duBeren Organellen, besonders die des Mundes und des Peri-
stoms erfahren je nach der Hohe der Entwicklung und nach ihrer
Lebensnotwendigkeit bei der Zellteilung eine verschiedene Behandlung.
Bei den primitiveren Formen bildet das hintere Teiltier meist erst nach
vollzogener Teilung eine neue Mundanlage; doch kommt es z. B. bei
Lacrymarwa olor schon vorher zur Ausbildung eines neuen Halses und
Mundes, bei Dzleptus eines neuen Riissels.

Bei den Infusorien mit hoher entwickelter Mundausstattung wird
auch bei dem hinteren Teiltier durchweg die Mundeinrichtung (oder

Fig. 3, 1—12.
Schematische Abbildungen charakteristischer Teilungen. 1—3 Prostomata (1 Didin.,
2 Coleps, 3 Lacrymaria mit vorheriger Entwicklung des Halses). 4 Hypostom, Chi-
lodon, mit vorheriger Ausbildung der zweiten Reuse. 5 Glaucoma mit zweitem Md.
6 Lembadion, Md. wird durchgeschuiirt. 7 Condylostoma mit zweitem, offenem Perst,
8 Strobilidium, zweites Perst. wird im Innern angelegt und durchbricht dann das Ectpl.
des Muttertieres. 9 Euplotes, Perst. wird verdeckt angelegt, Cirren werden vor der
Teilung verdoppelt. 10 Vorticellide in Lingsteilung. 11 Spirockona mit Knospe.
12 Caenomorpha, das Perst. wird wahrscheinlich durch Einschniirung verdoppelt.

das Peristom) schon vor der Teilung zu einer gewissen Hohe der Aus-
bildung gebracht, wobei gewdhnlich auch der vordere Teil seine Mund-
einrichtung zum Teil auflost und wieder regeneriert. Im {ibrigen sei auf
die Behandlung dieser Dinge bei den verschiedenen Gruppen verwiesen.

Eine Abwandlung dieser Querteilung findet sich als Knospung bei
verschiedenen Gruppen (Spzzockonidae und Oligotricha). Die multiple
Teilung des Zckthiophthirius ist wohl auf den Einfluf des Parasitismus
zuriickzufithren. Manche Infusorien vollziehen die Teilung im Schutze
einer voriibergehenden oder dauernden Encystierung, wie z. B. die be-
kannte Colpoda.

Es scheint’ gelegentlich vorzukommen, daf bei einer Zellteilung
oder nach der Konjugation eines der Individuen abnormerweise keinen
Mi. erhiilt und dann einen Stamm von Nachkommen erzeugt, die ohne
Mi. sind (WooprurF). Es geht daraus hervor, daf der Kleinkern fiir
das vegetative Leben nicht notwendig ist. Bei einer etwaigen Konju-
gation solcher Zellen scheinen solche Individuen allerdings die Lebens-
fihigkeit zu verlieren.
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d) Die Konjugation.

Dieser Vorgang entspricht im wesentlichen der geschlechtlichen
Vereinigung der vielzelligen Tiere, weicht aber insofern davon ab, als
hier die Individuen selber ihre Erbmasse austauschen, wihrend bei den
Metazoen besondere Zellen, das Ei und das Spermatozoon, zu diesem
Behuf ausgebildet sind, von denen das erstere sich wieder zum vollen-
deten Tier entwickelt.

Die Konjugation wird eingeleitet durch eine erst duBerliche Ver-
klebung zweier Individuen, die dann unter Resorption der trennenden

Fig. 4, 1—17.
Schematische Abbildungen der wichtigsten Konjugationstypen. 1 u. 2 Prostomata
(Actinob. u. Coleps). 3 u. 4 Pleurostomata (3 Lionotus, dors. gegen vtr., so daB die
schreitenden Wp. auf einer Seite bleiben. 4 Zoxodes, vtr. gegen vtr. mit ver-
schieden gerichteten Wp.) 5 Hypostomata (Chilodor), Md. auf Md., aber so ver-
bogen, daB die Wp. gleichgerichtet sind. 6 Z7»ickopelma, vtr. auf vtr. 7 Para-
mecium, Verschmelzung der rechten Vorderhilften, Md. bleibt frei. 8 Glawcoma,
ebenso. 9 Metopus pulcher, Verschmelzung der linken Vorderseite, das eine In-
dividuum wird griBtenteils von dem andern (linken) resorbiert. 10 Caenomorpha.
11 Spirostomide mit Verschmelzung der Zonen. 12 Strombidium, 1. gegen 1.. 13 Sty-
lonychia, 1. gegen r., Cirren zum Schreiten gleichgerichtet, Perst. vereinheitlicht.
14 Aspidisca, r. Dorsal- auf 1. Ventralseite, Cirren gleichgerichtet. 15 Zuplotes, 1.
ventr. auf l. vtr.,, Bewegung rotierend. 16 Vorticellide mit Microgamet. 17 Spiro-
chonide mit polarer Verschmelzung.

Ectoplasmaflichen zu einer teilweisen Verschmelzung der beiden Zell-
korper fithrt. Sie ist noch nicht bei allen Infusorien beobachtet, tritt
iiberhaupt bei freilebenden Infusorien verhéltnismé#Big selten auf. Eher
begegnet man der Konjugation in den Kulturglisern. Besonders wenn
nach einiger Zeit die Bedingungen fiir das vegetative Leben ungiinstig
geworden sind, trifft man manchmal auf sogenannte ,Konjugations-
epidemien“. Bei einigen Arten scheinen nur oder vorwiegend kleine
Individuen zur Konjugation zu schreiten (Acineria, Loxodes, Tropido-
atractus), bei anderen erkennt man keine Verringerung der GroBe.
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Diese kleinen Konjuganten entstehen entweder als Kiimmerformen in-
folge schlechter Erndhrung (Inanition) oder infolge schnell aufeinander-
folgender Teilung. Bei wenigen Arten ist regelmiBig eine verschiedene
GroBe der Konjuganten zu beobachten (anisogame Konjugation).

Die anfiingliche Verklebung wird erzielt durch eine besondere
Klebrigkeit (Viscositit) der Wimpern wihrend dieser Zeit; die Konju-
ganten schwimmen zuerst, sich leicht bertihrend und wohl zur Konju-
gation reizend, umeinander herum (von mir bei Chzlodon cuc. be-
obachtet) und verkleben dann an einer bestimmten Stelle des Korpers.
Bei den primitiveren Prosfomata ist es gewdhnlich der polar liegende
Mund, der zur Verschmelzung kommt; doch bildet z. B. Zrackelocerca
phoenicopterus mit seitlicher Verschmelzung eine Ausnahme. Bei den
Pleurostomate ist diese vorherrschend. Die ihnen angehdrenden Z7ac/e-
litdae (Dileptus und Trachelius) verschmelzen die Riissel. Bei Loxodes
striatus beobachtete ich in fiinf bis sechs Fillen eine Verschmelzung
des Mundes, wihrend bei Z. zostrum eine Verschmelzung der Ventral-
kante festgestellt wurde. Bei den hoheren Infusorien kommt es durch-
weg zu einer seitlichen oder ventralen Verschmelzung, bei welcher der
Mund fast immer frei bleibt, in seiner Organisation aber meistens stark
reduziert wird. Bei Paramecium wird eine Verschmelzung auch der
Mundgegend angegeben; ich habe jedoch stets wie bei den nahe ver-
wandten Fronionziden festgestellt, daB der Mund frei bleibt.

Wihrend dieser Zeit der Verschmelzung, die mehrere Stunden
(bei Paramecium aurelia 12 Stunden) bis zu mehreren Tagen dauert,
findet der gegenseitige Austausch der Erbmasse statt, die, wie schon
erwihnt, allein im Mikronukleus konzentriert ist.

Dieser wird daher im Gegensatz zu dem somatischen GrofSkern
als der generative Kern bezeichnet. Es kann an dieser Stelle nicht
auf die auBerordentlich interessanten Ergebnisse dieser Spezialforschung
eingegangen werden, und nur die notwendigsten Angaben dariiber mogen
hier zur Orientierung dienen.

Der Mikronukleus teilt sich mitotisch zweimal, also in vier Kerne.
Dann folgt eine dritte Teilung, die jedoch oft nur bei einem dieser
vier Kerne vollendet wird, wihrend die anderen drei spéter vom
Plasma resorbiert werden. Ebenso ergeht es dem zerfallenden Makro-
nukleus.

Bei der zweiten Teilung des Mi. findet in der Regel die Halbierung
der Chromosomenzahl statt; der Mikronukleus wird aus einem diploiden
zu einem haploiden Kern. Die bei der dritten Teilung des zum Aus-
tausch bestimmten Kernes entstehenden beiden Teile zeigen verschie-
denen Charakter. Der eine wird zum Wanderkern, der andere zum
stationdren Kern. Der Wanderkern dringt durch die die beiden Kon-
juganten verbindende Plasmabriicke und verschmilzt wechselseitig mit
dem stationiren Kern zum Synkaryon. Darauf trennen sich die
Konjuganten und reorganisieren die teils verloren gegangenen, teils
reduzierten Organellen.

Aus dem Synkaryon geht nun ein neuer Ma. und ein neuer Mi.
hervor. Doch ist dieser Vorgang wieder ein ziemlich komplizierter,
indem in den Exkonjuganten durch mehrfache Teilung des Synkaryons
ein Mi. und vier Makronuklei entstehen, die dann in zwei spéteren
Zellteilungen auf 4 Individuen verteilt werden.

Im iibrigen verléuft die Konjugation keineswegs bei allen Infusorien
nach genau demselben Schema.
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Ganz abweichend, wenigstens im #uBerlichen Verlauf, ist die Kon-
jugation, die zur volligen Verschmelzung oder Aufsaugung des einen
Konjuganten in den anderen fiihrt, so daB nach der Konjugation nur
ein Individuum erhalten bleibt.

Sie zeigt sich in verschiedenen Gruppen der Infusorienklasse und
ist vielleicht weiter verbreitet, als man bisher annimmt. So ist z. B.
bei Stylonychien ein gelegentliches volliges Verschmelzen berichtet;
kiirzlich hat NoLAND bei Mefopus diesen Vorgang als Regel fest-
gestellt, und es ist wiinschenswert, besonders bei anderen AZefopus- und
Caenomorpha-Arten die Konjugation bei giinstiger Gelegenheit weiter
zu verfolgen. Die gleiche Art der Konjugation wurde von mir kiirzlich
bei Metl. pulcher beobachtet.

AusschlieBlich herrscht diese Art der Konjugation in einigen
Ordnungen der Infusorien, bei den Perifricha und den Sprrockonidae.
Bei den Peritricha werden besondere kleine Schwérmer durch wieder-
holte Teilung ausgebildet, die mittels ihres Wimperkranzes imstande
sind, als Mikrogameten die Makrogameten aufzusuchen, sich an sie an-
zuheften und den Kernaustausch vorzunehmen. Dabei wird fast das
ganze Entoplasma vom Makrogameten aufgenommen und nur ein kleiner
Rest des Mikrogameten wird spiter wieder abgestoBSen.

Bei den Spirochoniden werden keine beweglichen Schwirmer
ausgebildet, sondern von zwei nebeneinander sitzenden Spzzockonen
neigt sich das eine, meistens etwas schwichere Individuum mit seinem
Peristomtrichter iiber das andere. Die beiden Individuen verschmelzen
und das obere Infusor lost sich vom Stiel und wird resorbiert.

In diesen beiden Fillen kommt fiir die Reorganisation des Kern-
apparates nur eines der beiden Synkarien in Frage, das andere wird
aufgelost. Man hat bislang diese Art der Konjugation vielfach als
Kopulation bezeichnet, da sie #uBerlich #hnlich verlduft wie bei
manchen niederen Protozoen; doch faBt man sie heute nur als eine
Abinderung der Konjugation auf, die infolge der seBhaften Lebensweise
ausgebildet wurde und sieht darin nur eine Abart der anisogamen Kon-
jugation.

Uber die Bedeutung der Konjugation fiir das Infusorienleben
liBt sich heute noch nichts Endgiiltiges sagen. Man ist natiirlich
geneigt, darin einen Verjiingungsvorgang zu erblicken, wie ihn der
Befruchtungsvorgang bei den Metazoen ja augenscheinlich darstellt.
Dem entgegen stehen die Erfahrungen, welche die Forschung mit der
Ziichtung von Infusorien gemacht hat, deren Konjugation durch Isolie-
rung verhindert wurde. Wenn man die Lebensbedingungen entsprechend
giinstig erhilt, im Notfall auch etwas variiert, scheint ein Altern und
auch also der Alterstod der Infusorien nicht einzutreten. Es sei hier
nur an die 11000 Generationen von Paramecien erinnert, die WOODRUFF
so geziichtet hat. Doch wird sich im niichsten Absatz zeigen, daB die
Infusorien noch iiber eine zweite Art der Kernreorganisation verfiigen,
sozusagen als Notbehelf.

Man hat versucht, die Erneuerung der Lebenskraft, also doch
die dem Altern entgegen stehende Wirkung der Konjugation in der
Widerstandsfiihigkeit der Exkonjuganten gegen schidigende Einfliisse
der AuBenwelt festzustellen. Doch sind gerade Exkonjuganten in den
Kulturen oft etwas hinfilliger als Nichtkonjuganten, was ja in der
Reorganisation des Kernes und anderer Organellen begriindet sein
mag, aber die eingetretene Verjiingung nicht vollig ausschlieft.
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Am héufigsten ist die Wirkung der Konjugation nachgepriift an
der Schnelligkeit der darauffolgenden Zellteilungen. Die Ergebnisse
sind schwankend. WoODRUFF, der am eingehendsten sich dieser For-
schung gewidmet hat, kommt neuerdings zu der Ansicht, daB die Konju-
gation tatséichlich hier giinstig auf das Infusor einwirke und die Teilungs-
rate erhohe. Bei der betreffenden an.Spat/idium spathuia von WOODRUFF
und HoprE SPENCER durchgefiihrten Untersuchung zeigte sich ferner, daf
die von Exkonjuganten abstammenden Reihen eine sehr deutlich lingere
Gesamtlebenszeit zeigten, als die an der Konjugation verhinderten Reihen.

Fiir das Verstindnis der Konjugation ist es jedenfalls notwendig,
zu bedenken, daB bei vielen Arten die Konjugation erst auftritt, wenn
infolge Knappwerdens der Nahrung die Individuen kleiner geworden
sind (bei Didinium nasutum, Acineria, Lionoten). Da in Rohkulturen
dann vielfach bald auf dieses Stadium das Verschwinden der betreffen-
den Art folgt, so ist anzunehmen, daB fiir manche Arten die Konju-
gation mit ihrer Kernerneuerung unmittelbar der Encystierung voraus-
geht. Die Folge davon wire, daB bei wieder eintretenden giinstigen
Lebensbedingungen die aus den Cysten schliipfende Generation mit er-
neuter Kernanlage den Kampf ums Dasein wieder aufnimmt. Bei vielen
Arten zeigt sich die Konjugation jedoch auch ohne auffallende vorherige
Degeneration.

AuBer der Auffrischung der Lebenskraft kommt bei den Infusorien
- sicher ebenso sehr wie bei den Befruchtungsvorgingen vielzelliger Lebe-
wesen noch ein weiteres Moment in Frage; es ist die Schaffung neuer
Kombinationen von Individualeigenschaften. WEISMANN hat darin die
wesentlichste Bedeutung der Befruchtung erblickt, indem er annimmt,
daB durch sie, durch den Austausch der Erbmasse, eine stindig wechselnde
Eigenart der Individuen erzeugt werde. Unter diesen Individuen werden
dann durch die natiirliche Auslese diejenigen ausgewiihlt, welche fiir
die jeweils herrschenden Verhiltnisse der Umwelt am giinstigsten aus-
gestattet sind.

{) Die Endomixis.

Wie schon erwihnt, kommt auBer der Konjugation bei den Infu-
sorien noch eine andere Art der Kernreorganisation vor, die Endo-
mixis. Sie ist von WooprUFF und ERDMANN zuerst planmiifig beob-
achtet, aber auch schon anderen Forschern aufgefallen. Dabei zerfiillt
der Makronukleus (fragmentiert sich und wird resorbiert). Der Mikro-
nukleus macht zwei Teilungen durch. Von den vier Teilkernen bleibt
nur einer erhalten und bildet, #hnlich wie das Synkarion, bei der
Konjugation die neue Kernanlage. Die Endomixis erfolgt wohl meistens
innerhalb einer Cyste (Spatkidium, Uroleptus mobilis [CALKINS]). Bei
Paramecium tritt sie dagegen in freiem Zustande auf. Ihre Bedeutung
wird eine #hnliche, wenn auch weniger nachhaltige sein als die der
Konjugation. R. HErRTWIG sieht iibrigens eine parthenogenetische Be-
fruchtung darin, indem er annimmt, daB zwei der entstehenden Mikro-
nuklearteile zu einem Synkarion verschmelzen.

2. Umwelt, Lebensbedingungen und Fundstellen und geo-
graphische Verbreitung der Infusorien.

Das Leben der hier behandelten Infusorien ist durchaus an tropf-
bares Wasser gebunden; allerdings geniigen bei manchen Arten schon
geringe Spuren von fliissigem Wasser, z. B. bei den Arten, die in Moos-
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rasen oder gar im Erdboden leben. Nach der Art des Wohnwassers
kann man die Infusorien nach verschiedenen Gesichtspunkten gruppieren.

1. Mit Bezug auf den Gehalt des Wohnwassers an geldsten Salzen,
besonders an Chloriden (Chlornatrium), zerfallen sie in solche, die an
das Leben im Salzwasser durchaus angepafBt sind, oder solches doch
nicht scheuen, oder aber es durchaus nicht zu vertragen scheinen. Die
ersteren bezeichnet man als halobiont; sie finden sich im Meer-,
Brack- oder Binnenlandsalzwasser, jedoch nie im SiiBwasser. Man darf
sie nach der Stiirke des bevorzugten Salzgehaltes in solche -einteilen,
die die normalsalzigen Meere von etwa 3,59, Salzgehalt bewohnen
(mesohalob-marin, abgekiirzt M.), in solche, die sich bis jetzt nur in
stirkeren Salzlosungen gefunden haben (polyhalob) und drittens solche,
die bis jetzt nur in schwiicheren Salzwissern (Binnenmeeren, Brack-
wissern und Binnenlandsalzstellen) gefunden sind (oligohalob, ab-
gekiirzt Br.). Neue Forschungen mogen vielleicht erweisen, da8 im
Grunde alle drei Gruppen der marinen Fauna angehdren und vielleicht
nur mehr oder weniger an wechselnde Konzentration anpassungsfihig
(euryhalin) sind, wihrend andere nur geringe Schwankungen ver-
tragen und stenohalin sind.

Unter den euryhalinen Arten gibt es nach eigenen Beobachtungen
eine Reihe, die selbst im SiiBwasser gefunden werden. Allerdings gibt
es auch Bezirke des Siifwassers, die infolge von ZufluB jauchenartiger
Fliissigkeit oder infolge von Fiulnis reich sind an geldsten, teils orga-
nischen, teils unorganischen Stoffen, so daB der osmotische Druck solchen
Wohnwassers dem des Meer- oder Brackwassers entspricht. Denn auf
die Hohe des osmotischen Druckes kommt es bei der Gewohnung
an Salzwisser besonders an. Ubertrigt man Salzwasserinfusorien in
SiiBwasser, so quellen sie schnell auf und sterben, weil ihr innerer
Druck das Ectoplasma schnell ausweitet und das #duflere Wasser ein-
dringen liBt. Umgekehrt schrumpfen SiiBwasserinfusorien sehr stark,
die man in Salzwasser iibertriigt, da das fuBere Medium ihrem Plasma
einen Teil des Wassers entzieht.

Man trifft auch typische SiiBwasserformen in schwicheren Salz-
wiissern, die man dann als haloxen ansprechen darf.

Eine nicht sehr grofe Zahl von Infusorien scheint zwischen beiden
Arten von Gewiissern keinen grofien Unterschied zu machen, doch ist
zu vermuten, daB bei genauerer Untersuchung sich verschiedene von ihnen
doch noch als differente Formen herausstellen werden, wie es sich bei
Frontonia leucas und marina schon gezeigt hat. Unter diesen uni-
versell verbreiteten Arten ist, wie schon erwiihnt, ein grofer Teil im
SiiBwasser nur da zu finden, wo infolge von Fiulnisprozessen ein hoher
osmotischer Druck herrscht (Sapropele und saprobe Fauna). Jedenfalls
vertriigt auch von diesen Arten nie ein Individuum die plotzliche Uber-
tragung von dem einen in das andere Medium.

2. Einer anderen Unterscheidung unterliegt das Wohnwasser der
Infusorien, wenn man den Gehalt an in Zersetzung befindlichen orga-
nischen Stoffen beriicksichtigt; die daraufhin festgelegten Stufen gelten
sowohl fiir das Sii- wie fiir das Salzwasser. Fehlt ein merklicher Zu-
satz solcher Stoffe, ist also das Wasser als rein anzusprechen, nennt
man die Fauna katharob. Sie findet ihre Vertreter hauptsichlich in
der pelagisch lebenden freischwimmenden und in der Krautfauna. Als
besonders ergiebige Wasserpflanzen seien hier genannt: Ulricularia,
Vyrzop/zyl/um, Lemna, Hottonza; weniger ergiebig sind Ceratoplzyllum,
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Characeen und dichte Algenwatten. Auch die Blitter groBerer Wasser-
pflanzen bieten manches Interessante. N

Die Krautfauna zeigt jedoch zeitweilig deutliche Ubergénge zu der
Fauna, welche an den Zerfall organischer Substanz gebunden ist; wenn
namlich, besonders vom Spitsommer an, ein Teil der Wasserpflanzen
schon im Absterben begriffen ist.

Die Infusorien, die in ihrer Erndihrung vorwiegend auf Bakterien
angewiesen sind, findet man natiirlich besonders in Gewéssern, die einen
gewissen Gehalt an faulenden organischen Stoffen enthalten. Die hier
lebende Fauna bezeichnet man als saprob, je nach dem Reichtum an
fauligen Stoffen, der sich durch iible Geriiche und Reichtum an Bak-
terien kundgibt, als poly-, meso- oder oligosaprob. Eine besondere
Kategorie der saproben Umwelt bildet der sapropelische Detritus
(Faulschlamm), auf den LAUTERBORN aufmerksam gemacht hat und der
kiirzlich von WETZEL eine sorgfiltige Untersuchung erfahren hat. Er
bildet sich am Grunde  seichter Gewisser aus abgestorbenen Wasser-
pflanzen oder hineingefallenem, totem Laub. Dieser meist kréftig nach
Schwefelwasserstoff riechende briunliche Detritus bietet einer besonderen
Flora Aufenthalt und Nahrung. Besonders auffallend ist es, daB die
Flora der farblosen Bakterien durch die meist schon gefirbten, schwefel-
absondernden Purpurbakterien ersetzt ist. Ferner finden sich meistens
Blaualgen und oft Beggiatoen ein. Natiirlich fehlen auch farblose Bak-
terien, Diafomeern und Griinalgen nicht vollig.

Dieser locker liegende Detritus, oder das erst halb vergangene
Fallaub bieten nun zu bestimmten Zeiten (Herbst bis Friihling) einer
iiberaus mannigfaltigen Infusorienfauna Aufenthalt; im eigentlichen, schon
ganz formlos gewordenen Schlamm fehlen sie dagegen. AuBer dem
Reichtum an geldsten organischen Stoffen und an Schwefelwasserstoff
ist besonders kennzeichnend fiir die sapropelische Umwelt der Mangel
an Sauerstoff.

Ein bequemes Mittel, gewisse Arten anzureichern und zugleich
ohne storende Fremdkorper auf den Objekttriger zu bekommen, mdochte
ich hier noch erwihnen. Man stelle kleine Biindel von frischen Gras-
halmen, oder Abschnitte von G/yceria- oder Rohrtrieben auf den
Schlammgrund des Tiimpels oder des Kulturglases. Auch Stengelteile von
Wasserpflanzen mit grofen Interzellularrdumen (/uncus, 7ypha, Nym-
phaea usw.) leisten &dhnliche Dienste. Bei beginnender Faulnis bildet
sich dann in den engen Réumen, zwischen den Blattscheiden usw. eine
reiche Bakterienflora, die meist eine starke Infusorienfauna zur Folge hat.

Man kann iibrigens auch z. B. Kartoffelschalen in kleinen Mull-
sickchen auf den Tiimpelgrund versenken und dadurch die Infusorien-
nahrung durch Bakterien und freiwerdende Stirke stellenweise sehr ver-
mehren, was auch gewisse Infusorienarten zu starker Entwicklung bringt.

Aufler diesen Haupttypen der Infusorienumwelt sei noch aufmerk-
sam gemacht auf einige ganz besondere Lebensridume. Sehr interessant
ist es z. B., daB die Gallertmassen der Chaclophoraceae eine zwar
nicht zahlreiche, jedoch scheinbar gut abgegrenzte Infusorienfauna be-
herbergen, die zum Teil auch in den Gallerthiillen von Eierpaketen der
Insekten und Mollusken auftritt. Sie fehlt jedoch bei den Algen, deren
Thallus eine sehr zihe Gallert ausscheidet. Reichhaltiger ist die Fauna,
welche sich in Moosrasen (von Mauern, Felsen, Bdumen) vorfindet.
Auch hier handelt es sich fast immer um besondere Formen, die aller-
dings gelegentlich auch in seichten Griiben auftreten, wo sie &hnliche

.



Lebensbedingungen wie im Moos vorfinden. Sie scheinen zum grofen
Teil geradezu auf kurze Perioden des freien Lebens im Wechsel mit
lingeren Perioden der Cystenruhe angewiesen zu sein. GRUBER fand
eine sehr interessante Fauna in Aufgiissen auf Schlamm, der jahrelang
trocken aufbewahrt war. BRrEssLAU macht aufmerksam auf die Infu-
sorienfauna, welche auftritt, wenn man Rasenstiicke von periodisch be-
wisserten Wiesen unter Wasser setzt. Auch hier ist der Wechsel ein
dhnlicher wie bei Moosen. Und so werden sich noch mancherlei Bio-
tope finden lassen, die bestimmten in der Natur regelméifBig erscheinen-
den Lebensbedingungen entsprechen. So sei noch erinnert an die Ent-
deckung von ZAcHARIAS, die ich ein paarmal nachgepriift habe, daB
sich im ,,Kuckucksspeichel“, der Schaumabsonderung der Schaumzikade,
fast regelmiiBig Infusorien vorfinden.

Eine besondere Aufmerksamkeit hat die Forschung in neuerer Zeit
der im Bodea lebenden Mikrofauna (EpaApHON, FRANGE; REMANE!) zu-
gewandt. Der Anteil der Infusorien an dieser Fauna ist nicht gro8, mag
aber bei weiterer Erforschung noch manches Interessante aufweisen.

Eine sehr zahlreiche Gruppe bilden die auf Wassertieren teils be-
weglich, teils sefhaft lebenden Infusorien. Sie treten nur ganz aus-
nahmsweise als Parasiten ihres Wirtes auf. Meistens begniigen sie sich
damit, von ihm Schutz oder mehr noch den Transport von einem zum
anderen Wohnort zu erhalten.

Ubrigens sind die Beziehungen zwischen ihnen und ihren Wirten
keineswegs alle geklirt. Man findet sie an Vertretern aller im Wasser
lebenden Tierklassen, an Fischen, Amphibien und besonders deren Larven,
Mollusken, besonders in der Mantelhohle der Muscheln, Crusiaceen
aller Gruppen, unter ihnen besonders an Wasserasseln und Flohkrebsen,
aber auch vom Riesenhummer bis zur kleinsten Bosmina, an Wasser-
milben und Spinnen (?, bisher kaum erwihnt), an Insekten und deren
Larven aus den verschiedensten Ordnungen, soweit sie im Wasser leben,
an Wirmern und Hydren, auf Bryozoen und Schwimmen.

Alle diese Arten werden hier als ektokommensal bezeichnet.
KEIsER, dem wir die sorgfiiltigste Untersuchung und zusammenfassende
Bearbeitung dieses Gebietes der Infusorienwelt verdanken, lehnt diesen
Ausdruck ab, da er den Anschein erwecken konnte, als ob die Infusorien
an der Nahrung ihrer Wirte teilhitten; er schligt statt des Ausdrucks
wektokommensal® die Bezeichnung ,Symphoriont* vor, indem er damit
dem Vorschlage von DEEGENER folgt. Ich meine jedoch, daf man
den Begriff der ,mensa“ ruhig etwas weiter fassen und auf die nihere
Umgebung des Wirtes beziehen und somit den von R. HERTWIG ein-
gefiihrten und lings eingebiirgerten Ausdruck ektokommensal ohne Be-
denken auch in diesen Fillen verwenden kann.

Mit Bezug auf die Fundstellen ergibt sich aus dem soeben Aus-
gefithrten schon, daB so ziemlich jede Wasseransammlung Infusorien
enthalten kann; jedoch lieben sie nicht stromendes Wasser.

In groBeren stehenden Gewiissern sind sie im Plankton oft recht
spérlich verteilt, und es empfiehlt sich hier die Benutzung eines kleinen
Netzes (Gaze Nr. 25) und ein vorsichtiger Gebrauch der Zentrifuge.
Nicht zu empfehlen ist vorheriges Fixieren der Proben, da die Fixierungs-
mittel in unkontrollierbarer Weise entstellend wirken. Man verzichte
in solchen Fillen lieber auf die Aufstellung neuer Arten!

1) REMANE macht aufmerksam auf die Mikrofauna, die im Sandgrunde des
Meeres lebt.
3*



Die Infusorien sind im ganzen betrachtet mehr Freunde kleiner
seichter Gewiisser oder auch des Litorals groBerer Teiche und Seen.
Mit Bezug auf die marinen habe ich zu wenig Erfahrung; aber auch
sie werden sich durchweg eher in stillen Buchten, in Spritzwasser-
lachen usw. finden als im freien Meere, mit Ausnahme allerdings der
hier nicht behandelten Zinfinniden. Doch sind sowohl im freien
Meere (MEUNIER, FAURE-FR.) als auch in groBeren SiiBwasserbecken
(MonARrD) sicher eine Reihe interessanter Formen schon entdeckt und
noch zu entdecken. Auch kleinere Teiche zeigen eine Reihe echter
Planktonten; manche der hier pelagisch gefundenen Formen scheinen
sich allerdings nur gelegentlich aus ihrer eigentlichen Heimat, dem
Kraut oder dem Bodensatz, ins freie Wasser zu verirren. Besonders
an der Oberfliche solcher Tiimpel, die oft mit einer kaum erkennbaren
Haut von Bakterien bedeckt ist, findet man einige solche Formen, die
hier einen gewissen Halt und Nahrung finden. B

Wenn so gewissermaBen in groben Ziigen auch eine Ubersicht
iiber die verschiedenen Lebensbedingungen und Fundorte der Infusorien
gegeben ist, so darf doch nicht vergessen werden, daB einmal diese ver-
schiedenen Typen der Wohnwisser ohne scharfe Grenzen ineinander
iibergehen, und daB ferner die gleiche Fundstelle im Lauf des Jahres
so mannigfache Anderungen in ihren Eigenschaften erleidet, daB ihre
Infusorienfauna stindig wechselt, bald auf lingere Zeit fast giinzlich
schwindet, um zeitweilig einen iiberraschenden Reichtum zu zeigen, ohne
daB man im genaueren die Ursachen dafiir angeben kann.

Kriiftige Regengiisse, die die Konzentration an gelosten Stoffen
plotzlich sehr verringern, anhaltende Trockenheit, die manches Wohn-
wasser fast kolloidal werden liBt, sind einige solcher Faktoren. Hier
ergibt sich noch ein reiches, wenn auch nicht leicht zu bearbeitendes
Feld fiir die biologische Forschung. Viele Infusorienarten scheinen
auBerordentlich fein abgestimmt zu sein auf besondere chemische und
physikalische Bedingungen des Wohnwassers; sie treten Art nach Art
im sapropelischen Detritus auf, um oft bald wieder zu verschwinden.
Im scheinbar ganz gleich gearteten Faulschlamm zweier verschiedener
Tiimpel tritt vielleicht in dem einen Caenomorpha uniserialis reichlich
anf, wihrend C. medusula selten ist; in dem anderen Tiimpel ist es
gerade umgekehrt. Solcher Beispiele konnte man viele anfiihren.

GewiB ist auch auf diesem Gebiete manches interessante Ergebnis
gewonnen worden; jedoch die Hauptarbeit ist nach meiner Ansicht noch
zu leisten.

Welchen EinfluB hat die Temperatur?

Es ist moglich, daB es eigentlich stenotherme Infusorien, d. h.
solche, die nur innerhalb einer geringen Temperaturschwankung zu leben
vermdgen, gar nicht gibt. Die noch nicht sehr eingehend durchgefiihrte
Durchforschung tropischer Gewiisser hat im groBen und ganzen dieselben
Arten wie in der gemiiBigten Zone nachgewiesen; einige als neu be-
schriebene Arten mogen sich spiter auch hier noch finden.

Es sind ferner einige seltenere Arten der gemiifigten Zone bis
jetzt nur im Winter gefunden; aber nach eigener Beobachtung scheinen
solche Arten auch bei Zimmertemperatur gut existieren zu konnen und
ihr vorwiegendes Auftreten im Winter ist wohl eher auf besondere
chemische oder physikalische Bedingungen zu dieser Zeit als auf die
niedrige Temperatur zuriickzufiihren.
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Weitere Forschungen miissen jedenfalls diese Frage kliren. Auch
gegen das Licht sind die Infusorien nicht sehr empfindlich, wenn auch
manche sapropelen Arten auf plotzliche grelle Beleuchtung deutlich rea-
gieren. Ob die Arten, bei denen sich, meist nahe dem Vorderende, eine
Anhdufung dunkler Granula zeigt, besonders deutliche Lichtreaktion
zeigen, ist noch nicht untersucht (z. B. bei verschiedenen Fronfonien,
Ophryoglenen, Metopus-Arten und Clenostomata).

Es geht schon aus dem soeben Ausgefiihrten hervor, daB es
weniger die von auflen wirkenden physikalischen Einfliisse des Lichtes
und der Wirme sind, die die verschiedene Besiedelung des Wassers
mit Infusorien bedingen, als die im Wasser gelosten chemischen Be-
standteile. Es handelt sich da teils um gasformige Korper, Sauerstoff,
Kohlensiiure, Methan, Schwefelwasserstoff usw. oder um Siuren oder
Salze organischer oder anorganischer Natur. Teils wirken diese Stoffe
mittelbar auf das Infusorienleben, indem sie die Entstehung einer reich-
lichen pflanzlichen Nahrung begiinstigen; teils jedoch auch wohl un-
mittelbar, indem sie hemmend oder férdernd auf das Infusor selbst ein-
wirken. Dabei mag es besonders der sich dndernde osmotische Druck
sein, auf den die verschiedenen Arten jedenfalls sehr verschieden fein
eingestellt sind (vgl. S. 33).

Mehrfach hat man in neuerer Zeit versucht, die basische, neutrale
oder saure Natur des Wohnwassers in ihrem Einfluf auf die Entwick-
lung der Infusorien zu untersuchen. Man benutzt dazu die von KoFF-
MANN entwickelte Methode, mittels einer verfeinerten kolorimetrischen
Untersuchung den Grad der Wasserstoffionenspannung (pH) festzustellen.
Nach wenigen eigenen Versuchen verspricht diese Methode fiir die frei-
lebenden Infusorien keine grofien Aufschliisse. NowranDp, der sie bei
Freifelduntersuchungen griindlicher angewandt hat, hat auch keine wesent-
lichen Ergebnisse erzielt. Die meisten Wohnwiisser sind nédmlich bei
ganz verschiedener Besiedelung oft annihernd gleich in ihrer Reaktion,
meistens dem Neutralpunkt ziemlich nahe. Es wird also einer spiteren
Forschung hier noch iiberlassen bleiben, durch feinste qualitative und
quantitative Analysen herauszufinden, welche Bedingungen es sind, die
das Infusorienleben bald so iiberraschend aufbliihen lassen und welche
es sind, die es oft ebenso schnell wieder zum Verschwinden bringen.
Nachtréiglich sei hierzu bemerkt, daf auch A. WETZEL bei seiner Unter-
suchung der Schussenmiindung am Bodensee wie auch bei der Er-
forschung der Leipziger Sapropelgebiete durchweg eine dem Neutral-
punkt geniherte Alkalitit des Wassers festgestellt hat. Immerhin ist es
zu empfehlen, die Untersuchung des Wohnwassers auf die Wasserstoff-
ionenkonzentration auf das sorgfiiltigste fortzusetzen. Es erscheint nicht
ausgeschlossen, daBl gerade hier sich die feinsten Unterschiede von ein-
schneidender Wirkung zeigen werden. Man benutzt zu solcher Unter-
suchung den von BREsSLAU zusammengestellten Hydrionometer, eine
einfach zu handhabende Apparatur (Firma Lautenschliger, Berlin).

Dieser Abschnitt mag auch einer kurzen Notiz {iber die geo-
graphische Verbreitung Raum geben. Die eingehendste Untersuchung
dariiber verdanken wir SCHEWIAKOFF (1893), der auf einer Weltreise
Gelegenheit fand, diese Frage von Grund aus zu studieren.

Das Ergebnis dieses Forschers bestiitigt die Vermutung, welche
jedem Infusorienfreund kommen muB, wenn er die Berichte iiber die
Infusorienfauna der verschiedenen Linder und Zonen mit den eigenen
Erfahrungen kombiniert.
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Sehr wahrscheinlich sind alle Infusorienarten Kosmopoliten.
GewiB wird man immer wieder von Zweifeln bewegt, wenn ein Bericht
eines Forschers aus einer entlegenen Gegend von einem auffallenden,
bisher noch nicht beschriebenen Funde meldet.

So erging es mir vor kurzem mit der Zwrania wvitrea, die
Bropsky in Zentralasien fand. Aber wenige Monate spiter muBte ich
bemerken, dal Karmus sie bei Prag festgestellt hat, ohne von dem
fritheren Funde zu wissen. Die sehr auffallend gestaltete Zewuthoplhrys
trisulca, die CHATTON und DE BEAUCHAMP 1922 in einem 1000 m hoch
liegenden Vogesenteich gefunden haben, hat WENRICH in den letzten
Jahren an verschiedenen Orten der Vereinigten Staaten beobachtet und es
erscheint nach den Angaben anderer Forscher sicher, daB sie auch in
Australien und Siidafrika vorkommt. 1929 ist sie bei Moskau von
MuprezowaA gefunden und als 77:loba paradoxa beschrieben worden.

ScHEWIAKOFF fand auf Neuseeland das zierliche 77%ylakidium.
Bald danach fand Roux es in der Schweiz, H. ScaMipT in der Eifel,
ich finde es zeitweise nicht selten im U#ricularia-Kraut verschiedener
Tiimpel in der Nihe von Hamburg. Da die Infusorien fast unbeschrinkt
lange im Ruhezustand auf die ihnen zusagenden Bedingungen warten
konnen, wird erst die #uBerste Eisregion ihrer Verbreitung Schranken
setzen, wihrend schon wenig siidlicher im Sommer sich in seichten
Tiimpeln die notige Wirme finden wird. Ahnlich, im umgekehrten
Sinne, mag es in den heiBesten Tropengegenden sein. Auch die marinen
Infusorien scheinen von dieser allgemeinen Verbreitung keine Ausnahme
zu bilden, obgleich hier noch weniger als bei den SiiBwasserinfusorien
geniigend Untersuchungen vorliegen. Eine Ausnahme bilden jedoch
wohl die Hochseeplanktonten, bei denen die Verbreitung durch den
Wind kaum in Frage kommt, wie z. B. bei den Zintinnen. Diese
Art des Transportes ist wohl fast ausschlieflich die Ursache der uni-
versellen Verbreitung. An allen Kiisten und Ufern, aus jedem aus-
getrockneten Tiimpel, werden vom Wind die unendlich leichten Cysten
aufgehoben und von Land zu Land getragen. Alle anderen Mittel, der
Transport durch Wasserinsekten, Lurche, Vogel usw., werden nur eine
untergeordnete Rolle dabei spielen. Die gegenteilige Ansicht, welche
z. B. PuscHKAREW auf Grund seiner Untersuchungen der Luft auf ihren
Gehalt an Cysten vertritt, scheint mir vorliufig noch nicht geniigend
begriindet zu sein.

3. Uber Stammesgeschichte, Systematik und Nomenklatur
der Infusorien.

Unter dem Einflusse der DarwiNschen Deszendenz- und Selektions-
theorie hat man versucht, auch fiir die Klasse der Infusorien eine ge-
meinsame Stammform zu finden: Man konnte diese nur innerhalb der
Klasse der Flagellaten suchen, welche jedoch keine Arten aufweist, die
unmittelbar zu den Infusorien hiniiberleiten. Ebenso ist es nicht zu
entscheiden, ob die Infusorien etwa auf dem Umwege iiber die R/zzo-
poden von den Flagellaten abstammen, da auch hier die Ubergangs-
formen fehlen. Die von ScHEWIAKOFF als solche betrachtete Art AZazu-
pasia paradoxa, wie der von Roux im gleichen Sinne angesehene
Monomastix ctliatus scheinen mir Wimperinfusorien zu sein, und
die von ScHEWIAKOFF fiir seine Art aufgestellte ,Gruppe* Mastzgo-
tricha kann wohl entbehrt werden. Ubrigens wiirde die Kluft dadurch
nicht wesentlich enger. Es soll also hier die Frage nach der Urab-
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stammung der sicher monophyletischen Klasse der Cilzophora (Infusoria
und Sucforia) nicht weiter erdrtert werden.

Wie fast iiberall im Tierreich ist die Frage nach den verwandt-
schaftlichen Beziehungen innerhalb der Klasse fiir die Anordnung des
Systems auBerordentlich wichtig und zugleich auch der Diskussion viel
zuginglicher, da die grofie Zahl der Arten wenigstens an vielen Stellen
deutliche Ubergangsformen aufweist.

Die erste Ordnung Holotricha zeigt einen klaren Fortschritt
der Entwicklung der Mundeinrichtung von den Gymnostomen iiber die
Trichostomen zu den Hymenostomen. Innerhalb der Gymmnostomen
ist der Zusammenhang zwischen den Prosfomata zu den Pleurostomata
so eng, daB eine genaue Trennung unmoglich ist, da die Gattung
Spathidium nach Auffindung des Spath. lionotiforme miki nicht mehr
genau von Amphileptus zu trennen ist.

Die Hypostomata sind nicht durch Uberginge mit den vorigen
beiden Tribus verbunden, und es ist schwer verstindlich, warum SCHEWIA-
KOFF die Nassulidae zu den Pleurostomata gerechnet hat, wihrend
BUTscHLI sie mit den Cllamydodoniidae und Dysteriidae vereinigt.
Gerade diese Familie (Vassu/lidae) macht es der kombinierenden Phantasie
nicht allzuschwer, die Verbindung einerseits zu den primitiveren Prosfo-
mata, andererseits zu den komplizierteren Z7ickostomata herzustellen.
Wirkliche Ubergangsformen fehlen hier jedoch. Ein ganz wesentliches
Bindeglied ist in dem von PENARD entdeckten und von mir hiufig
beobachteten Clathrostomwum wiminale erhalten geblieben. Es zeigt,
daB die Abspaltung der Z7ichostomen schon vor der vollen Ausbildung
der Nassuliden vor sich gegangen ist, da die Mundeinrichtung in
mancher Beziehung primitiver ist. Zugleich veranschaulicht diese Art
sehr gut die Moglichkeit, wie aus den Z7:ickostomen die Hymenostomen
werden konnten. Fronfonia lewcas hat nicht nur #uBerlich eine iiber-
raschende Ahnlichkeit mit Clatkrostomum. Auch die hier zu den
Trichostomen gestellten Paramecien und Colpodiden kann man nicht
schwer von Formen ableiten, die einem Clat/irostomum #hnlich gewesen
sein mogen. Die iibrigen Familien der 77Zc/kostomen bieten ein buntes
Bild der Veriistelung; viele kleine und griofiere Gruppen, selbst einzelne
Arten stehen ganz fiir sich. Sie bilden die duBersten Spitzen friih ent-
sprossener Aste, die nur am Vegetationspunkt lebensfrisch geblieben
sind. Auch die dritte Ordnung, Peritricha, gehort im Grunde zu diesen
Abzweigungen, und es mag hier gleich erwihnt werden, daf die von
BiUTscHLI versuchte Ableitung von den /ypotricha ginzlich verfehlt
erscheint. Etwas mehr Aussicht bietet der von FAUrg-Fr. versuchte
Weg, sie von den Awncistriden herzuleiten. Doch sind auch dagegen
ganz wesentliche Einwendungen zu machen.

Ebenso wie diese groBe Gruppe bleibt die kleinere Gruppe der
Spirochonidae in ihrer Abstammung dunkel. Beide umfassen Infu-
sorien, die infolge der seBhaften Lebensweise, wahrscheinlich schon sehr
friih, eine vollige Umbildung erfahren haben, und zwar in #hnlicher
Weise. Ihre Ahnlichkeit ist nicht auf gemeinsame Abstammung, sondern
auf eine Konvergenz der Entwicklung zuriickzufiihren.

AuBer diesen von den Z7richostomen abzuleitenden Gruppen moge
noch die Familie der Z7zchopelmidae (Leplopharyngidae) erwihnt werden,
die auch zu den Z7ickostomen gestellt ist.

Eingehende Untersuchungen veranlassen mich, anzunehmen, daB
sie wohl unmittelbar den Zyposfomen entsprossen sein mag; sie bildet
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aber einen so weit abzweigenden Ast, der wiederum kriftig verzweigt
ist, da man ebenso gut eine Unterordnung daraus machen konnte; es
mag aber bei der einmal gewihlten Stellung bleiben.

Die Hymenostomata (membrantragenden Inf) sind zum groBen
Teil recht nahe miteinander verwandt. Selbst so auffallende Formen
wie ZLembadion sind nicht schwer abzuleiten. Immerhin birgt auch
diese Ordnung einige recht aberrante Formen, z. B. Urocentrum turbo.
Die von mir neu aufgestellte Familie der Phzlasteridac bietet einerseits
die Moglichkeit, die Pleuronematidae, andererseits die zweite Ordnung,
die Sperotricha, abzuleiten, was an den betreffenden Stellen kurz aus-
gefiihrt ist.

Diese letztere Ordnung zeigt in ihren ersten drei Unterordnungen,
Heterotricha, Oligotricha, Hypotricha, ein unschwer erklirbares Bild
des genetischen Zusammenhanges. Weit abstehend, doch wohl sicher
hierher gehorig, ist die vierte Unterordnung Clenostomata. Die ento-
kommensalen, bisher zu den Olzgotricken gestellten Ophryoscolecidae
und Cycloposthidae sind besser als besondere Unterordnung anzuer-
kennen. Wenn auch die primitiven Formen der Gatt. Znrfodinium, wie
ich mich iiberzeugt habe, in vielem an Strombidium erinnern, so ist
doch die weitere Entwicklung dieser Formen zu so komplizierten Ge-
bilden gekommen, daB eine besondere Unterordnung nétig erscheint.
RercaENow hat sie kiirzlich zu der Unterordnung Znfodiniomorpha
zusammengefaBt.

Die Systematik der Infusorien muBte infolge der auBerordentlich
angewachsenen Artenzahl einen weiteren Ausbau erfahren. Im grofen
und ganzen dient das von BtrscHLI 1889 vortrefflich geordnete System
als Grundlage; auch die systematische Ubersicht, die PocHE 1913 von
dem hier vorliegenden Gebiet gab, ist berucksmhtlgt Besonders geht
auch die Benennung der Klasse als ,,/72/usorsa LEDERMULLER, 1760% auf
PocuEs Vorschlag und auf seine Begriindung zuriick. Die Anerkennung
dieser Benennung ist schon darum zu empfehlen, weil die in Deutsch-
land jetzt vielfach angewandte Benennung als ,,Ci/zafa PErTY, 1852¢
nach PocHE schon seit 1825 priokkupiert war. Es sei jedoch bemerkt,
daB der Autor der Bezeichnung /z/usoria nicht O. F. MULLER, sondern
LEDERMULLER ist. So wie in diesem Falle ist auch bei den Bezeichnungen
der Arten, Gattungen, Familien usw. auf die Prioritit der Autoren Riick-
sicht genommen. Sollte bei der grofen Zahl der Arten hier ein Fehler
unterlaufen sein, so wird dankbar jede Berichtigung angenommen werden.
Wo bei den Familien in den letzten Jahrzehnten die vorschriftsmifige
Anderung der Endung vorgenommen worden ist, ist der Autor dieser
Anderung nicht vermerkt worden, sondern es ist nur der alte Autor
erwihnt worden; ebenso wurde verfahren, wenn eine Familie zur Unter-
ordnung erhoben wurde. Wo eine Art einer anderen Gattung zugewiesen
wurde, ist nur ihr Autor erwihnt, nicht der Autor der neuen Kombi-
nation. Die von dem Autor der Art urspriinglich gewihlte Gattung ist
in Klammern zwischen der neuen Gattung und der Speziesbezeichnung
eingefiigt.

4. Beobachtung und Bestimmung der Infusorien.

Fiir die Fortfithrung der Forschung im Sinne der hier vorliegenden
Arbeit kommt vor allem die Beobachtung des lebenden Infusors in
Frage; es sollen daher besonders fiir diese Art der Untersuchung einige
Fingerzeige gegeben werden. Sie stellt grofe Anspriiche an die Geduld
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und Konzentrationsfihigkeit des Beobachters und macht die vollste Aus-
nutzung des Mikroskops zur Bedingung. Dieses muB zum wenigsten
mit dreiteiligem Revolver, drei abgestuften Objektiven (etwa 12 ><, 60 ><
und !/;, Immersion) und einem mechanisch verstellbaren Kondensor mit
Irisblende versehen sein; ein zentrierbarer Objekttisch ist sehr niitzlich,
wihrend ein Kreuztisch die oft nicht zu umgehende Verschiebung des
Objekttriigers durch eine Hand unmdglich macht.

Nachdem man mittels einer Kapillarpipette das zu untersuchende
Infusor in einem kleinen Tropfen isoliert hat, studiert man es vorldufig
bei schwacher VergroBerung ohne Deckglas. Man erkennt hier besonders
die Gestalt und die Art der Bewegung; unter Umstinden liBt sich auch
die Nahrungsaufnahme beobachten. Die Grofie muB bei vielen Arten,
‘die zum Aufquellen neigen, schon jetzt soweit als moglich festgestellt
werden; wenn es nicht anders gelingen will, so muB sie geschitzt oder
mit den meBbaren Fremdkorpern verglichen werden; das Schitzen ge-
lingt bei einiger Ubung bis auf 5—10 w. Auch das Verhiltnis der
Hauptachsen, die etwa vorhandene Abflachung, muf bei solchen Infu-
sorien schon vor dem Auflegen des Deckglases ungefihr festgestellt
werden. Einige Arten, besonders der Gatt. Mefopus, vertragen durch-
aus kein Deckglas und miissen im flachen Tropfen mit dem stirkeren
Trockensystem weiter studiert oder zur Feststellung ihrer genaueren
Morphologie fixiert werden.

Nach dem vorsichtigen Auflegen des Deckglases versucht man,
das Infusor vorsichtig festzulegen, indem man das auf WachsfiiBchen
oder Detritus ruhende Deckglas langsam andriickt oder etwas zur Seite
schiebt. Ehe das Objekt ganz festliegt, wendet man am besten noch
das stiirkere Trockensystem an und erst, wenn es sich nicht mehr aus
dem Gesichtsfelde bewegen kann, das Immersionssystem. Da viele
Arten kein lingeres Festlegen vertragen, muf man sich in solchen
Fillen mit der Untersuchung sehr beeilen oder, noch besser, sie so
oft wiederholen, bis man Stiick fiir Stiick die einzelnen Organellen aus-
reichend beobachtet, gezeichnet und durch Notizen charakterisiert hat.

Die Mittel, die empfohlen werden, um das Wasser zu verdicken
(Quittenschleim, Agar, verschiedene Gummilosungen, Gelatine), erleichtern
die Beobachtung, haben aber auch verschiedene Nachteile, die man am
besten durch eigene Erfahrung kennenlernt. Das Studium der Einzel-
heiten an fixierten Tieren ist ebenfalls in mancher Beziehung bequemer
als am lebenden Infusor, man mufl aber beriicksichtigen, da auch eine
vorsichtige Fixierung (Riducherung mit 2°/, Osmiumsiure) zarte Wimper-
organellen schidigt, so daB Einzelheiten falsch aufgefaBt werden. Gerade
die zwar gehemmte aber doch nie vollig aufgehobene Beweglichkeit
solcher Organellen des festgelegten Infusors ermoglicht oft erst ihre
genaue Erkennung; so daB ich selber immer wieder, nach mancherlei
Versuchen, zur Lebendbeobachtung zuriickgekehrt bin.

Zur Feststellung der Kernverhiltnisse fixiert und firbt man unter
dem Deckglas am besten mit Methylgriinessigsiure oder mit dem von
PENARD empfohlenen Borax-Karmin-Glyzerin. Fein verteilte Kerne sind
dabei nicht immer leicht von ebenfalls gefirbten Granula zu unterscheiden.
In solchen Fillen gibt eine Himatoxylinfirbung (etwa Maiers Him-
alaun) mit nachfolgender Differenzierung ein deutlicheres Bild. Auf
einige einfache und aufschluBreiche Methoden, die feinere Oberflichen-
struktur der Infusorien zu studieren, soll hier kurz aufmerksam gemacht
werden: Es ist vor allem das von BrEssLAvU zuerst auf Infusorien an-
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gewandte Ausstrichverfahren mit Opalblau plus Phloxinrhodamin (Arch.
f. Protk., Bd. 43, 1921).

DEFLANDRE hat 1923 statt dessen eine gesiittigte wisserige Nigrosin-
losung als giinstiger empfohlen, was durch amerikanische Forscher (CoLES
und Kine) bestitigt worden ist.

Wihrend die Ausstrichmethode sehr klare Oberflichenbilder ergibt,
zeigt die Silbermethode KrLeixs (Mikrokosmos 1926/27, H. 12) das unter
der Pellicula liegende ,,Silberlinien*“system, das zugleich wertvolle Auf-
schliisse iiber die Anordnung der Wimpern und Trichocysten gibt (vgl.
S. 6 u. 12).

Fiir die Fixierung von Aypolrichen empfiehlt NoLAND (nach per-
sonlicher Mitteilung): Wiisserige Phenollésung 80 cm3, 40°/, Formol -
20 cm3, Glyzerin 4 cm® Gentianaviolett 10 mgr. Es fixiert und firbt
zugleich die sonst oft schwer erkennbaren Cirren. (Man muB mit der
Pipette griindlich durchspiilen, da das Phenol sich nicht leicht mit dem
Wasser mischt. Verf)

Mit Bezug auf weitere technische Hilfsmittel und Verfahren muf
auf die Spezialliteratur verwiesen werden?).

Auf welche Einzelheiten man bei der Untersuchung eines Infusors
seine Aufmerksamkeit besonders zu richten hat, wird man am besten
im systematischen Teil der hier vorliegenden Arbeit erkennen, in der
soweit als moglich auf die fir Morphologie und Systematik wesent-
lichen Besonderheiten hingewiesen ist. Man findet solche Hinweise vor-
wiegend bei der Darstellung der Familien und Gattungen.

Nicht allzu selten wird man auf Formen treffen, deren Morphologie
Abweichungen von den Angaben im systematischen Teil aufweist. Da
ohne Zweifel noch eine betriichtliche Zahl von Arten bisher der Beob-
achtung und Darstellung entgangen sind, liegt dann die Moglichkeit vor,
dafl es sich um eine noch unbeschriebene Art handelt. Andererseits
ist stets zu bedenken, daB besonders GrioBe und Gestalt vieler Arten
groBen Schwankungen unterliegen. Wo es anging, ist auch auf diese
Verinderlichkeit (Modifikabilitit, nicht eigentlich Variabilitiit) aufmerksam
gemacht worden. Zeigt eine groBere Population die gleichen Abweichungen,
so ist immer noch die Moglichkeit gegeben, daB es sich um eine Modi-
fikation handelt, d. h. um eine Abiinderung, die durch Einfliisse der
Ernihrung oder der Umwelt erzeugt ist. Erst wenn sich deutliche
morphologische Abweichungen im Bau der Organellen zeigen, darf man
sicher sein, daf es sich um eine besondere Form handelt, die man je
nach dem Grade der Abweichung als Varietit oder Art ansehen muf.

Ebenso wie die Beobachtung wird auch die Bestimmung der Infu-
sorien immer eine schwierige Arbeit bleiben. Erst nach lingerer Ubung
wird man imstande sein, eine ziemliche Anzahl durch Grofe, Gestalt
und Bewegung gut charakterisierter Formen bei 60 >< VergroBerung
sicher zu bestimmen; selbst unter sehr kleinen Arten sind manche leicht
bestimmbar. Viele andere Arten verlangen aber eine sorgfiltige Unter-
suchung, ehe man an die Bestimmung gehen kann. Die Benutzung der
Bestimmungsschliissel wird an wenigen Stellen dadurch erschwert, daB
innerhalb der Infusorienklasse an einigen Stellen Ubergangsformen auf-
treten, die eine scharfe Trennung gewisser Gattungen oder gar Familien

1) Eine gute Ubersicht geben das kleine ,,Taschenbuch der mikrosk. Technik
der Protistenuntersuchung® von S. v. PRowAzEK, 3. Aufl, bearb. von V. JoLLos,
Leipzig bei J. A. Barth und das ,,Praktikum der Protozoologie von M. HARTMANN,
Jena bei G. Fischer.
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erschweren; man wird bei solchen Arten also unter Umstinden zwei
Wege der Bestimmung versuchen miissen. Ubrigens werden auch in
solchen Fillen die Abbildungen diese Schwierigkeit beseitigen helfen.

Die Abbildungen sind der schnelleren Ubersicht wegen auf Tafeln
zusammengeordnet; leider lieB es sich nicht immer vermeiden, daB einzelne
Arten der Raumersparnis wegen getrennt von ihrer Gattung untergebracht
wurden. Die Abbildungen sind soweit als mdoglich Originalzeichnungen ;
die Kopien nach anderen Autoren sind dadurch gekennzeichnet, daB der
Name des Autors in Klammern der betreffenden Legende angefiigt ist.

Unterklasse Infusoria LEDERMULLER 1760.

Bestimmungsschliissel fiir die Ordnungen.

1 (4) Korper meistens ganz oder doch ventral mit Wimpern oder Cirren
versehen. Die am Korper unbewimperten Arten haben eine sich
rechts zum Munde windende adorale Zone, die aus Quermembranellen
besteht (Oligotricka und Licnophoridae). 2

2 (3) Mund ohne rechtsgewundene adorale Membranellenzone.

1. Ordnung. Holotricha (S. 43).

3 (2) Mund mit meist rechtsgewundener adoraler Membranellenzone.

2. Ordnung. Spirotricha.

4 (1) Der Korper des entwickelten Infusors triigt auBer den adoralen Wim-
pern, die auf dem Vorderende stehen, keine Wimpern. SeBhafte
Arten, die ein bewegliches Schwiirmerstadium ausbilden; die Schwiir-
mer haben einen hinteren Wimperkranz oder einen bewimperten
Léngsstreifen. Eine kleine Gruppe der Peritricka, die epizoisch
und beweglich lebenden Urceolariidae, haben am Hinterende stéindig
einen Wimperkranz.

5 (6) Korper kontraktil. Adorale Wimperreihen links zum Munde windend.

3. Ordnung. Peritricha.

6 (5) Korper starr. Adorale Zone rechts zum Munde windend, aber nicht
aus Quermembranellen zusammengesetzt.

4. Ordnung. Chonotricha.

1. Ordnung. Holotricha STEIN, 1859.

Diese Ordnung umfaBt die groBte Zahl der bekannten freilebenden
Infusorien und bietet zugleich die groBte Mannigfaltigkeit in der Gestalt
und Entwicklungshohe ihrer Arten. Sie wird von der 2. Ordnung, den
Spirotrickha, durch das Fehlen der adoralen Membranellenzone, von der
3. Ordnung, den Peritricha, durch den Mangel der frontalen, links ge-
wundenen adoralen Wimperzone geschieden.

Die Ordnung zerfillt in drei Unterordnungen, die allein durch
die Ausgestaltung des Mundes gekennzeichnet werden. Doch finden sich
innerhalb der ersten beiden Unterordnungen Ubergangserscheinungen zur
dritten.

Bestimmungsschliissel fiir die Unterordnungen der Holotricha.

1 (2) Der Schlund miindet an der Korperoberfliche, oder in eine nicht mit
auffallenden Wimperorganellen ausgestattete Grube.

1. U.-0. Gymnostomata (S. 44).

2 (1) Der Schlund miindet in eine mit Wimperorganellen ausgestattete Grube. 3

3 (4) Die Mundgrube ist mit mehr oder weniger dicht gestellten Reihen

freier Wimpern versehen. 2. U.-0. Trichostomata.

4 (3) Die Mundgrube ist mit Membranen, die aus einer bis vielen Wimper-

reihen verklebt sind, und auBerdem bisweilen noch mit freien

Wimpern versehen. 3. U.-0. Hymenostomata.
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1. Unterordnung. Gymnostomata Btrscari, 1889.

Fiir -die Gattungen dieser U.-O. ist die Einrichtung des Schlundes
und seiner #uBeren Miindung charakteristisch. Wenn hierin eine ge-
wisse Mannigfaltigkeit herrscht, so ist doch stets eine ziemliche Einfach-
heit dieses Organoids erhalten geblieben. Der Schlund miindet meist
in der Hohe der Korperfliche, ohne eine mit komplizierten Wimper-
organellen ausgestattete Grube. Wo doch eine Art Vorhéhle vorhanden
ist, wie bei den MNassulidae, entbehrt sie der weiteren Ausstattung,
und wo an der duBeren Miindung in ihrer Umgebung sich Wimper-
gruppen oder Reihen zu festeren Verbénden zusammengeschlossen haben,
wie auch bei den Nassulidae und den ihnen verwandten Chlamydo-
donitidae, zeigen diese prd- oder postoralen Bildungen eine gewisse
Urttimlichkeit, fehlen auBierdem ofter bei nahe verwandten Gattungen.
Héufig sind zirkumorale Zusammendringungen normaler, verlingerter
und verstirkter Wimpern, die man als Pektinellen bezeichnet, wenn sie
von der iibrigen Korperbewimperung abgesondert stehen.

Bei den meisten Arten finden sich in der Wandung des Schlundes
stabartige Bildungen, die je nach Funktion und Stirke als Schlund-
(Angriffs-)trichocysten, als Trichiten, Doppeltrichiten oder Reusenstibe
zu bezeichnen sind (vgl. S. 17 u. 18).

Mit Bezug auf Grofe und Gestalt herrscht in dieser U.-O. grofie
Mannigfaltigkeit. Von der Kugel- bis zur langgestreckten Wurmform
kommen alle Gestalten vor. Manche sind dorsoventral oder lateral ab-
geflacht und dann oft nur einseitig bewimpert (Ampiileptidae, Chlamydo-
dontidae, Dysteriidae). Diese wurden von élteren Systematikern (z. B.
STEIN und KeNT) irrtiimlich mit den ZZypofricken zu einer Ordnung
vereinigt.

Bestimmungsschliissel der Familien der Gymnostomata.

1 (12) Mund am vorderen Pol oder in dessen unmittelbarer Nihe.
1. Tribus. Prostomata. 2
(3) Mund mit vorgeschobenem, trichocystenbewehrtem, lateral zusammen-
gepreBitem Schlundwulst. 6. Fam. Spathidiidae (S. 148).
(2) Mund ohne, oder mit im Querschnitt rundem, Schlundwulst. 4
(5) Mund fithrt in ein im vorderen Korper befindliches Rezeptakulum
(gehdusebauende Infusorien). 3. Fam. Metacystidae (S. 140).
(4) Mund ohne Rezeptakulum (nicht gehiusebauend). 6
(7) Mund auf der Spitze eines apikalen, abgestumpften Kegels, der am
Grunde einen Pektinellen- oder Cirrenkranz hat, im iibrigen
meistens unbewimpert ist. 4. Fam. Didiniidae (S. 122).
7 (6) Mundeinrichtung anders. 8
8 (9) Korper mit regelmiifig angeordneten und profilierten Ectoplasma-
platten bedeckt. 5. Fam. Colepidae (S. 131).
9 (8) Korperoberfliche anders. 10
10 (11) Korper mit radial angeordneten, retraktilen starren Pseudopodien.
2. Fam. Actinobolinidae (S. 138)!).
11 (10) Korper ohne Pseudopodien. 1. Fam. Holophryidae (S. 45).
12 (1) Mundsffnung deutlich vom vorderen Pol verschoben. 13
13 (18) Mund ein vom vorderen Pol an der komprimierten Ventralkante
entlang ziehender Spalt oder rundlich am Hinterende eines an der
Ventralkante entlang ziehenden doppelten Trichocystenstreifens.
2. Tribus. Pleurostomata. 14
14 (17) Mund spaltférmig. 15
15 (16) Mundspalte auf der konvexen Seite des Vorderkdrpers.
7. Fam. Amphileptidae.

(<2 - w no

1) Im AnschluB einige infusoriendhnliche Suctorien (Dactylochlamys, Enchelyo-
morpha vermicularis USW.).
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16 (15) Mundspalte auf der konkaven Seite des Vorderkorpers.
9. Fam. Loxodidae.
17 (14) Mund rund, am Ende eines Tre.streifens, der an der konvexen Seite
des Vorderkorpers nach hinten zieht. 8. Fam. Tracheliidae.

18 (13) Mund auf der vorderen Hilfte der flachen Ventralseite.
3. Tribus. Hypostomata, 19

19 (20) Korper ganz bewimpert. 10. Fam. Nassulidae.
20 (19) Korper dorsal hochstens teilweise bewimpert, oder nur mit vereinzelten
Borsten. 21

21 (22) Ventral, rechts am Hinterende ein plasmatischer Griffel.
12. Fam. Dysteriidae.
22 (21) Ventral kein Griffel. 11. Fam. Chamydodontidae.

1. Fam. Holophryidae Perty, 1852.

Gymnostome Infusorien mit polarem oder subpolarem Munde. Der
Schlund ist fast stets mit Trichocysten, Trichiten oder Doppeltrichiten
ausgestattet. Héufig ist die &uBere Miindung zu einem im Querschnitt
runden Wulst vorgeschoben. Die Gymnostomen mit lateral zusammen-
gedriicktem Schlundwulst werden als Fam. der Spatkidiidac zusammen-
gefaBt; bei wenigen Arten ist die Entscheidung, ob der Schlundwulst
langlich oder rund sei, schwierig zu treffen. In solchen Fillen ist bei
deutlicher Ausbildung der Dorsalbiirste (s. allg. Teil) die Zugehérigkeit
zu den Spathidiidae anzunehmen.

Diese Familie umfafit die gréBte Zahl an Gattungen, die mit
Bezug auf GroBe und Gestalt allerdings eine groBe Mannigfaltigkeit
bieten, jedoch in der Mundeinrichtung und in der stets gleichmiBigen
Bewimperung eine ziemliche Ubereinstimmung aufweisen.

Bestimmungsschliissel der Gattungen der Holophryidae.

ot

(4) Kugelige bis ovale, meist planktonisch im SiiBwasser lebende Znfusorien
ohne abgegrenzten Mund und Schlund. 2
2 (3) Kugelige, meist zu vieren in einem Stab vereint bleibende Znfiusorien.
Gatt. Sphaerobactrum (S. 57).
3 (2) Ovale vorn breit abgestutzte Znfusorien, mit einer am Vorderende
schiisselformig eingesenkten Grube. 2. Gatt. Bursella (S. 55).
4 (1) Vorderende mit deutlich abgegrenzter Mundsffnung, meist mit einem
von Tre. oder Trichiten bewehrten Schlunde (bei manchen Arten
wohl nur iibersehen). 5
5 (10) Kleine Formen mit glinzender, zart panzerartiger Pellicula und
polarer Mundoffnung. 6
(7) Pellicula spiralig von vorn rechts nach hinten links gefurcht, jede
Furche links von einer auffallenden Perlenreihe begrenzt.
12. Gatt. Placus (S. 86).
7 (6) Pellicula nicht spiral gefurcht. 8
8 (9) Kleine ventral schwach iibergebogene, keulenformige Znfusorien mit
vorragender Schlundmiindung ohne Schwanzwimper.
20. Gatt. Rhopalophrya (S. 108).
9 (8) Sehr kleine, schlank tonnenférmige oder zylindrische Tiere ohne
vorragende Munddffnung, mit einer langen Schwanzwimper.
19. Gatt. Pithothorax (S. 107).
10 (5) Pellicula nicht panzerartig. 11
11 (14) Kleine (30—100 p) lateral abgeflachte Formen von linglich ovoider
bis lanzettlicher Gestalt, die vorn ventral iibergebogen ist und eine
schriige Abstutzung zeigt, die die Munddffnung triigt. 12
12 (13) Mundoffnung spaltig auf der Abstutzung, von einer gezackten Ring-
membran umgeben. Marine, nicht spiralgefurchte Arten.
8. Gatt. Stephanopogon (S. 66).
13 (12) Der Mund liegt an subapikaler Schneide. Kleine bis kleinste Sii8i-
wasserformen von lanzettlicher Gestalt mit nach hinten rechts spiralig
gefurchter Pell. (bes. im Moos). 7. Gatt. Platyophrya (S. 65).
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14 (11) Nicht abgeflachte Formen, oder falls abgeflacht, so doch nicht mit
ventralwirts abgeschriigter Schneide. 15
15 (16) Kleine schlank ovoide bis kurz zylindrische Formen, die ventralwirts
etwas iibergeneigt sind und deren Vorderende von einem kuppel-
bis sechnabelférmigen Schlundfortsatz tiberragt wird.
11. Gatt. Lagynophrya (S. 83).
16 (15) Tiere anders gestaltet. 17
17 (18) Mund ein kleiner, vom Pol abwirts ziehender Spalt, ohne Tre.;
3 kleine ovale oder etwas unregelmifig ovoide Formen.
16. Gatt. Microregma (S. 102).
18 (17) Mund nicht als kurzer, offener Spalt erscheinend. 19
19 (24) Tiere mit drei enggestellten Reihen niedriger Borsten (Dorsalbiirste),
die vom Munde dorsalwirts verschieden weit nach hinten ziehen
nicht mit kriftig vorragendem Mundzapfen. 20
26 (21) Schlundmiindung spaltformig, polar, nicht offen ersecheinend. Schlund
mit deutlichen Tre., deren duBere Endung nicht versenkt ist, nicht
zu verwechseln mit den Doppeltrichiten der nichsten Gattung.
9. Gatt. Pseudoprorodon (S. 67).
21 (20) Schlundmiindung spaltformig. Schiund von einer Reuse aus Doppel-
trichiten umgeben, deren Miindung um die Dicke des Ectoplasmas
versenkt ist. 22
22 (23) Mundfeld flach die Mundoffnung umgebend.
10. Gatt. Prorodon (S. 72).
23 (22) Mundfeld dachférmig vorragend. U.-Gatt. Rhagadostoma (S. 82).
24 (19) Tiere meist ohne dreireihige Dorsalbiirste; verschiedene Arten aber
mit weitgestellten Borsten; einige Enckelyodon-Arten zeigen eine
eng gestellte Dorsalbiirste, aber haben einen deutlichen Mund-
zapfen.
25 (34) Tiere ovoid bis kurz zylindrisch, nicht langwalzig oder flaschen-
formig, jedenfalls nicht mit breit abgestutztem Vorderende. 26
26 (31) Schlundoffnung ganz oder zum Teil von kleinen Klappen umsiumt.
27
27 (30) Schlundsffnung ganz von Klappen umstellt. 28
28 (29) Hinterende bis auf eine oder mehrere Schwanzwimpern unbewimpert.
3. Gatt. Urotricha?) (8. 58).
29 (28) Hinterende ganz bewimpert, ohne Schwanzwimper.
4. Gatt. Spasmostoma (S. 61).
30 (27) Schlunddffnung nur rechts mit Klappen, ventralwirts in einen kurzen
Spalt ausgezogen. Kleine ovale Tiere, meistens mit einer oder
mehr Schwanzwimpern. 5. Gatt. Plagiocampa?) (S. 61).
31 (26) Mundoffnung nicht von Klappen umstellt. 32
32 (33) Mundsffnung nicht zapfenartig vorragend.
1. Gatt. Holophrya?) (S. 47).
33 (32) Mundsffnung zapfenartig vorragend. U.-Gatt. Balanophrya (S. 54).
34 (25) Gestalt langgestreckt lanzettlich, zylindrisch oder wurmartig, oder
flaschenférmig. Einige relativ kurze Formen (3 : 1) zeigen ein breit
abgestutztes Vorderende,
35 (38) Gestalt lang lanzettlich oder flaschenférmig, stark abgeflacht, meist
mit zwei Kernteilen. 36
36 (37) An der terminalen Mundéffnung ein langer geifelartiger Fortsatz.
23. Gatt. Tleonema (S. 116).
37 (36) Mundoffnung ohne geiBelartigen Fortsatz.
22. Gatt. Trachelophyllum (S. 114).
38 (35) Gestalt nicht stark abgeflacht, Kern meistens anders. Tiere lang-
walzig bis wurmartig oder flaschenformig. 39
39 (40) Nahe dem Vorderende befindet sich eine Ringfurche, durch die ein
kurzer, stark in Spiralfurchen bewimperter Kopfteil abgeschniirt
wird. 13. Gatt. Laerymaria (S. 89).

1) Im AnschluB an Urotricka werden vier kleine marine Formen mit Schwanz-
wimper erwihnt: Zagynurus MANSFELD, Quasilagilis und Thallasiomastix BUSCH
nebst Balanion WULFF. Die letzten drei nach fixiertem Material.

2) Im AnschluB an Holophrya werden die beiden Gattungen Zchihiophthirius
(ectoparasitisch auf Fischen) und Mawupasie kurz behandelt. Im AnschluB an
Plagiocampa werden zwei Arten in der nachtriglich gebildeten 6. Gatt. Ciilophrya
vereinigt, die am Mund keine Klappen, sondern einen seitlichen, warzen- oder
lippenartigen Vorsprung haben (S. 64).



— 47 —

40 (39) Vorderende ohne Ringfurche und abgeschniirten Kopfteil. Diesen
darf man nicht verwechseln mit dem oft vorhandenen, auch durch

Furche abgesetzten unbewimperten Schlundfortsatz. 41
41 (44) Langwalzige oder wurmformige Arten, meist sehr oder doch deutlich
dehnbar. 42

42 (43) Kopfabschnitt halsartig verjiingt; lings oder schwach spiral gestreift
(wenigstens bei Kontraktion), z. T. kontraktil. Am Kopfabschnitt
schopfartig nach vorn spreizbare Wimpern.

17. Gatt. Chaenea (S. 103).
Im AnschluB daran eine #hnliche Form mit 2 Schwanzcirren.
18. Gatt. Urochaenia (S. 107).

43 (42) Auch bei Kontraktion nicht spiral gestreift. Kopfteil nicht halsartig
verjiingt, ohne Wimperschopf. Pellicula meist hockerig erscheinend.
AusschlieBlich marine, wurm- oder flaschenférmige -+ kontraktile
und extensile Tiere, meist stattlich bis sehr gro8.

24. Gatt. Trachelocerca (S. 116).

44 (41) Kurzwalzige oder flaschenférmige Tiere. Nicht oder nur miBig
dehnbar. Ectoplasma jedenfalls nicht hockerig. 45

45 (46) Der Schlund miindet auBen mit einem deutlichen kuppelformigen
Fortsatz. 21. Gatt. Enchelyodon (S. 110).

46 (45) Die Schlundmiindung (rund bis spaltig) erscheint als Abstutzung des
Vorderendes (schrig oder quer zur Lingsachse). 47

47 (48) Die Schlundmiindung erscheint als lange, schneidenartige Quer-
abstutzung des Vorderendes. Hinterende mit Wimperschopf.

15. Gatt. Crobylura (8. 101).

48 (47) Die Schlundabstutzung ist kurz, oder doch nicht schneidenartig aus-
gezogen. 14. Gatt. Enchelys (S. 96).

Im AnschluB an diese Gattung wird die Gatt. Plagiopogon STEIN
kurz behandelt.

1. Gattung. Holophrya E=rs., 1831.

Ellipsoide, ovoide bis kurz zylindroide, nicht auffallend dehnbare
Arten mit im Querschnitt kreisrundem Schlunde. Die runde Mund-
offnung ist nicht ganz, auch nicht einseitig mit Klippchen umstellt. Es
ist keine Dorsalbiirste vorhanden. Der Schlund ist mit Trichiten, Tricho-
cysten oder mit beiden ausgestattet. In manchen Fillen sind derartige
Gebilde als fehlend angegeben. Es ist anzunehmen, daB in vielen Fillen,
bei griindlichster Nachpriifung, sich stabférmige Gebilde im Schlunde
finden werden. Der Korper ist gleichmiifig bewimpert.

Die Holophrya lLeberkiihnii BorscHLi, von der B. nach einer
Zeichnung LIEBERKUHNs die Frontalansicht gibt, ist ungeniigend charak-
terisiert. Es kann nach dem Verlauf der Wimperreihen ein Prorodon sein.

1 (32) Am Mundrande stehen nicht ein oder zwei lange cirrenartige Gebilde. 2
2 (23) Schlund ohne deutlich erkennbare Tre. oder Trichiten, der Schlund

daher meist als fehlend angegeben. 3
3 (8) Formen mit einer oder mehr verlingerten Schwanzwimpern. 4
4 (7) Marine Arten. 5

5 (6) Kleine marine Form mit einer Schwanzwimper (25—30 ).

Holophrya (Urotricha) marina MANSFELD, 1923 (Fig. S. 48, 2).
Gr. 25—30 p. 13—16 y. Ellipsoid, vorn und hinten gleichméifig stumpf-
spitzig, nicht kontr., aber metab. Etwa 22 Reihen, Wp. auf Papillen.
Ectpl. hyalin. Entpl. oft granuliert. Ma. rund (5 p). c.V. subterminal.
Schwanzwimper halb kérperlang; rotiert rasch, ruht zeitweise. Schlund
kurz réhrig ohne erkennbare Tre. Marin, aus dem Berliner Aquarium.
6 (5) Stattliche marine Art mit mehreren im Biischel stehenden verlingerten
Schwanzwimpern.

Holophrya (Urotricha) biconica SAvERBREY, 1928 (Fig. S. 75, 75).
Gr.im Mittel 115 p.. Doppelkonisch, breiteste Stelle beim vorderen Drittel.
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Md. terminal, mit schwacher Lippenvorragung, ohne erkennbare Stibe;
Schlund trichterartig, Entpl. oft dunkel granuliert. Ma. ellips., ¢.V. ter-
minal. Plasma oft voll einzelliger, brauner Algen. Meridionalreihen in
wechselnder Zahl, 15—30 auf einer Seite (das deutet auf verschiedene
Arten, Verf.), kurz bewimpert. Bei Deckglasdruck oft zur Kugel kon-
trahiert und dann scheinbar ohne Hiillenbildung in ein Ruhestadium
eintretend, aus dem es selbst nach 2 Tagen wieder zum normalen Zu-
stand iiberging. Schwimmt gewandt rotierend, nicht schnellend. Auf
Sand der Kieler Forde ziemlich zahlreich, aber nur kurze Zeit in
den Kulturen. Nach der engeren Fassung der Gatt. Urofricha paBt
sie besser in die Gatt. Holophrya.

7 (4) SiiBwasserform mit 6 relativ kurzen Schwanzwimpern.

Holophrya (Urotricha) hexatricha Savr, 1913 (Fig. S. 48, 2).
Gr. 7. Oval, Vorderpol wenig mehr verjiingt als der hintere. Md. schwach
vorragend, rund, von wimperfreier Zone umgeben. Wp. kurz, dicht; hinten
6 etwa 3mal so lange Schwanzborsten. Ma. lang nierenférmig mit sehr
kleinem Mi. GroBe c.V. subterminal. Rotiert gewandt, bisweilen auch
schnellend mit Hilfe der Schwanzborsten (? Verf.), friBt 4/gen.
SiiBwasser, Kratersee von Astroni, Italien.

8 (3) Hinterende ohne verlingerte Schwanzwimpern. 9
9 (16) Kontraktile Vakuole terminal. 10
10 (13) Kern gedrungen, rund oder oval. . 11
11 (12) Korper farblos, nicht kontraktil, Md. polar. 11a

11a (11b) Hinterende rund, Querschnitt rund, sehr kleine Art.

Holophrya simplex ScHEWIAKOFF, 1893 (Fig. S. 48, 70). Gr. 34.
18 w. Gestalt ellipsoid, nicht kontraktil. 18—20 Furchen mit feinen,
dichten Wp. Md. klein, polar, nur bei Nahrungsaufnahme sichtbar ohne
Tre. oder Trichiten. Anus und ¢.V. terminal. Ma. gro8, rund; Mi. ellipsoid.
Fundort: Insel Oahu, Salzpfannen. Eine zweite &hnliche Form war
ldnglicher, hinten spirlich bewimpert, aus dem Siifwasser.

Holophrya simplex umfaBit tiberhaupt wohl verschiedene Formen,
die man bei genauerer Untersuchung wird trennen miissen.

11b (11a) Hinterende deutlich abgestutzt, eine Seite flach, miiBig klein.

Holophrya perlucida Gasevskasa 1927 (Fig. S.48, 77). Gr.55 bis
65 w. Ellipsoid. Md. polar ohne Tre. Mundrand durch die Enden der
Ectplrippen gezihnt; etwa 26 hohe Rippen. Wp. kurz und dicht, Ma.

Fig. 5, 1—31.
1 Holophrya marina (MANSFELD), 30 w, S. 47. 2 H. hexatricha (SAVI), ? u,
S. 49. 3 Prorodon binucleatus (V. BUDDENBROCK), ? u, S. 77. 4 Prorodon dubius
120 y, S.49. 5 Holophrya atra (SVEQ), 70 p, S. 50. 6 . indica (BATHIA), 105 p, S. 50.
7 H. kesslerd, a frontal (MERESCHK.), 170 u, S. 50. 8 A. tengalensis (GHOSH), 75 y,
S.50. 9 A. lateralis (KENT), 250 p, S.50. 10 A. simplex (SCHEWIAKOFF), 34 p, S.49.
11 Z. periucida (GAJEVSK), 60 p, S. 49. 12 H. haplostoma (ANDRE), 70 p, S. 50.
13 Z. alveolata 40 y, S. 5l. 14 H. gracilis, 60 p, S. b1. 15 H. saginata 100 yu,
S. 51. 16 #A. barbatula (PENARD), 95 p, S. b3. 17 H. wvesiculosa, 130 p, S. 52.
18 ZA. nigricans (LAUTERBORN), 130 p, 8. 52. 19 AH. nigricans, zwei gefelderte
Ectoplasmastreifen. 20 Z. pogonias (SMITH), 160 p, S. 52. 21 H. sulcata, Ectoplasma-
streifen (PENARD). 22 A. sulcata (PENARD), 60 p., S. 52. 23 H. pelagica (LOHMANN),
60 u, 8. 53. 24 A. hyalina (SMITH), 50 p, S. 51. 25 Balanophrya collaris, 80 p., S.54.
26 5. mamillata, 130 ., S.54. 27 Dieselbe, Schlundzapfen frontal. 28 B. zelenae(ANDRE),
60 u, S. 54. 29 Bursella spumosa (SCHMIDT), 400 p, S. 55. 30 B. truncata, 60 y,
S. 55. 31 B. gargamellae (FAURE-FR.), 80 p, S. 55.
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rund, ¢.V. terminal; biegsam, nicht kontraktil, durchsichtig; friit A/gen
und kleine Protisten. Baikalsee, nur einmal in groferer Zahl.

12 (11) Korper voll schwirzlich erscheinender Reservekorper, etwas kontraktil,
Md. schwach subpolar.

Holophrya atra Sveg, 1897 (Fig. S. 48, 5). Gr. 70. 50 p. Oval,
Querschnitt rund, vorn wenig verjiingt (schwach ovoid); um den Md. ein
Kranz kurzer nach vorn gerichteter Wp. Wp. kurz und dicht auf miBig
weiten Reihen. Md. elliptisch subterminal, Schlund kurz, glatt. Ma.
kugelig, im Innern mit ellipsoidem Binnenkorper. Mi. klein, oval.

SiiBwasser, zwischen A/gen. Bei genauerer Nachpriifung wird
sich wohl Dorsalbiirste und Schlundbewaffnung zeigen und diese Art
wird wohl zu Prorodon gestellt werden.

13 (10) Kern lang oder kurz wurstformig und hufeisenférmig gebogen. 14
14 (15) Gestalt gleichm#Big ellipsoid, schwach gestreift, nicht kontraktil.
Kern lang bandformig.

Holophrya indica Bartuia, 1916 (Fig. S. 48, 6). Gr. 105. 63 p.
Weit gestreift, kurz bewimpert. Md. rund, polar, nicht vorspringend, ohne
Schlund.

Stagnierendes SiiBwasser, Indien.

15 (14) Gestalt obovoid, kriiftig gefurcht, kontraktil, Ma. kurz wurstformig

und gebogen.

Holophrya kessleri MERESCHKOWSKY, 1878 (Fig. S. 48, 7). Gr.
140—200 p. Gestalt verdinderlich, im Querschnitt rund. Wp. zart, in
etwa 15 eingedriickten Furchen.

SiiBwasser, zwischen Wasserpflanzen.

16 (9) Keine terminale c.V. 17
17 (22) Kern einfach. 18
18 (21) Eine seitlich liegende c.V. 19

19 (20) c.V. auf dem letzten Viertel seitlich. Md.gegend nicht eingedriickt.

Holophrya bengalensis Guosg, 1919 (Fig. S. 48, 8§). Gr. 75.
37 w. Ellipsoid (2:1) Md. rund, polar, ohne erkennbaren Schlund. Ma.
dick spindelférmig, in der Mitte seitlich liegend. Nur in einem Ex. in
Pflanzenaufguf beobachtet, Indien.

20 (19) c.V. in der Mitte seitlich. Md.gegend deutlich eingedriickt (?).

Holophrya lateralis Kext, 1881 (Fig. S. 48, 9). Gr. 250 p. Ge-
stalt ellipsoid oder oval (2:1). Ectpl. dicht gestreift, kriftig bewimpert.
Entpl. dicht granuliert.

Sehr metab. zwischen A/gen, SiiBwasser. Von KENT nach Zeich-
nung und Notizen von CARTER aufgestellt (Indien).

21 (18) 2 auf dem letzten Viertel seitlich liegende c.V.

Holophrya haplostoma ANDRE, 1916 (Fig. S. 48, 72). Gr.60—80 p.
Fast kugelig oder ellipsoid. Wenig metab.; farblos, fein und unregelmifig
granuliert. Wp. kurz und dicht auf weiten Reihen. Md. polar ohne
besondere Wp., ohne Trec. Ma. sehr groB, oval, querliegend, an einem
Ende mit groBem Mi., beide sehr stark mit Methylgriin firbbar.

22 (17) 2 getrennte Kerne, c.V. seitlich.

Holophrya annandalei Guosn, 1919. Gr. 150—220 p. Zylin-
drisch (3:1), an beiden Enden rund. Md. rund, polar; Schlund durch



einen seichten Eindruck angedeutet. Schwach gestreift. Zwei runde Ma.,
einer in der Mitte seitlich, der andere vorn liegend. c.V. auf dem
ersten Drittel seitlich.

SiiBwasser, Indien (ohne Abb.).

23 (2) Schlund mit deutlichen Tre. oder Trichiten. 24
24 (27) Hinterende mit einer oder mehreren verlingerten Wimpern, kleine
SiiBwasserformen. 25

25 (26) Mehrere verlingerte Wimpern am Hinterpol. Gestalt klein, un-
regelmiiBig plump obovoid, mit auffallend alveolarisiertem Ectpl.

Holophrya (Urotricha) alveolata Kanr, 1926 (Fig. S. 48, 73).
Kleine (40 p) in sapropelen Tiimpeln verbreitete, meist aber recht ver-
einzelt auftretende Art.

Im opt. Lings- wie Querschnitt stumpf dreikantig, also tetraedrisch.
Vorn breit, etwas schriige abgestutzt. Ectpl. glinzend, farblos. Alveolar-
schicht hat in jedem Zwischenstreifen eine Reihe groBer Alveolen, die
nach auflen vorgewélbt sind und bldschenartig erscheinen. Wp.reihen
scharf eingedriickt, ziemlich weitldufig und mittellang bewimpert. Hinter-
ende hat mehrere verlingerte Wp., um die herum eine wimperfreie Zone
zu sein scheint. Entpl. stets mit spirlichen ZoocZZ. Ma. rund, zentral,
c.V. terminal. Nahrung R/odobakterien. Md. polar, rund, Schlundwandung
mit einem Kranz dichtgestellter kurzer Tre.

Da die Md.kldppchen fehlen, habe ich dieses kleine leicht kennt-
liche /nfusor wieder von der sonst dhnlich gestalteten Gatt. Urotricia
getrennt.

26 (25) Eine Schwanzwimper. Gestalt klein, schlank obovoid. Ectpl. nicht

auffallend alveolarisiert.

Holophrya (Urotricha) gracilis PENARD, 1922 (Urotricka lya-
lina SmiTH?, 1897) (Fig. S. 48, 74). MubBte aus demselben Grunde von
Urotricha getrennt werden, mit denen es auch nur die Schwanzwimper
gemeinsam hat.

Gr. etwa 60 p, schlank obovoid mit einer langen Schwanzwp.
Bewimperung total, locker und kurz. Jede Wp. in einem Griibchen;
daher erscheint der opt. Rand schwach gekerbt. Reihen ziemlich weit.
Md. fast polar, rund. Schlund mit deutlicher Reuse aus etwas ver-
senkten flachen Stéibchen (wahrscheinlich Doppeltrichiten). Ma. rund,
zentral mit Binnenkorper und anliegendem Mi. ¢.V. auf dem letzten
Drittel seitlich.

Nahrung: kleine Grin- und Blaualgen, daher meistens hiibsch
bunt. Sapropel, Genf, Hamburg, verbreitet.

Hierher gehort mit groBer Sicherheit die Urofricha hyalina SMITH.
Ihre Gestalt ist aber so fliichtig aufgefaBt, daB man trotz aller sonstigen
Ubereinstimmungen, Gr. 33—55 ., Nahrungskérper, Vakuole, Schwanzwp.,
keine Identifikation vornehmen kann. Schlund ist nicht beobachtet. Mit
Bezug auf die Abweichung der Gestalt sieche Abbildung Fig. S. 48, 24.

27 (24) Hinterende ohne verliingerte Schwanzwimpern. 28

28 (29) Schlund von auffallenden spindelférmigen, nach innen divergierenden
Tre. umstellt.

Holophrya saginata PENArD, 1922 (Fig. S.48, 75). Gr.70—130 p.
Kleine Form kurz ovoid, groBere schlank ovoid (2:1), unsymmetrisch, in
der Mitte meist leicht eingeengt, etwas kontraktil. Md. rund, etwas sub-
polar, schwach warzenartig. Hier miinden mit langer diinner Spitze die
derben, spindelférmigen Tre., bei groBeren etwa 12, bei kleineren Formen
oft nur 4; ebensolche im Entpl. Ma. oval bis plump wurstformig

4*
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mit Mi. ¢.V. terminal. Ectpl. dick, mit spaltférmig erscheinender Al-
veolarschicht, eng, schwach spiral gestreift, sehr dicht bewimpert. Die
Wp. werden senkrecht gehalten und weich und wellig bewegt (fihnlich
Ophryoglena). Bewegt sich wiithlend und zuckend hin und her, meist
sehr energisch, doch nicht sehr schnell. Sehr verbreitet, besonders in
Moosen, aber meist nicht zahlreich werdend. FriBt /zfusorierz und
Flagellaten.

In oberbayrischen Moosen fand sich eine Varietdt, die bei 80 p
Linge nur 25 p dick war. Der Mund meist ohne Tre., doch waren
diese im Entpl. sichtbar.

29 (28) Schlund nicht mit auffallenden Spindeltre. 30

30 (31) Plasma farblos, groBwabig. Md. subpolar. Vakuole subterminal.

Holophrya (Prorodon) vesiculosa Kanw, 1926 (Fig. S. 48, 77).
Gr. um 130 p. Ellipsoid (3:2) bis fast kugelig (nach der Teilung). Ectpl.
regelmiBig alveolarisiert, mit Tre. in den Scheidewénden. Entpl. groBwabig.
Md. subpolar, etwas eingesenkt und innerhalb dieser Einsenkung als rundes,
schwach kuppelférmiges Feld vorspringend. Schlund von sehr zarten
Trichiten umstellt. Das ganze Gebilde kann ruckweise vor- und zuriick-
geschoben werden. Wp. iiberaus zart, dicht in engen Léngsreihen. Ma.
groB, rund. c.V. auf dem letzten Viertel seitlich. Nur einmal in groBer
Zahl planktonisch in klarem Moortiimpel gefunden, wo sie sich aus-
schlieBlich von Synzura-Kolonien nihrte.

31 (30) Plasma voll dunkler Reservekorper. Md. polar. V. terminal.

Holophrya nigricans LAUTERBORN, 1908 (Fig. S.48, 18, 79). Gr.100
bis 150 p.. Plump oval bis fast kugelig. Md. rund polar. Schlund weit, mit
sehr feinen, nach innen stark konvergierenden Stibchen. Streifung eng,
bei starker VergroBerung zeigt sich, daB die Streifen aneinandergereihte
hexagonale Felder sind. Ma. oval, schwach nierenférmig, mit Nukleolen
und Mi. Vakuole terminal. Lebt pelagisch, hauptsiichlich in der kélteren
Jahreszeit zu finden, sehr gefriBig (Flagellaten und Peridinen).

Kann nach LAUTERBORNs Ansicht auch bei Prorodon untergebracht
werden, hat aber runden Md.

32 (1) Vom Md.rand erheben sich ein oder zwei lange cirrenartige Ge-
bilde. 33

33 (34) Md. mit einer Cirre. c.V. seitlich.

Holophrya pogonias Smita, 1897 (Fig. S. 48, 20). Gr. 160 p.
Ovoid, nicht ganz 2:1. Vorderpol etwas vorgezogen. Ectpl. grob ge-
streift, dicht bewimpert, das cirrenartige, aber weiche Gebilde am Md.
ist etwa 3mal so lang wie die Kérperwp. Md.wp. nicht verstiirkt. c.V.
in der Mitte seitlich. Ma. kurz wurstférmig. Sehr elastisch und metab.

Brackwasser, Lake Ponchartrain, Louisiana.

34 (33) Mit zwei oder drei cirrendihnlichen Gebilden. 35

35 (36) Gestalt ellipsoid, die Cirren stehen aneinander.

Holophryra sulcata PExarD, 1922 (Fig. S. 48, 27, 22). Gr. 60 p.
Fast zylindrisch, kaum 2:1. Weitldufig und tief gefurcht, Pell. dick und
glinzend. Etwa 24 Zwischenstreifen, fein quergestreift. Wp. kurz und
dicht auf Perlen am Rande der Furchen sitzend; auch diese zeigen die
Querstreifung. Zwei oder drei beieinanderstehende Cirren am Mund-
rande, die sich dariiber legen konnen. Keine Tre. Md. klein, rund,
polar, ohne Tre. ¢.V. terminal, Ma. oval, mit Mi. -

Selten, im Sumpf von Rouelbeau (Genf), SiiBwasser.



ST - B
36 (35) Gestalt lang obovoid (3:1). Die ador. Gebilde stehen gespreizt.

Holophrya barbatula PENARrD, 1922 (Fig. S. 48, 76). Gr. 95 p.
Hinter der Mitte etwas eingezogen. Md. klein, polar, ohne Tre. Die ador.
Gebilde sind hier vielleicht keine Cirren, sondern weiche, plasmatische
Fortsiitze (,,antennes”, ,,barbules”). Eng gestreift, mittellang bewimpert,
hinten mit etwas lingeren Wimpern. Ma. ellipsoid, c.V. terminal. Die
Fortsiitze scheinen zum Tasten zu dienen, wirken aber auch thigmo-
taktisch. Nur in einem Exemplar beobachtet.

Es sei hier auf eine Form Spatkidium aufmerksam gemacht, das
ein paarmal gesehen wurde, aber nicht griindlich beobachtet werden
konnte. Sie zeigte manches iibereinstimmende mit PENARDS Form (s.

Fig. S. 152, 3).

Holophrya pelagica LouMANN, 1920 (Fig. S. 48, 23). Eine ver-
breitet im Atlantischen Ozean (Guinea- und Brasilstrom, auch im
nordlichen Atlantik) angetroffene, meist spérlich auftretende Zolo-
plryede von obovoider Gestalt und weitem Schlund, der sich vom Vorderpol
fast nach hinten verfolgen lifit. Im Entpl. groBe stark lichtbrechende
Korper. Etwa 25 eingefurchte Wimperreihen mit kurzen Wimpern.
Gr. 20—90 p. (Nach fixiertem Material).

Holophrya ornata Stoxes, 1887. Gr. 100 p. Augenschein-
lich keine Holopirya, sondern nach dem flachen Korper, an dessen
Spitze STokEs eine Md.6ffnung wohl nur vermutet, ein asfomer, nur
zufillig freischwimmender Parasit. Am Korperrande sind vom ersten
Drittel ab nach hinten zwei Reihen auffallende Perlen auf der Pellicula.

Ichthyophthirius multifiliis FouQug, 1876 (Chromatophagus
parasiticus KERBERT, 1884, Zchthyophtirius cryptostomus ZACHARIAS,
1893) (Fig. S. 75, 7 u. 2). Diese groBe, in der Oberhaut der Fische schma-
rotzende Holophryide mag hier kurz Erwihnung finden. Sie steht Holo-
phrya sehr nahe (bis 700 ), von plump ovoider Gestalt. Md. polar oder
etwas schief; Schlund zeigt kurze Stiibchen. Manche Autoren betrachten
den Md. dieses Infusors als auBer Funktion gesetzt. Es ist anzunehmen,
daB das Tier Blut-, Lymphkorperchen usw. verzehrt. Der Ma. ist plump
wurstférmig und hufeisenférmig gebogen. Zahlreiche kleine c¢.V. liegen
unter dem Ectpl. Streifung sehr eng, Bewimperung dicht und kurz.
In Anpassung an die parasitische Lebensweise ist die Vermehrung
eine besondere geworden. Das Infusor zerfillt, nachdem es sich vom
Wirt gelost hat, innerhalb einer Cyste durch multiple Teilung in sehr
zahlreiche kleine Schwiirmer mit einem kleinen Kern und einer ¢.V.; sie
setzen sich auf der Fischhaut fest und werden von dieser umwuchert.
Bei dem JZchth. cryplostomus wird ZACHARIAS die wenig auffallende
Md.6ffnung wohl nur iibersehen haben.

Maupasia paradoxa ScHEWIAKOFF, 1893 (Fig. S. 75, 3). Gr.
24 .10 p.. Ovoid, unsymmetrisch, sehr metab. und ziemlich kontraktil. Md.
etwas vom Pol auf die abgeflachte Ventralseite verlagert. Wp. vorn dicht,
nach hinten zu lockerer. Ma. oval, Mi. nicht auffindbar. c¢.V. terminal,
mit deutlichem Porus; daneben eine lange weiche Schwanzwimper. Die
am Hinterkorper stehenden Wp. sind derber und nicht distal ver-
jlingt; sie erinnern sehr an GeiBeln.

SCHEWIAROFF trennt diese Form von den Infusorien und bildet
fiir sie eine besondere Gruppe; PocHE erhebt diese Gruppe der ,,Mastzgo-
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tricha zu einem Swuper-Tribus der Zuflagellaten. Wenn man auch
zugeben muB, daB es sich um eine sebr primitive Form handelt, so
deutet doch alles auf eine viel niihere Beziehung zu den Holophryidae
als zu den Flagellaten. DaB der Mi. nicht auffindbar ist, ist bei so
kleinen Formen verstindlich und noch kein geniigender Grund, so weit-
gehende systematische Folgerungen daraus zu ziehen.

ScHEWIAKOFF fand es ziemlich zahlreich in schwefelwasserstoff-
haltigem Wasser (mit Cyclidium glaucoma) auf dem Vulkan Kilauea.

Untergattung Balanophrya subg. n.

Diese Untergattung umfafit 3 Arten, deren Mund auf einem zapfen-
artigen Fortsatz liegt; es ist jedoch nicht ein Mundzapfen wie bei
Lagynophrya oder Enchelyodon, den man als Teil der Schlundwandung
betrachten muB, sondern bei ABalan. wird die Erhebung durch einen
réhrenformigen, unbewimperten Fortsatz der Korperfliche gebildet.
Dieser Fortsatz ist von der mit Tre. versehenen Schlundwandung aus-
gefiillt. ANDRE hat fiir eine derartige Form die Gatt. Acaryophrya
gebildet, weil sie kernlos sein soll. Da hier aber sicher eine Fehlbeob-
achtung vorliegt (es wird sich um fein verteilte Kernmasse gehandelt
haben), so erscheint diese Bezeichnung so ungeeignet, daB hier eine
andere ,,Balanophrya vorgeschlagen wird. Typus: Bal. (Holoplhrya)
mamaillata KAHL.

1 (2) Kern wurstférmig.

Balanophrya (Holophrya) mamillata Kanw, 1927 (Fig. S. 48, 26,
27). Gr. ca. 130 -85 pu groB, plump eiformig, mit deutlichem, schwach ko-
nischem Md.zapfen, der am Grunde kriiftig bewimpert ist. AuBlen um den
Schlund steht ein Kranz langer, zarter Trichiten, innen 4—8 derbe,
spindelformige Tre. Streifung sehr eng, deutlich rechts spiral. Wp. zart,
dicht, etwa 8 p. lang. Unter dem Ectpl. glinzende Kornchen, im Innern
grobere Reservenahrung, hinten eine Anhiufung gelblichen Exkrets;
¢.V. terminal. Gesamtfirbung dunkel. Ma. plump wurstférmig, Mi. nicht
sicher beobachtet, wahrscheinlich auf kleine Kornchen verteilt. Saprob,
selten sapropel, frit Infusorien und Flagellaten. Triiger Schwimmer,
metabolischer Wiihler. Selten im Sapropel. SiiBwasser.

2 (1) Kern nicht wurstformig. 3
3 (4) Kern in vier grofien kugeligen Teilen, Md.zapfen zylindrisch. Gestalt
ellipsoid.

Balanophrya (Holophrya) collaris KanL, 1926 (Fig. S. 48, 25).
Gr.80-50 p.. In allem der vorigen Art gleich, bis auf die Gestalt, die
ellipsoid ist, den Schlundzapfen, der zylindrisch und im Innern mit langen
zarten Tre. ausgestattet ist, die von den #uBeren Trichiten sich optisch
nicht unterscheiden. Bewegung sehr hastig, dhnlich wie bei Dzdinzum.
Ma. in vier groBe, kugelige Teile zerfallend, die meist hinten vor der
Exkretansammlung liegen. Nur einmal in groferer Zahl in seichtem
Graben mit Kiichenabwasser, polysaprob.

4 (3) Kern nicht nachweisbar, anscheinend fehlend.

Balanophrya (Acaryophrya) helenae Axprg, 1915 (Fig. S. 48,
28). Gr. 54—60 p. Ellipsoid, bei der Systole der riesigen, terminalen c.V.
birnformig einfallend. Md.zapfen mit kurzen Tre. Dicht und kurz
bewimpert; Reihen nicht erkennbar. Entpl. farblos, fein granuliert;
vorn auch grébere Granula. Manchmal mit groBen Nahrungskorpern.



Ma. war mit Methylgriin nicht nachweisbar; das deutet noch nicht auf
Kernlosigkeit, sondern meistens nur auf in sehr kleine Brocken verteilte
Kernmasse. - Ubrigens firbte sich der Kern von collarzs auch nur schwach.
Pelagisch im Lago Maggiore (SiiBwasser).

2. Gattung. Bursella Scamipr, 1920.

Die von W. J. ScumIpT fiir eine sehr groBe Art (Bursella spu-
mosa) aufgestellte Gattung ist geeignet, mit geringer Erweiterung ihres
Begriffes, noch zwei weitere Arten aufzunehmen. Die Diagnose wiirde
lauten: Holotricke Infusorien, deren Vorderende grubenartig eingestiilpt
ist und zur Aufnahme der Nahrung dient; diese wird durch Kontraktion
des Grubenrandes entweder an einer priformierten, kaum als Md. zu
bezeichnenden Stelle des Bodens oder ohne solche ins Entpl. ge-
driickt. Typus der Gattung: Bursella spumosa. Gemeinsam ist ferner
den drei Arten das groBwabige Plasma und die planktonische Lebens-
weise im SiiBwasser; sie bilden ein Gegenstiick zu den marinen Plank-
tonten der Gattung Cyclotrichium, die auch zum Teil mundlos, aber
nicht vorn eingestiilpt sind.

1 (2) Sehr groBe Form (240—560 ). Md.gr. innen normal bewimpert.

Bursella spumosa W. J. Scemipt, 1920 (Fig. S. 48, 29). Gr.
240—560 p. Ellipsoidal, vorn breit abgestutzt. Die Grube senkt sich
verschieden tief ein, ihre Riinder konnen sich lippenartig nidhern. Bei
Deckglasdruck wird der Boden nach auBien gedriickt und zeigt die Bewim-
perung. Wp. kurz und fein (8 p lang). Ma. kugelig bis ellipsoid, mit
mehreren Mi. Entpl. groBwabig, in den Knotenpunkten liegen sym-
biotische A/ger in Gruppen von 4—6. c.V. fehlt. Ectpl. etwas kleiner
alveolarisiert, mit Tre. in den Scheidewinden. Das Tier steigt im freien
Wasser langsam auf und ab, ist mit bloBem Auge sichtbar. Es frifit
Rotatorien, aber auch Diatomeen und Synuren. Querteilung beobachtet.
Empfindlich gegen Zimmertemperatur und Deckglasdruck. Bisher nur eine
Zeitlang regelmiBig im Poppelsdorfer Weiher bei Bonn gefunden.

2 (1) Kleine Formen (50—80 p). Md.gr. innen nicht bewimpert. 3
3 (4) Gestalt ovoid, hinten breit, in der Md.gr. keine Erhshung.

Bursella (Holophrya) truncata Kanr, 1927 (Fig. S. 48, 30). Gr.
etwa 60 p, eiférmig. Hinten breit gerundet, vorne breit, etwas schriige
abgestutzt, mit schiisselformiger Schlundgrube, die nicht bewimpert ist;
sie kann infolge der Kontraktilitit des sie umgebenden scharfrandigen
Saumes verengt oder seitlich zusammengedriickt werden. Jede weitere
Schlundeinrichtung fehlt. Reihen meridional, eng; Bewimperung dicht,
zart und kurz. Ectpl. mit groBwabiger Alveolarschicht, mit kriftigen Tre.
Entpl. schaumig. c¢.V.auf dem letzten Drittel seitlich mit deutlichem Porus.
After polar. Ma. zentral, groB, rund; Mi. klein, anliegend. Nahrung
mittelgroBe AKugelalgen. Bewegung hastiges Hin- und Herfahren, mit
Aufstofien des Vorderendes. Katharob, K7euf-Fauna. Nur im Winter
in einem kleinen abgeschlossenen Tiimpel in NzZella und Elodea.

Nicht hiufig, aber ziemlich regelméiBig.

4 (3) Gestalt ovoboid, nach vorn verbreitert; in der Md.gr. oft eine Erhohung.
Bursella (Holophrya) gargamellae FAURE-FR., 1922 (Prorodon
morule GAJEVSKAJA, 1928) (Fig. S. 48, 37). In allem dem vorigen

gleich, aber griofer (80 p) und anders gestaltet: hinten birnformig ver-
jingt, breiteste Stelle auf dem ersten Viertel. c.V. nicht angegeben.
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In der Mundgrube gewohnlich eine rundliche Protuberanz; Randlippe
der Grube sehr kontraktil. Katharob, planktonisch an der Oberfliche
klarer Tiimpel, zeitweise sehr reichlich. Nahrung grobe Algen, be-
sonders Volvocineen.

Pror. morula, von GAJ. in groBer Zahl planktonisch im Baikal
gefunden, ist mit groBer Sicherheit als identisch mit Aol garg. zu be-
trachten. Gestalt etwas schlanker und hinten abgestutzt gezeichnet, aber
auch nach FAURE ,plus on moins obtus*. ,Protuberanz® in der Md.-
grube fehlt; sie ist auch nach F. nicht immer vorhanden und nach
meiner Ansicht vielleicht eine pathologische Erscheinung (Deckglas-
druck). Tre. sind nicht von G. erwihnt; die Alveolen des Ectpl. wilben
sich morula-artig nach auBen. Die c.V., welche FAURE nicht erwéhnt,
liegt auf dem letzten Drittel seitlich. Gr. 90-65 p. Fig. S. 179, 8.

Sphaerobactrum warduae Scamiot, 1920 (Fig. S. 75, 20). Diese
seltsame Art mag hier am besten ihren AnschluB finden. Sie wurde mit
Bursella spumosa im Mirz bis April zusammen planktonisch gefunden.
Das Einzeltier ist kugelig, 100—200 p. dick. Es hat eine groBwabige
Alveolarschicht, etwa gleich dem halben Radius hoch. Innen liegt der
kugelige Entoplasmakorper dem Radius an Dicke gleich, der fast nur
als Hiille fiir den wieder halb so dicken Kern mit den zahlreichen Mi.
dient. Jede Andeutung eines Mundes fehlt; nie wurde aufgenommene
Nahrung festgestellt. Das Tier scheint sich ausschlieBlich von den kleinen
Zoochlorellen zu nihren, die teilweise halbverdaut in Nahrungsvakuolen
liegen. Die Oberfliche ist fein und gleichmiBig bewimpert. Eine ec.V.
fehlt. Meistens trifft man das Infusor zu vieren in einem Stabe ver-
einigt. Er teilt sich schnell in zwei Zweier und diese wieder in Einer,
die sich dann wieder bald in Vierer verwandeln. Die letzteren haben
eine Lidnge von 600—720 p. Planktonisch, schwimmt mit senkrechter
Achse rotierend vor und zuriick.

3. Gattung. Urotricha Crap. u. L., 1857.

Kleine Holophryidae von ellipsoider oder ovoider Gestalt, mit
einer bis mehreren langen Schwanzwimpern am sonst wimperfreien
Hinterende; stets, aber oft kaum merkbar, asymmetrisch. Md. rund,
schwach subpolar, umgeben von einem Kranz von Kklappenartigen

Fig. 6, r—4r.
1 Urotricha farcta. 25 p, S. 58. 2 Ugr armata, 50 y, S. 60. 3 Ur. obligua, 75 y,
S. 60. 4 Ur. ovata, 32 y, S. 60. 5 Ur. pusilla (PENARD) 35 u, S. 59. 6 Ur. agilis
nach eig. Beob., 20 p, S. 58. 7 Ur. agilis (PENARD). 8 Ur. saprophila, 45 p,
S. 59. 9 Ur. agilis (STORES), 20 p, S. 58. 10 Ur. lagenule (KENT), 45 u, S. 58.
11 Ur. globosa (SCHEWIAKOFF), 18 u, S. 59. 12 Ur. discolor, 25 u, S. 59. 13 Ur.
synuraphaga, 40 p, S. 59. 14 Ur. furcata (SCHEWIAK.), 24 u., 8. 59. 15 Balanion
comatum (WULFF), 20 u, S. 61. 16 ZLagynurus pumilio, (MANSFELD), 13 p, S. 60.
17 Quasillagilis constanciensis (BUscH), 11 p, 8. 61. 18 Zhalassiomastix atlantica
(Busch), 20 p, S. 61. 19 Chilophrya labiata (EDMONDSON), 30 u, S. 64. 20 Plagio-
campa multiseta, 90 w, S. 63. 21 Plag. multiseta, Mund. 22 Chilophrya utahensis
(PACK), 50 yu, S. 64. 23 Plagiocampa marina, Mund. 24 Plag. marina,90 y, S. 64.
25 Plag. metabolica 40 p, S. 62. 26 Spasmostoma wviride, 60 u, S. 61. 27 Plagio-
campa rouxt, 60 p, S. 64. 28 Plag. longis, 100 p, S. 64. 29 Plag. minima, 30 y, S. 63.
30 Platyophrya spumacola, 70 p, S. 65. 31 Plat. vorax, rechts (dorsal), 52 p. S. 65.
32 Plat. vorax, links (ventral). 33 Plagiocampa posticeconica, 70 p, S. 63. 34 Plag.
margaritata, 65 1, S. 63. 35 Plag. chactophorae, 40 y, S. 62. 36 Plag. mutabilis
(ScHEW.), 45 p, S. 62. 37 Platyophrya angusta, 50 @, S. 65. 38 Plat. armata,
40 p, S. 66. 39 Plagiocampa minor (LEPSI), 30 w, S. 62. 40 Platyophrya nana,
20 w, S. 66. 41 Plat. lata. 100 g, S. 65.



Gebilden, die vielleicht aus je zwei Wimpern verschmolzen sind. c.V.
seitlich am Hinterende. Ma. meist kugelig. Die Gattung zerfiillt nach
der Bewimperung in zwei Gruppen: Bei der ersten schlagen die Wp.,
besonders vorne, in schonen Wellen und konnen eine sprungartige Be-
wegung erzeugen (nicht die Schwanzwimper tut das); bei der zweiten
Gruppe ist die Bewimperung nicht auffallend gestaltet, und man be-
merkt hochstens das Kreiseln, nicht aber das Springen.

A (B) SiiBwasserformen, typische Arten.

1 (16) Schlund ohne oder mit sehr schwer erkennbaren Tre. 2
2 (3) Gestalt im UmriB nach vorn dreiseitig verjiingt, sehr klein.

Urotricha (Balanitozoon) agilis Stoxes, 1886 (Fig. S. 56, 9).
Gr. 20 p. UmriB dreieckig (vorne zugespitzt). Von PENARD in groBer
Zahl beobachtet; die hintersten Kérperwp. sollen in einer Querrinne stehen.
Hinterborste doppelt korperlang. Md.klippchen von PENARD als kurze
dichte Spezialwp. bezeichnet, im iibrigen &hnlich wie fa7rcfa (bei Ham-
burg nur selten beobachtet). Vgl. Fig. 6 u. 7.

3 (2) Gestalt im UmriB nicht dreiseitig. 4

4 (5) Gestalt krugférmig, d. h. hinten breit abgestutzt, nach der Mitte zu
etwas erweitert und dann zum Vorderende bogig verjiingt. Schlund
als kleine Warze vorspringend. Md.klappen deutlich. Schwanz-
borste manchmal schief stehend.

Urotricha farcta Crap. u. L., 1858 (Balanitozoon gyrans STOKES,
1887, Urotricha parvila PENARD, 1922, Urotricha Minkewickz: SCHOUT.,
1906) (Fig. S. 56, 7). Gr.20—30 p.. Krugformig, Md. vorgestiilpt mit deut-
lichen Kldppchen, Tre. im Schlunde sehr zart oder fehlend. Schwanzwp.
etwas seitlich, aber wohl nicht stindig schief stehend (wie SCHEWIAKOFF
angibt), so daB man die von SCHOUTEDEN benannte Form nicht an-
zuerkennen braucht. STokES Form soll hinten weiter entbloBt sein,
was wohl auf das unter dem Deckglase leicht eintretende Aufquellen
des wimperfreien Hinterendes zuriickzufiihren ist. Ich habe allerdings
Populationen einer sehr kleinen Form (13—18 ) mit auffallend starker
Bewimperung angetroffen, die man wohl als selbstéindige Art ansehen
und als Ur. gyrans bezeichnen kann. Die kriftigen Wp.insertionen
geben das Bild der Querstreifung. Bewimperung wellenschlagend. Be-
wegung sehr schnelles Geradeausrotieren, abwechselnd mit geméichlichem
Kreiseln und sprunghaftem Seitwirtsschnellen.

Uberall verbreitet, zahlreich werdend, meso- bis polysaprob, Klein-
algenfresser.

5 (4) Gestalt nicht dreiseitig oder krugférmig (nicht hinten breit abgestutzt). 6
6 (7) Gestalt vorn halsartig eingezogen.

Urotricha lagenula EBrB.-KENT., 1881 (Pantotricha lagenula
E=RrB.) (Fig.S.56, 70). Gr. 4524 p. Flaschenférmig, hinten rund, Schwanz-
borste in der Lingsachse iiber korperlang. Wp. vorn verlingert. Be-
wegt sich wie fzrcfa. Diese Art ist hochstens von SCHEWIAKOFF
wieder gefunden, von anderen Forschern aber als Bezeichnung nicht
hierhergehorender Arten verwandt worden. Es scheint tatséichlich eine
echte Urofricha zu sein, obgleich das Hinterende als bewimpert ge-
zeichnet ist. (Eine neue Darstellung besonders auch des Mundes ist
sehr erwiinscht).

Teich- und Sumpfwasser.



7 (6) Korper vorn nicht halsartig eingezogen. 8

8 (9) Gestalt schlank zylindrisch. Am Hinterrande der bewimperten Fliche
seitlich 4—8 lange, schriig nach hinten gespreizte Tastborsten, die
allerdings schwer sichtbar sind.

Urotricha pusilla Pexarp, 1922 (Fig. S. 56, 5). Gr. 30—40 p.
Schlank zylindroid, in der Mitte etwas eingezogen, schwach dorsoventral
abgeflacht. Md. subpolar, mit kranzférmig stehenden Wp. Ectpl. schwach
panzerartig, mit sehr zarten Trec., die erst erscheinen, wenn sie infolge
Deckglasdruck ausgestofen werden. Weitgestreift, Wp. dicht und kurz,
sehr zart. Kern rund oder oval; c.V. fast terminal, etwas seitlich.
Sollte bei weiteren Untersuchungen, besonders der Mundoffnung, sich
zeigen, daB die Klappen fehlen, so wiirde das Tierchen nach Ectpl.,
Gestalt und Schwanzborste besser zu ZPrit/kothorax gestellt werden.

9 (8) Hinterende ohne seitliche Tastborsten, Gestalt oval bis ovoid. 10
10 (11) Hinterende mit mehr als einer Schwanzborste. 10a
10a (10b) Hinterende mit zwei Schwanzborsten.

Urotricha furcata ScaEwIAkorF, 1893 (Fig. 8. 56, 74). Gr. 24 p.
Ellipsoid, hinteres Drittel nackt. Wp. fein, miBiig lang, ziemlich dicht.
Die beiden weichen Tastborsten (8 p. lang) stehen nahe beieinander am
Hinterpol und werden etwas gabelig gespreizt. Anus und c.V. terminal.
Ma. rund, etwas seitlich, mit kleinem Mi. Korper farblos, elastisch, aber
formbestindig. Bewegung wie farcfa. Schlund deutlich, aber ohne Tre.
StiBwassersee auf den Sandwichinseln im Schlamm zwischen A/Zgez.

10b (10a) Hinterende mit etwa fiinf verstreuten Schwanzwimpern.

Urotricha saprophila spec. n. (Fig. S. 56, §). Gr. 45 p. Kurz,
oval, im Querschnitt rund. Vorderende breit, etwas schrige zur Lingsachse
abgestutzt. Md. mit sehr niedrigen Klappen, ohne erkennbare Tre.
Streifung eng; Wp. sehr zart, miBig lang, nicht in Wellen schlagend.
Bewegung daher nie springend, sondern ganz charakteristisch in kurzen
Zickzacklinien wackelnd, aber schnell rotierend. Plasma farblos. A/Zgen-
Nahrung. In ziemlicher Anzahl in verjauchtem Teichwasser. Steht 0éZzgua
nahe, hat aber keine Trc., eine ganz andere Bewimperung und Bewegung
und ein rundes Hinterende.

11 (10) Hinterende mit einer Schwanzborste. 12
12 (13) Ectpl. mit deutlichen Tre., Gestalt breit ovoid, deutlich abge-
geflacht.

Urotricha synuraphaga Kaur, 1927 (Fig. 8. 56, z3). Gr. 40 p.
Nach hinten verbreitert und sehr breit gerundet. Bewimperung lang
und locker, ohne die wellige Bewegung wie bei faz7cfz; kann sich nicht
fortschnellen. Eine Zeitlang regelmiiig in reinem Quelltiimpel, scheint
ausschlieBlich Einzelzellen von Synzura zu fressen. Katharob.

13 (12) Ectoplasma ohne Tre. Gestalt kugelig oder schlank ovoid. 14

14 (15) Gestalt kugelig, sehr klein.

Urotricha globosa ScueEwiakorr, 1893 (Fig. S. 56, 77). Gr. 18 p.
Wp. lang, locker, scheint nicht zu springen. Tastborste in der Lings-
richtung. FriBt A/gen. Wird zahlreich auch in fauligen Kulturen.
Sumpfwasser, Neu-Seeland.

15 (14) Gestalt schlank ovoid, mittelgro 25—50 p.

Urotricha discolor spec. n. (Zyalina SmitH? — KaHL, 1927)
(Fig. S. 56, 72). Gr. nach Population wechselnd, einmal nur 25 p, ein
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andermal 40—50 p. Steht globosa nahe, weicht aber durch die stets
deutlich ovoide, etwas unsymmetrische Gestalt ab. Sehr weich und metab.;
quillt unter dem Deckglas leicht auf und deformiert sich. Wp. nicht
in Wellen schlagend, zeigt keine springende Bewegung. Wp. stehen in
Griibchen, daher ist der optische Rand schwach gekerbt. Polysaprob,
zahlreich werdend. Die frithere fragliche Identifikation mit /Zyalina
SmiTH konnte nach Einsicht in die Arbeit SmrTHs nicht aufrechterhalten
werden (s. Holophrya gracilss).

16 (1) Schlund mit deutlichen Tre. 17
17 (18) Ectpl. ohne Tre.

Urotricha ovata Kauwr, 1927 (Fig. S. 56, 4). Gr. 32 p. Gleich-
méBig oval, farblos, glinzend, dicht gestreift, ohne Trc.mantel, aber mit
deutlichen Tre. im Schlunde. Bewimperung dicht, wellenbildend, hinten
lockerer, eine Schwanzborste. Bewegung wie bei fzrc/a. Md. fast polar,
mit deutlichen Klippchen. Polysaprob, ZFlagellaten-Fresser, zahlreich
werdend.

18 (17) Ectpl. mit deutlicher Schicht derber Tre. 19
19 (20) Hinterende mit etwa 6 verstreut stehenden nicht sehr langen Schwanz-
hox('isten auf dem im iibrigen wimperfreien, breit abgestutzten Hinter-

ende.
Urotricha obliqua Kanr, 1926 (Fig. S. 56, 3). Die stattlichste
Art, 60—90 p., leicht kenntlich an der vorne und hinten parallelen, schiefen
Abstutzung. Umrif§ daher rhombisch. Hinten wimperfrei mit ca. 6 nicht
sehr langen Schwanzwp. Ectpl. mit starker Tre.schicht. Schlund mit nach
innen konvergierenden, dichtstehenden, kurzen Tre.; Md. von deutlichen
Klappen umstellt. Die zirkumorale Bewimperung lang, mit auffallend
schoner Wellenbewegung, die iibrigen Wp. kuarz und sehr dicht. Die
enge Streifung bildet an einer Seite eine Art vorspringende Leiste, wo
die Reihen anastomisieren. Ma. rund, c.V. deutlich vom Hinterende
entfernt. Sapropel, nie hiiufig, aber verbreitet. Schwimmbewegung wie
bei farcta, abwechselnd rotierend und schnellend. (Auch im Kraut.)

20 (19) Hinterende gerundet, mit einer Schwanzborste.

Urotricha armata Kany, 1927 (Urotricha platystoma STOKES,
1886 (?) (Fig. S. 56, 2). Ansehnlich, bis 50 p, breit oder schlank oval,
je nach Population; mit derbem Trc.mantel. Symmetrisch erscheinend,
Schlundmiindung fast polar, mit kurzen Kléppchen, nicht deutlich vor-
gestiilpt. Bewegung und Bewimperung wie vorhin. Auf dem Boden klarer
Teiche, mesosaprob, wird nicht zahlreich, ist aber ziemlich verbreitet.
Die Angaben SToxkES sind in zwei Punkten abweichend: Der Kérper soll
auch am Hinterende, wenn auch lockerer, bewimpert sein. Statt der Tre.
erwihnt er kleine halbkugelige Erhebungen in Liingsreihen auf der Ober-
fliche. Schwanzborste schiefstehend. Gr. 35 p. Sollten sich also der-
artige Urotricher mit bewimpertem Hinterende finden, sind sie natiirlich
als U. platystoma zu bezeichnen.

B (A) Kleine Salzwasserformen mit Schwanzwimper von zweifelhafter Stellung.

1 (4) Vorderende breit abgestutzt und wimperfrei. Md. polar. 2
2 (3) Korper zylindrisch, kurz bewimpert, auch am Hinterende, um die
Abstutzung verstirkte und verlingerte Wp.

Lagynurus pumilio MANSFELD, 1923 (Fig. S. 56, 76). Gr. 10 bis
15.6—8 p. Formbestiindig, nach vorne etwas verjiingt. Schwanzfaden
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lang geiBelartig, anfangs ziemlich dick, am Ende haarfein. Schlund nicht
wahrzunehmen. Ma. klein, oval, hinter der Mitte. Im Plasma gr6Bere
bldulich schimmernde Kugeln und kleine Granula. c.V. seitlich auf dem
letzten Viertel. Rotiert gemiichlich, besonders mittels der Zirkumoral-
wimpern. Marin, in einem AufguB auf Bodenschlamm aus der Adria.

3 (2) Korper ovoid. Mit langen Wp., letztes Drittel nackt; um die Ab-
stutzung keine Spezialwimpern.

Balanion comatum WuLrrr, 1919 (Fig. S. 56, z5). Gr. 12—26 .
GeiBelartige Schwanzwp. in einer kleinen Kerbe des Hinterpols inseriert.
Abstutzung mit etwas wulstartigem Rand, von dem sich das Feld etwas
trichterartig zum zentralen Md. einsenkt. Kern rund bis oval. Nach
fixiertem Material. '

Kieler Hafen, Nordsee, Barentssee.

4 (1) Vorderende gerundet, Md. subpolar. 5
5 (6) Korper ganz bewimpert bis nahe an das zugespitzte Hinterende.

Thalassiomastix atlantica Buscm, 1923 (Fig. S. 56, 18). Gr.
etwa 20 p.. Birnformig mit korperlanger Schwanzwp. Ein kleines sub-
polares Feld, von Spezialwp. umstellt, deutet den Md. an. Ma. rund.
Im Plasma Oltropfen. Nach fixiertem Material aus dem Atlantischen
Ozean.

6 (5) Vordere Korperhilfte durch eine Ringfurche abgesetzt und wimperfrei.
Endwimper extrapolar in kleiner Grube inseriert.

Quasillagilis constanciensis Busch, 1920 (Fig. S. 56, 7). Gr.
9—13 p, obovoid. Nur der hintere Korperabschnitt triigt einen breiten
Giirtel langer Wp. in 13 Querreihen. Hinter der Furche noch zwei Quer-
reihen, deren Wp. nach vorn gestreckt sind und einen dichten Korb
bilden, der wahrscheinlich keine Kleinteile durchlift, da die Wp. alter-
nieren. Subterminal ein Md.feld mit langen Spezialwp., zu dem eine
spiralgewundene Furche fiihrt. Ma. relativ groB, rund, meist mit
einem Mi. Nach fixiertem Material aus dem Schwarzen Meer.

4. Gattung. Spasmostoma Kanr, 1927.

Kleine FHolophryidae mit voller Bewimperung, ohne Schwanz-
borste, deren Schlunddoffnung ganz von Klappen umstellt ist, die ab-
wechselnd niederschlagen.

Spasmostoma viride Kaur, 1927 (Fig. S. 56, 26). Gr. 50—75 p.
Eiformig bis fast kugelig, stets mit griinen Nahrungsvakuolen, die von den
gefressenen Ewuglenen stammen. Md. auf kleiner vorderer Abstutzung.
Schlund mit kurzen, nach innen konvergierenden Tre., zuckt bei der
Nahrungssuche fortwiihrend vor und zuriick. Wp. (7 p lang) dicht in
etwa 20 Reihen, um den Md. sind sie etwas linger. Ectpl. farblos, Ma.
rund. ¢.V. terminal. Sapropel, verbreitet, nicht haufig.

5. Gattung. Plagiocampa SCHEWIAKOFF, 1893.

Kleine schlankovoide, bis spindelférmige oder fast zylindrische
Holophryidae von stets schwach asymmetrischer Gestalt. Der polare
Md. ist ventralwirts deutlich in einen kleinen Spalt ausgezogen. Der
rechte Rand des Mundes ist lippenartig gebildet; manchmal nur etwas



verdickt und vorragend, bei einigen Arten jedoch membranoid als eine
Klappe iiber die Md.6ffnung ausgezogen. Am Rande trigt diese Md.-
klappe oder Lippe etwa acht Wimpergebilde, die flach erscheinen und
wohl je aus etwa zwei Wimpern bestehen. Das gesamte Lippengebilde
schlagt fortwihrend auf die Mundoffnung, wobei diese oft zuckende
Bewegungen macht. Der Schlund zeigt selten schwache Trc.; meistens
fehlen sie oder sind vielleicht nicht erkennbar, Die Wp. stehen in
Meridionalreihen, fast stets sind eine oder mehrere verlingerte Schwanz-
wp. vorhanden. c.V. liegt subterminal, etwas seitlich. Als Typus
gilt Pl mutabilss SCHEWIAKOFF. Die Md.einrichtung wird zwar etwas
anders dargestellt, doch diirfte das auf einer anderen Auffassung der
nicht leicht erkennbaren Organellen beruhen. SCHEWIAKOFF gibt nim-
lich auch am linken Md.rande eine schmale undul. Membran an, die
ich nie festgestellt habe. Wiirde sie tatséchlich aufgefunden, so miifite
die systematische Stellung dieser Gattung im Sinne SCHEWIAKOFFS
revidiert werden, der sie zu den Clhiliferen stellte.

1 (4) Korper auffallend metabolisch und kontraktil (s. auch PL ckaetophorae
Nr. 7). 2

2 (3) Gestalt schlank ovoid, nach vorn deutlich verjingt. c.V. stark vom
Hinterende verschoben.

Plagiocampa mutabilis ScaEwIAKOFF, 1893 (Fig. S. 56, 36). Gr.
40—48 p.. 2:1. Kontrahiert sich fast zur Kugel, wobei das Vorderende
vorspringt. Wp. dicht und fein. Schwanzwp. fehlt. Ma. klein, kugelig,
mit sehr kleinem Mi. Das Tier kontrahiert sich schnellend, besonders
in der Ruhelage und bei Storungen. FriBt wohl ausschlieflich kleine
Algen. SiBwasser. Australien; sumpfiger Waldtiimpel.

3 (2) Gestalt oval, wenig nach vorn oder nicht verjiingt. ¢.V. fast im Hinter-
ende.

Plagiocampa metabolica spec. n. (P/ mutabilis Kanw, 1926) (Fig.
S. 56, 25). Gr. 40 yu, sehr metab.; kaum kontraktil. Md. zuckt vor und zu-
riick, besonders wenn das Inf.am Detritus wiihlt. Reservekoérper ringformig.
Schwanzwp. nicht beobachtet, vielleicht iibersehen, weil schief aus dem
Gesichtsfeld gehalten, wie es spiter bei anderen Arten beobachtet wurde.
Aus verschiedenen seichten Griben, zeitweise hiufig.

4 (1) Korper nicht auffallend metabolisch und kontraktil. 5

5 (8) Hinterende ohne deutlich verlingerte Schwanzwp. 6

6 (7) Gestalt an beiden Enden breit gerundet, ziemlich plump ellipsoid, kurz
bewimpert.

Plagiocampa minor Leps1, 1926 (Fig. S. 56, 39). *Gr. 30 p. Die
Pseudomembran oder Reihe sehr dicht stehender Wimpern®, die vom
Vorderpol spiral das Vorderende umkreist, wobei sie breiter wird und dann
plotzlich endigt, wird wohl auch auf ein MiBverstindnis zuriickgehen,
wie es dhnlich auch SCHEWIAKOFF bei mwulabilss darstellt. Aus einer
alten Wasserprobe. Angaben iiber Kontraktilitit fehlen.

7 (6) Gestalt schlank oval, manchmal vorn etwas verjiingt. Eine Form, die
nur in der Gallertmasse von Clhaetophora vorzukommen scheint.

Plagiocampa chaetophorae spec. n. (Fig. 8.56, 35). Gr. 30—40 p.
Diese Art fand ich an verschiedenen Stellen und manchmal sehr reich-
lich in Chaetophora-Rasen. Sie ist sehr leicht kenntlich an der auffallend
breiten membranoiden Lippe des rechten Md.randes, die lange Wp.-
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gebilde trigt. AuBer durch dies hier ganz besonders auffallende Or-
ganell weicht diese Art von allen anderen darin ab, daB sie meistens
sehr kriftige Tre. im Ectpl.,, nicht im Schlunde hat; sie fehlen je-
doch manchen Exemplaren. Eine Schwanzwp. war nicht festzustellen.
Die Tierchen rotieren trige und zitternd in der Gallerthiille der Alge,
Wp. werden dabei abgespreizt, sie stehen in engen, etwas eingefurchten
Reihen. — Das Infusor zeigt eine geringe Kontraktilitit. Die Reserve-
korper sind glinzend, nicht ringformig. Ma. rund. c¢.V. nahe dem
Hinterende.

8 (5) Am Hinterende stehen eine oder mehr verlingerte Wp. 9

9 (10) Sehr kleine schwirzliche SiiBwasserform von plump spindelformiger
Gestalt. Wp. lang, locker; schwimmt schnell.

Plagiocampa minima Kanr, 1927 (Fig. S. 56, 29). Gr. 30 p.. Relativ
plump, vor der Mitte am breitesten, nach beiden Enden kriftig verjiingt,
hinten fast spitz mit langer Schwanzwp. Bewegung sehr schnell, in
Schlangenlinien rotierend. Entpl. stets mit groben gelblichen Reserve-
korpern, die optisch schwarz erscheinen. Ma. rund, c.V. fast terminal.
Sapropel, besonders im Winter. Am regelméBigsten im Weiher des
Botanischen Gartens zu Hamburg.

10 (9) Anders gestaltet, groBer (40—100 p), mit ruhiger Bewegung. 11
11 (18) Marine Formen (vgl. auch 2. roux:). 12
12 (15) Hinterende mit einer Schwanzwp. 13

13 (14) Hinterende konisch, meist gelb gefiirbt, Peridineenfresser.

Plagiocampa posticeconica spec. n. (Fig. 8. 56, 33). Gr.60—75 p,
zylindrisch bis schlank oval, im letzten Drittel konisch zugespitzt, vorn
wenig schief abgestutzt. Md. mit sehr kurzem Spalt, Klappen typisch, aber
nicht aunffallend, Wp. in Griibchen, m#8ig eng, 5 1. lang; Reihen eng; optisch.
Rand durch die Griibchen gekerbt. Schwanzwp. halb kérperlang. Ectpl.
glinzend, gelblich, wohl durch den Farbstoff der mit Vorliebe gefressenen
kleinen Peridinzer tingiert, frift auch Rhodobakt. und kleine A/gen.
Ma. kurzoval, c.V. subterminal, Zahlreich im Sapropel eines Meer-
wassergrabens, Sylt.

14 (13) Hinterende gerundet, Ectpl. mit auffallenden perlenartigen Prtre.

Plagiocampa margaritata spec. n. (Fig. S. 56, 34). Grv. 65 p, ellip-
soid, Md. mit kurzem Spalt und schwachen Klappen, Schlund mit zarten
Tre. Ectpl. in den Streifen regelmiifiig geperlt. Beim Absterben platzten
diese Prtre. und ergaben 3 p. lange gekriimmte Stéibchen. Ma. kurzoval,
c.V. subterminal. Wp. weich, méBig dicht, 7 p. lang, um den Md. dichter.
Schwanzwp. halb kérperlang, friBt Rhodobakt. und kleine A /gez; schwimmt
gemichlich, schwach metabolisch. Héufig im Sapropel mit der vorigen
Art zusammen.

15 (12) Hinterende mit mehreren Schwanzwp. 16

16 (17) Vorderende zugespitzt und in der Md.gegend kurz abgestutzt, etwas
riisselartig vorstreckbar. Borsten am Hinterende gut halb korper-
lang, scheinbar zu einer starken Borste verbunden. Ma. oval.

Plagiocampa multiseta spec. n. (Fig. S. 56, 20). Gr. 90 y, schlank
ovoid (fast 21/, : 1), schwiirzlich granuliert, besonders vorne. Md.abschnitt
jedoch hyalin. Wp. miBig dicht, vorn verlingert. Schwimmt lebhaft, wiihlt
gern mit dem Vorderende im Detritus, zuckt vor und zuriick. Md. mit
acht kleinen Klappen, Spalt deutlich. Schlund mit zarten Tre. Wenige
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Exemplare in einer ziemlich reinen Nordseekultur (Helgoland). Meso-
saprob.

17 (16) Nicht nach vorn verjiingt, Schwanzwp. kurz und verstreut. Ma. ellipsoid
in der Mitte eingeschniirt.

Plagiocampa marina spec. n. (Fig. S. 56, 24). Gr. etwa 90 y, zylin-
drisch (3:1), eine Seite schwach konkav. Wp. méBig lang und dicht in etwa
15 Reihen, c¢.V. terminal mit seitlichen Zufiihrungsspalten, Eectpl. dick,
Entpl. mit grofen gelblichen Reservekorpern. Vorne kleine scheiben-
formige Korper gehduft. Md. mit sehr niedrigen Klappen, Spalt kurz.
Schlundtre. nicht zu erkennen. Mesosaprob, Helgolinder Kultur, ver-
einzelt. Schwimmt mé#Big schnell in Bogenlinien.

18 (11) SiBwasserformen. 19
19 (20) Gestalt schlank oval, meist nach hinten und vorn spindelartig ver-
jlingt, unsymmetrisch, aber nicht gekriimmt.

Plagiocampa rouxi Kaur, 1926 (Fig. S. 56, 27). Gr. 50—170 y,
in schwachen Oldesloer Salzstellen bis 90 ., Schwanzwp. kurz. Wp. kurz,
mifig dicht. Md. typisch, mit deutlichen Klappen und Spalt. Ma. rund,
c.V. subterminal. Lebhaft beweglich, nicht metabolisch; frift kleine Algen.
Verbreitet in reineren Griiben, zahlreich in schwachem Salzwasser.

20 (19) Gestalt zylindrisch, schwach gebogen, nach hinten rundlich zugespitzt.

Plagiocampa longis Kanr, 1927 (Fig. S. 56, 28). Gr. 90—100 y;
dem vorigen sonst gleich, oft dunkel granuliert, besonders vorne, hinten
meist hyalin; schwimmt triige rotierend, nicht metabolisch; mesosaprob,
in groBerer Zahl aus einem seichten Weggraben.

6. Gattung. Chilophrya gen. n.

Kleine ovale Holophryidae mit terminaler Md.6ffnung, die von
einer Seite von einem lippenartig vorragenden Ectpl.gebilde iiber-
ragt wird. Die Gattung umfaBt zwei Arten, die in zwei verschiedene
Gattungen gestellt waren (Urotricha und Prorodon).

Typus Chilophrya (Provodon) wtakensis PACK.

1 (2) Gestalt lang ovoid (3:1) ohne verlingerte Schwanzwimper.

Chilophrya (Prorodon) utahensis Pack, 1919 (Fig. S. 56, 22). Gr.
50 u, etwas unsymmetrisch. Eectpl. weitliufig gefurcht, Streifen rundlich
rippenformig. Wp. mittellang und locker. Schlund mit Trichiten vor-
streckbar und weit dehnbar. Vor dem Munde ein fingerformiger Fort-
satz. Ma. klein; c.V. terminal. Entpl. mit Zooc/lorellen. Sehr gefriBig,
friBt Amoben, Infusorien und Algen. Nach starker Ernéihrung ruht
es, kontrahiert sich und streckt von Zeit zu Zeit den Schlund vor. Dann
streckt es sich wieder und schwimmt schnell umher.

Encystiert sich leicht; zeigt Lichtempfindlichkeit in der Cyste.
Polyhalob. GroBer Salzsee, Utah. Bei allmihlicher Verdiinnung
des Mediums werden die Tiere beweglicher, teilen sich lebhafter und
der Fortsatz verkiirzt sich.

2 (1) Gestalt oval (2:1), mit diinner Schwanzborste.

Chilophrya (Urotricha) labiata EpmMonpson, 1920 (Fig. 8. 56, z9).
Gr. 30 u. Wp. mit unregelméfBigem Schlage. Vor dem Md. ein lippen-
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artiges Gebilde. Ma. zentral; c.V. terminal. An verschiedenen Stellen
im Devils Lake, SiiBwasser. Wahrscheinlich eine Plagzocampa.

7. Gattung. Platyophrya Kaur, 1926.

Kleine lateral abgeflachte Cilzaterz, im Umrif unsymmetrisch
tlaschenformig oder langeiformig, Ventrallinie gestreckt, Dorsallinie kon-
vex, vorne ventral eine kurze Schneide, an der die Md.6ffnung liegt.
Korperstreifung rechts spiral. Obgleich die Lage und Einrichtung des
Mundes ziemlich differiert, ist doch bei der weitgehenden Ubereinstimmung
eine wirkliche Verwandtschaft dieser schwer zu beobachtenden Tierchen
anzunehmen. Ma. rund, c.V. meistens terminal.

Typus: Pl worax.

1 (2) Mund auf der antero-ventralen Schneide als Spalt. Moosformen. 1a
la (1b) Gestalt schmal (3—4:1), Mundspalt wenig oder nicht vorgeschoben.
Ventrallinie wenig oder nicht sigmoid.

Platyophrya spumacola Kamr, 1927 (Fig. 8. 56, 30). Gr. 65
bis 90 p. Schmal eiférmig, Mund ein ziemlich symmetrischer Spalt auf
der kurzen Ventralschneide, mit etwas borstenartigen Wimpern besetzt.
Schneide meist schwach vorgebogen. Rechte Seite eben, die andere miBig
flach gewolbt, mittelweit rechtsspiral gestreift. Kern rund, Vakuole ventral
nahe dem Hinterende. Sehr metabolisch, im ,,Kuckucksspeichel“ der
Aphrophora verbreitet und hiufig in A/oos-Aufgiissen, sehr variabel in
der GroBe. Frift Bodo, Monas und kleine Algen.

Nach neuen Beobachtungen von Moosformen zieht sich der Md.-
spalt vom Pol etwas auf die r. Seite der Schneide. Die r. Seite ist
enger gefurcht als die 1., aber in verschiedenen Populationen verschieden
weit; bei einer groferen Form von 80 p wurden bis 20 enge Furchen
gezéhlt, bei schwiicheren von 60 p nur 12; es diirfte sich da um Varie-
taten handeln.

1b (1a) Gestalt breit (2:1), Mundspalt stark vorgeschoben, die Ventrallinie
hinter der Schneide biegt stark sigmoid zuriick.

Platyophrya lata spec. n. (Fig. S. 56, 7). Gr. 105 p, sehr flach,
glinzend farblos, eng gestreift. Am linken Rand der Schneide stehen
5—6 cirrenartige Gebilde, am rechten Rand, der einen schmalen freien
Saum hat, dichte kurze Borsten; sonst wie spumacola. Verbreitet, aber
viel seltener als spum. Dachmoose, Sphagnam.

2 (1) Md. auf eine Seitenfliiche verschoben, rund, oder bei einer sehr
kleinen Art nicht kenntlich. 3
3 (4) Md. auf die linke Seite verlagert.

Platyophrya vorax Kanr, 1926 (Fig. S. 56, 37). An Gréfe und
Gestalt dhnlich spumacola, ca. 52 p. Ventrallinie sigmoid. Mund auf
die linke abgeflachte Seite verschoben, rund, mit zarten Tre. Zilien-
furchen weit gestellt und besonders rechts tief spiral gefurcht. In Sumpf-
wasser mit faulenden Ufricularia, tral ausschlieBlich die zahllosen Poly-
foma. Polysaprob.

4 (3) Md. auf die rechte Seite verlegt oder nicht deutlich. 5
5 (6) Md. nach rechts verlegt, rund, vor dem Munde gekriimmte, lingere
Borsten; Ectpl. ohne deutliche Tre.

Platyophrya angusta Kanr, 1926 (Fig. S. 56, 37). Gr. 52 w. Der
vorigen Art sehr dhnlich, Mund von der Schneide auf die rechte Seite
F. Dahl, Tierwelt Deutschiands, XVIII. 5
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geriickt, von einem Kranz starrer Borsten umstellt, auBerdem an der
Schneide vor dem Munde ein paar lingere, mundwirts gekriimmte
Borsten, die bei der Nahrungsaufnahme benutzt werden. Zahlreich in
faulenden Glyceria-Teilen, sie fressen sehr kleine farblose Flagellaten.

Die Steifung (Furchung) ist doppelt so weit wie bei spumacola,
aber nicht so tief eingedriickt wie bei worax; polysaprob.

6 (5) Mund rechts vorn auf kleinem Kegel miindend. Retpl. starrer, mit
langen derben Tre.

Platyophrya armata Kauw, 1926 (Fig. S. 56, 38). Gr. 40 p, plum-
per eiférmig, sonst wie angusta gebaut, aber starrer, lang und sehr locker
bewimpert, hinten mit einigen verlingerten Wp. Vakuole terminal, Md.
rund auf kleinem Kegel; nach rechts verschoben, mit kurzen Borsten
umstellt. Plasma triibe, dicht granuliert, mit relativ langen derben Tre.,
die durch plétzliche Erhitzung ausgetrieben, ein derbes Stibchen mit
einem pilzihnlichen Knopf zeigten. Ma. mit groben Nukleolen und an-
liegendem Mi. Erndhrung unbekannt, polysaprob.

Sehr kleine Art, von #hnlicher Gestalt. Md. nicht deutlich erkennbar.

Platyophrya nana Kanr, 1926 (Fig. S. 56,40). Ein ganz kleines
(20—25 p.) mit langen spiirlichen Wp. herumkletterndes Tierchen von &hn-
licher Gestalt. Der Md. liegt sicher an der Schneide, war aber nicht auf-
zufinden. Es zeigte sich nur am Hinterende der Schneide eine kleine
vorspringende Gruppe gekriimmter Borsten.

Beide letzten Arten kamen mit engusza in den faulenden Glyceria-
Stiicken nicht selten vor; zaeze ist kiirzlich zahlreich in einem Moos-
aufguBl beobachtet.

8. Gattung. Stephanopogon ENTz sen., 1884,

Kleine marine, lateral abgeflachte Holopliryidern, deren Md. ein
dorsoventraler Spalt auf dem Vorderende des hier halsartig verjlingten
Korpers ist. Der Md.spalt ist von einem == gelappten, membranoiden
Hiutchen umzogen. Die Tierchen erinnern im Bau am meisten an die
SiiBwassergattung Flatyophrya, ohne wohl Beziehungen dazu zu haben.
Mit den Colepiden, zu denen ENTZ seine Art gestellt hat (wegen der
Membran um die -Md.6ffnung), haben sie durchaus nichts gemein; zwei
Arten.

1 (2) Kern auffallend groB, wurstformig. Korperstreifung von der Hals-
furchung deutlich abgesetzt. Membran mit vier scharfen, grofen
Zacken.

Stephanopogon colpoda Entz sen., 1884 (Fig. S. 97, z6). Gr.
50—70 p. Die Gestalt erinnert wegen der Beugung des Vorderendes an
Colpoda. Die eine Breitseite (ExTz-Bauchseite)ist flach, die andere (rechte,
Verf) etwas gewolbt. Hals ganz flach, tief gefurcht, ventralwirts gebeugt,
etwas unregelmiBig mit langen, zarten Borsten besetzt, sonst unbewimpert.
Im Schlund sind keine Stéibe erkennbar. Die eingefurchten Wimper-
reihen lassen auf jeder Seite einen unbewimperten Streifen frei, sie ver-
laufen verschieden stark spiralig. Die Zahl der Léngsleisten auf der Hals-
fliche wechselt zwischen vier und acht. Nahrung besonders Dzatomeen.
Zwei c.V., eine subterminal, eine ventral an der Halseinbuchtung. Be-
wegung meistens kriechend, aber auch behende rotierend; ruht zeit-
weise, mit der Membran wirbelnd, lduft vor und zuriick. Marin, Mittel-
meer bei Neapel, zwischen frischen und fauligen A4/Zger.



2 (1) Kern in kleine Glieder zerteilt. Membranlappen gerundet. Korper-
streifung auf den Hals iibergehend.

Stephanopogon mesnili Lworr, 1923 (Fig. S. 97, z7). Gr. der
Cyste 45 p.. Bei grofier Ubereinstimmung in der Gestalt und dem mem-
branumsiumten Md., den Borsten am Halsteil, sind doch die Unterschiede
tiberraschend grof!). Der Hals trigt auBer den Borsten auch die normalen
Wp. in normalen Reihen, die starren Leisten der vorigen Art fehlen, der
Vorderrand erscheint gelappt, nicht nur die Membran. Am auoffallendsten
ist die Abweichung im Bau des Kernes. Es sind zwei kleine Kerne
mit groBem Caryosom vorhanden, anscheinend ohne Mi. Bei starker
Erndhrung vermehren sich die Kerne durch Teilung (promitotisch).
Dann folgt Encystierung und in der Cyste Knospenbildung (etwa
12 Knospen) von der Dorsalseite aus, die gleich zwei Kerne zu haben
oder schnell zu bilden scheinen: LworF hélt diese Art fiir homocaryo-
tisch (ohne Mi.). Es erscheint jedoch nicht ausgeschlossen, daf der Mi.
sich bei der Konjugation doch zeigen wiirde, wihrend seine Masse sonst
irgendwie fein verteilt ist. FriBt Diatomeen und Cryplomonadinen.
Marin, Mittelmeer. Gr. der Cyste 40—45 p.

9. Gattung. Pseudoprorodon BrocHMANN, 1886.

Obgleich diese Gattung sich scharf von der Gattung Prorodon
trennen laBt, ist BLocEMANNs Versuch annihernd ergebnislos geblieben.
Nur ScHEWIAKOFF hat die Richtigkeit der Ansicht BLOCHMANNS aner-
kannt, aber die Autoren der neueren Zeit stellen Pspr. mrveus nach
EHRENBERGs Vorbild wieder zu ZProrodon.

Die Arten dieser Gattung sind alle deutlich asymmetrisch, meistens
abgeflacht, verbogen (eine Seite konkav, die andere konvex). Das Ectpl.
zeigt eine auffallende, meist spaltig erscheinende Alveolarschicht. Die
c.V. liegt seitlich vom Hinterende und hat mehrere Pori, cder es
sind im Korper verteilte selbstéindige c.V., auch je mit mehreren Pori
vorhanden. Ma. ist meistens lang gestreckt.

Die Schlundmiindung bildet eine ganz schwach vorspringende sub-
polare Platte von kurz- bis langovaler Gestalt. Der Schlundeingang ist
kaum oder nicht erkennbar. Die Schlundwandung enthilt meist ge-
dringte, ganz lange zarte, ausnahmsweise kurze derbe Tre. AuBerdem
ist der Schlund meist von ebenso zarten, langen Trichiten regelméiBig
umstellt. Verbreitet sind ectoplasmatische Tre.anlagen, die gebiindelt in
ventrale Papillen miinden oder in ventraler Verlingerung der Schlund-
platte in zwei Reihen stehen. Diese Tre. gleichen den jeweils vorhan-
denen Schlundtre., ragen also aus dem Ecto- ins Entoplasma.

Die Dorsalbiirste ist ganz anders gebildet als bei Prorodon, und
zwar nicht einbeitlich, aber stets auffallend?). Wahrscheinlich gehéren
zwei marine Arten in diese Gattung, die FAUrRE-Fr. als Prorodon
marinus und Prorodon sp. beschreibt; sie sind unter Prorodon erwihnt.

1 (10) Gestalt liinglich ovoid, unsymmetrisch, 4- abgeflacht, mit einer ganz

oder fast terminalen ¢.V.; nicht zylindrisch oder wurmartig. 2

2 (9) Der Schlund miindet mit einer wenig erhabenen Platte am Vorderende.

Dieselbe hat keine ventralwirts ziehende Verlingerung in Form
eines Tre.streifens. 3

1) Die Borsten am Halse sind in der Abb. versehentlich nicht gezeichnet.

2) Diese Gattung bietet die Moglichkeit, die Bildung verschiedener anderer
Gruppen der Gymnostomata zu verstehen; besonders die Gatt. Prorodon, die Fam.
Amprileptidae und Didiniidae, welche eine dihnliche Schlundausstattung und die auch
eine Dorsalbiirste haben, migen von dieser Wurzel stammen; s. auch KavL, 1927.

5*
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3 (4) GroBle ovale Tiere (um 300 p), deren Schlund mit langer Platte auf
dem etwas abgeschrigten Vorderende miindet.

Pseudoprorodon (Prorodon) niveus EHRB., 1833 (Fig. S. 68, 7, 2).
Gr. 250 —400 p, unsymmetrisch ovoid, lateral abgeflacht und verbogen.
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Fig. 7, r—2zo.
1 Pseudoprorodon niveus, 350 w, S. 68. 2 Ders., Md. mit Drsb. 3 Pspr. emmae,
mittlere Form, 300 y, S. 70. 4 Ders. seithch. 5 Pspr. vesiculatus, 240 p, S. 71.
6 Pspr. emmae, kleine Form, 160 p, S. 70. 7 Ders. seitlich. 8 Ders. frontal, Md. mit
Ventralstreifen, Drsb. und 3 Perlrethen. 9 Pspr. emmae, grobe Wurmform, 320 p. S. 70.
10 Pspr. sulcatus, seitlich, 80 p, S. 69. 11 Ders., dors. 12 Ders., Md. 13 Pspr.
lieberkiihni, verkiirzte Form, 600 p, S. 71. 14 Ders., ausgewachsen (1100 p), S. 71.
15 Pspr. spec, Salzform, dhnlich der nichsten Art, 80 p. 16 Pspr. kalophilus,
150 w, S. 70. 17 Pspr. ellipticus, 120 p, S 70, dariber Md. 18 Pspr. armatus,
110 @, S. 70. 19 Cranotheridium elongatum (PENARD), 600 yu, S. 71. 20 Spathidium
gigas (DA CunNHA), 700 p, S. 72.



Auf der vorderen, etwas schrigen Abstutzung miindet der Schlund mit
langgestreckter Platte, die um den kaum sichtbaren Eingangsspalt zahl-
reiche, sehr lange, weit ins Plasma reichende Trc. enthilt. AuBen ist
der Schlund von eben so zarten (wenig stirkeren?) Trichiten regelmiBig
umstellt. Nach BrocHMANN sollen ventrale Papillen vorhanden sein,
die auch lingere Trc. enthalten (s. auch Zs. emmae). Im Entpl
liegen gebiindelt oder verstreut ebensolche Tre. (35—60 p); sie sind
biegsam und scheinen sich nach PENARDs sorgfiltigen Untersuchungen
lingszuteilen, so daB die Biindel als Resultat eines anfangs einheitlichen
Stabes entstehen.

Die Schlundtre. werden ausgestoBen (z. B. nach PENARDs Reagens
Boraxkarminglyzerin) und erreichen dann 240 p Linge. Sie dienen
zum Angriff auf andere /zfusorzen; auch wohl auf kleine Aetazoen
(PENARD hat beobachtet, daf 7zzews in eine Daplnia eindringt und
sie leert, sich dann abkugelt und teilt. Die Daphnia sei vermutlich
schon tot gewesen. (Ich vermute, daf sie vom Fs. nmzveus getotet ist.)
Ma. lang wurstférmig, oft verschlungen. c.V. subterminal mit seitlichen
Pori. Entpl. meist dicht granuliert. Ofter sind locker liegende Zoo-
chlorellen vorhanden. Ectpl. mit Stéibchenschicht (kaum als Tre. anzu-
sprechen), dicht gestreift und bewimpert. Links vom dorsalen Ende
der Schlundplatte beginnen drei Reihen von Borsten, die bis ans Hinter-
ende ziehen, die urtiimlichste Form der Dorsalbiirste, die allen spalt-
miindigen Holophryidae zukommt; sie ist hier nicht leicht zu sehen
und bisher noch nie erwihnt. Schwimmbewegung heftig, auch metab.
wiihlend. Verbreitet, doch meist nicht zahlreich im Kraut (Sommer
und Winter), katharob.

4 (3) Schlundplatte kurz. 5
5 (6) GroBe Tiere 150—200 p. mit langen Schlundtre.

Pseudoprorodon (Enchelyodon) farctus Crap. u. L., 1828 (Proro-
don farctus DiesiNg, BUTscHLI, Roux) (Fig. S. 179, 22). Gr. 150 p,
Gestalt ellipsoid (2:1) symmetrisch erscheinend, Md. mit Biindel sehr
langer Tre. Eine terminale c.V. mit Hilfsvakuole. Ma. bandférmig, ge-
streckt in der Léngsrichtung liegend, ziemlich selten.

Diese kurzen Angaben stammen aus Roux (1901); eigene Beob-
achtungen liegen nicht vor, ich halte es fiir eine schematische schriftliche
und zeichnerische Darstellung von Zs. pr. emmae. Crar. u. L. geben
200 p eine etwas linglichere Gestalt, aber ebenso wenig ausreichende
Darstellung.

6 (5) Kleine Tiere, unter 100 u. Die Schlundplatte enthiilt spiirliche, kurze
Tre. 7

7 (8) Nach hinten birnférmig eingezogen. Dors.biirste in stark eingedriickter
Furche, im Ectpl. verstreut radiale Tre.

Pseudoprorodon sulcatus Kanr, 1927 (Fig. 8. 68, 70—12). Gr.
80—90 p, sehr unsymmetrisch, im dorsoventralen Umriff birnférmig,
abgeflacht, verbogen. Die iiber 1/, kirperlange Dorsalbiirste zieht in
einer stark ausgeprigten Furche von der Schlundplatte auf die r.
Korperseite. Schlundplatte kurzoval, mit kurzen, derben Tre. Eben-
solche verstreut im Ectpl. Bei lingerem Stehen des Materials werden
diese Tre. spirlicher. Besondere ventrale Trc.anlagen fehlen. Sonst in
;n:hm wie Ps. emmae. Sommer und Winter im Kraut, zeitweise hiufig,

atharob.



8 (7) Gestalt ellipsoid oder nach hinten schwach erweitert, hier breit ge-
rundet. Drsb. nicht eingedriickt; im Ectpl. keine Tre.

Pseudoprorodon ellipticus spec. n. (Fig. S. 68, 77). Gr. 100 bis
140 p, etwas abgeflacht, kaum unsymmetrisch. Md. wie bei swlcatus, Tre.
(12 p) zart, oft nach innen divergent. Wp. dicht (8 w) in engen, kriftig
eingefurchten Reihen, Dorsb. hoch, eine Reihe bis nach hinten ziehend,
Ma. lang, oft verschlungen, Mi. zahlreich, ¢.V. fast terminal, mit mehreren
P.e.; schwimmt stoBweise mit Ruhepausen. Aus zwei Fundstellen im
Utricularia-Kraut im Sommer, recht hiufig.

9 (2) Schlundplatte setzt sich ventralwiirts in einen zweireihigen Tre.streifen -
fort, der ebensolange Trc. wie der Schlund aufweist. Etwas kiirzere
Tre. stehen in Biindeln in einer ventralen Linie bis zum Hinter-
ende, sie werden leicht iibersehen und fehlen auch vielleicht einmal.

Pseudoprorodon (Holophrya) emmae BErGH, 1896 (Prorodon
robustus PENARD, 1922) (Fig. S. 68, 3 u. 4). Tritt in mehreren Modifika-
tionen (oder Varietiten) auf: Die eine hidufigere 150—180 p, farblos,
schlank, hinten zugespitzt, die andere selten, 300 p, dunkel, plump,
hinten gerundet (s. auch Pspr. farctus); eine dritte, seltene, ist so schlank
wie veszculatus (320 ). Noch unsymmetrischer als zzzews, ventral stiirker
gekriimmt als dorsal, lateral abgeflacht und verbogen. Schlund miindet
mit kurzovaler Platte (bei der gréBeren Form linglicher), die ebenso
ausgestattet ist und etwas mehr vorragt wie bei nzzeus, aber eine ven-
trale Fortsetzung hat durch einen etwa !/; meridianlangen zweifachen
Trestreifen. Ectpl. fein gestreift; eine grofe Zahl Wp.reihen stoBt
von links und rechts gegen die ventrale Trcreihe. Dreireihige Drsb.
etwa !/, korperlang mit hohen Borsten; auBerdem drei kurze Reihen
leuchtender Papillen rechts von der Biirste. Bewimperung kurz und
dicht. Ectpl. mit spaltiger Alveolarschicht unter einer dicken Pell.
Ma. lang bandférmig, gekriimmt, fixiert rosenkranzartig; c.V. subtermi-
nal mit vier seitlichen Pori. Uberaus lebhaft, auch metab. wiihlend,
riduberisch. Sommer und Winter, besonders im Kraut, katharob, ver-
breitet, aber nicht zahlreich. Fig. S. 68, 6—o.

10 (1) Gestalt langgestreckt, zylindrisch bis wurmartig (vgl. auch Pspr.
emmae). 11
11 (14) Kleine zylindroide Arten mit einer c¢.V. (100—150 p). 12
12 (13) Kleine SiiBwasserart, die auch im Ectpl. deutliche Trc. aufweist, sie
stehen nahe dem Vorderpol dicht, hinter dem ersten Drittel locker.

Pseudoprorodon armatus spec. n. (Fig. S. 68, 78). Gr. 100 bis
130 p.. Zylindrisch, hinten rundlich zugespitzt, schwach gebogen, nicht
abgeflacht. Md.platte klein mit kurzen (6 w) derben Tre., ebensolche
im Eectpl. Dorsb. hoch, 4 p, !/, kérperlang; Wp. dicht in engen ein
gefurchten Reihen. c.V. subterminal, davor meist dunkle Exkretkorner;
Ma. lang, gewunden, Mi. zahlreich. Recht vereinzelt im Ufricularia-
Kraut; aber seit einigen Jahren an der gleichen Fundstelle regelmiBig
beobachtet.

13 (12) Kleine Salzwasserform, ohne Trc. im Eetpl.

Pseudoprorodon halophilus spec. n. (Fig. S. 68, z6). Sehr eng
gestreift und dicht mit wirbelnden, mifig langen Wp. besetzt, Md. sehr
klein, polar, mit wenigen sehr kurzen, derben Trc. und wohl mit sehr
zarten, schwer erkennbaren lingeren Trichiten in der Schlundwand.
Entpl. meist dicht und schwiirzlich granuliert. Schwimmt sto8weise mit



— 71 —

Zuriickfahren. Biegsam und metab. wiihlend. Kern kurz wurstformig,
s- oder hufeisenférmig. Drsb. niedrig, bis zur Korpermitte beobachtet.
Bei erneuter Untersuchung von Oldesloer Salzwasser (21/, °/,) in einem
Glase recht hiufig. Gr. 150 p. Vgl auch S. 112, 73.

14 (11) GroBere Arten mit zahlreichen c.V. 15
15 (16) MittelgroBe (200—300 ng nicht dunkel granulierte Tiere, ohne grifBere
terminale Vakuole. Kern deutlich, lang kettenformig.

Pseudoprorodon vesiculatus Kanr, 1927 (Fig. S. 68, 5). Gr.
200—270 p. In Gestalt und wiihlender, oder hin und her zuckender
Bewegung sehr an die kleineren Zuw7zbellarien erinnernd. Wp. sehr
dicht, mittellang in sehr engen Reihen. Schlundplatte kurz, oval mit
langen Tre. Vom Schlund senkt sich ein Tre.streifen wie bei 2. emmae
ventralwirts, dessen Tre. gleich den Schlundtrichocysten sind und schrige
ins Innere ragen. Dieser Streifen scheint gelegentlich nicht zur Aus-
bildung zu kommen oder schwer sichtbar zu sein. Besondere Tre.papillen
fehlen. Drsb. etwa !/, korperlang, nicht auffallend. Ma. lang rosen-
kranzférmig mit sehr kleinem, anliegendem Mi. c.V. klein, zahlreich, mit
je vier Pori. Im Utricularia-Kraut des Spitsommers, mesosaprob, /7/u-
sorzen-Réuber. Das groBe Exemplar stammte aus dem Bodensatz eines
Aquariums mit Pflanzen von derselben Fundstelle.

16 (15) Sehr groBe Arten (500 bis iiber 1000 1) mit fein verteilter Kern-
masse und auBer den zahlreichen kleinen c.V. mit einer groBen
terminalen Vakuole.

Pseudoprorodon (Prorodon) lieberkiihni BtrscuLI, 1889
(Spathidium gigas DA CUNHA, Cranotheridium elongatus PENARD,
1922). Diese drei Arten zeigen auBer der iiberraschend grofen
Ahnlichkeit doch gewisse Differenzen, die es verbieten, schon jetzt
die Gleichsetzung derselben zu behaupten. Die zum SchluB gegebenen
Unterschiede und die von allen drei gegebenen Zeichnungen mogen zur
weiteren Klirung dienen.

a) Pseudoprorodon lieberkiihni (nach eigener Beobachtung) (Fig.
S. 68, 73, 74). Gr. 500—1100 p. (3 Exemplare von 500—600, 2 von
iiber 1 mm angetroffen). Schlank wurmférmig (7:1 bis etwa 15:1),
wenig oder doch nur vorne deutlich abgeflacht, bei kiirzeren Exemplaren
(500—600 ) in der Mitte schwach erweitert, die groBeren ganz wurm-
formig; hinten rundlich zugespitzt; eng gestreift, dicht und kurz be-
wimpert. Die Endvakuole mit triibem Inhalt, kontrahiert sich nicht
regelmiiBig, ist vielleicht eine Kotvakuole. Die kleinen ¢.V. in 4—5
Reihen, sehr zahlreich, jede mit 2 P.e. Entpl. dicht und dunkel granuliert.
Ma. in zahlreichen sehr kleinen strangartig angeordneten Brocken. Md.
frontal mit langen Tre.; der ventrale Trestreifen nicht scharf davon ab-
gesetzt, mit ebensolchen Tre. Drsb. kurz. Bewegung wiihlend, metab.,
kaum Kkontraktil. /zfusorzen-Riuber. Utricularia-Kraut, vereinzelt,
nur 5—6 Exemplare beobachtet.

b) Pseudoprorodon (Cranotheridium) elongatus PENARD, 1922
(Fig. S. 68, 79). Gr. 600 p, Md. linglicher, scharf gegen den Ventralstreifen
abgesetzt, dieser mit ganz kurzen Trc. Ma. in groberen Brocken (3 p),
jeder mit zentralem Nucleolus. Scheint nach dem mehr wulstartigen Md.
Spathidium nidher zu stehen, aber nicht zu Cranotheridium gehorig.
Zwei Exemplare bei Genf beobachtet.
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¢) Pseudoprorodon (Spathidium) gigas pa Cungua (Fig. S. 68, 20).
Gr. 600—800 p.. Md. gar nicht gegen den Trc.streifen abgesetzt, vielleicht
ein einheitliches Gebilde, doch ist er nicht gegen den Korper als spathi-
dienartiger Wulst abgesetzt gezeichnet. Nach Kern und Gestalt eher
als PENARDs Form mit Pspr. leeberkiihnt identisch. Brasilien.

10. Gattung. Prorodon EnrBp., 1833, BLocHMANN, 1895, KAHL, 1927.

Eine artenreiche Gattung, die als solche leicht, in ihren Arten
sehr schwierig zu bestimmen ist. Die Gattungsdiagnose bietet eine"
ziemliche Anzahl sicherer, leider nicht immer leicht erkennbarer Merk-
male in so fester Verbindung, daB man von einem Merkmal auf die
anderen schlieBen kann.

Die Gattung umfaBt ellipsoide, ovoide bis zylindrische Formen.

Das wesentlichste Merkmal ist die Reuse; sie besteht nach eigenen
Untersuchungen stets aus Doppeltrichiten (vgl. S. 18); ihre apikalen
Enden sind um die Dicke des vorne meist etwas verstirkten Ectoplasmas
versenkt; der Querschnitt der Reuse ist oval; in die Reuse senkt sich
die dicke Schlundwandung wulstartig hinein, indem sie einen deutlichen
Mittelspalt meistens mit kurzen Seitenspalten offen liBt. Um die Off-
nung der Reuse ist ein Feld von Spezialwimpern, etwa vier in jeder
Reihe. Sie sind oft derber, nicht weich, sondern etwas starr iiber die
Offnung gekriimmt, bei den marinen Arten aber nicht differenziert,
sondern nur sehr dicht gestellt.

Eine solche Reuse hat nur diese Gattung.

PENARD gibt allerdings bei einem echten Prorodon einfache Tri-
chiten, aber in doppeltem Kranz an (czzerews, PENARD), bei einem
anderen Biindel von Trichiten (zzcleolatus). Ferner ist stets eine Dorsal-
biirste aus drei kurzen, sehr gedriingten Reihen kurzer nach hinten ge-
kriimmter Borsten vorhanden. Diese Biirste erreicht apikal nicht die
Schlundmiindung, sondern ein paar Wimperreihen umfassen sie; von
links stoBt eine wechselnde Zahl von Reihen im spitzen Winkel gegen
die Biirste, rechts laufen sie ihr parallel. Das Hinterende der Biirste
ist meist etwas nach rechts verbogen. Am Hinterende stehen oft ver-
lingerte Steuerwp., manchmal verstreut, manchmal in lockerem Biischel;
die Linge derselben wechselt sehr, je nach Art. Der Kern ist stets kom-
pakt, d. h. kugelig bis ellipsoid, nie lang bandférmig. Stets sind darin
Nucleolen, die sich manchmal im ,Binnenkérper* zusammendringen.

Das kontraktile System besteht meist aus einer terminalen Vakuole
mit spaltartig unter dem Ectpl. liegenden Kaniilen, an denen sich ofter
weit nach vorne Hilfsvakuolen zeigen. Einige Arten haben daraus selb-
stéindige, oft zahlreiche Vakuolen entwickelt (ebenso wie bei Pseudo- .
prorodon). Das Ectpl. ist mehr oder weniger dicht meridional gestreift:
hinten sind meist Anastomosen zu erkennen, die vielleicht fiir die Syste-
matik noch mehr beachtet werden konnen. In den Zwischenstreifen
stehen oft kurze Stibchen (Prtrc.), die das Ectpl. triibe machen. Glén-
zende Arten haben meist nur sehr zarte Prtrc. Selten sieht man, be-
sonders vorn, ins Entpl. ragende verlingerte Tre. (ob normal?).

Die Zahl der Arten ist wahrscheinlich grofer als hier ausgefiihrt;
aber sie sind auBerordentlich schwer abzugrenzen; besonders da -die
Breite der Variabilitit noch nicht erforscht ist.

Man zeichne diese Infusorien stets vom freien Tropfen aus, da
sie meistens ihre Gestalt unter dem Deckglas schnell dndern und ver-



suche moglichst, von einer Population die typischen Eigenschaften fest-
zustellen, wobei man aufBler auf Grofe und Gestalt, auf Reuse, Kern
nebst Mi., Ectpl. (Wp.reihen, Wp., Caudalwp., Tre., Dorsb.) zu achten hat.

Mit Bezug auf die Ernihrung ist noch zu erwihnen, daf die
Prorodon-Arten im Gegensatz zu den Pscudoprorodor kaum riuberisch
leben; sie fressen A/gern, Bakterienkolonien, Dzatomeen und Teile toter
Tiere; scheinen aber keine Angriffstrc. zu haben.

Die Konjugation wurde nur selten beobachtet, sie findet unter
Verschmelzung der Vorderpole statt. Die Teilung verlduft normal als
Querteilung, bei einigen Arten ist sie in Teilungscysten beobachtet.

Die Bestimmung ist schwierig; einige ungeniigend abgegrenzte
Arten sind dem Schliissel vorangestellt. Typ. Art: Pr. feres.

1. Prorodon edentatus Crap. u. L., 1858. Gr. 100—150 p.
Gestalt gleichmiBig schlank ellipsoid (3:1). Weit gestreift, hinten
mit deutlichem Wp.blischel. Kern sehr lang oval; meist hinten schrig
liegend. Mit groBen Nukleolen, ,warzig aussehend“. Schlund lang, eng
konisch, nie mit Stiben. Plasma farblos. Die gemeinste Form bei
Berlin. Die Angaben deuten auf eine etwas schematisch beobachtete
Form von ovum oder discolor. Die Stiibe sind infolge der noch nicht
voll leistungsfihigen Mikroskope der Zeit unsichtbar geblieben.

2. Prorodon marinus Crap. u. L., 1858 (Fig. S. 75, 7). Nach
meinen Erfahrungen aus den Oldesloer Salzstellen treten eine ganze
Reihe verschiedener Prorodon im Salzwasser auf, die meistens von den be-
kanntesten SiiBwasserformen nicht zu trennen sind (Zezes, discolor, ovum);
auBerdem gibt es aber auch sicher rein halobionte Formen. CLAPAREDES
Form deutet auf Zeres, ebenso der von QUENNERSTEDT als Pr. marinus
beschriebene. Die von FAURE-FR. damit identifizierte Form ist sicher
eine andere; nach dem langen Kern und den langen Schlundstéiben
vielleicht ein Pscudoprorodon (Fig. S. 18, 24). Gr. 140, schlank obo-
void; Md. von wimperloser, radial gestreifter Lippe umgeben. Schlund-
stibe etwa 50 p lang, vorn verdickt (das deutet allerdings auf Prorodon).
Der lange Ma. hat nur ein Mi. Planktonisch im Atlantik, Westfrankreich.

AuBerdem beschreibt FAURE von dem gleichen Fundort noch einen
Prorodon spec. (Fig. S. 78, z5), dessen Schlundstibe fast bis hinten
reichen. Gr. 100 p, oval, am Hinterende zwei Griibchen, die von einer
glinzenden Leiste begrenzt sind. Selten.

MoBIUS’ Pr. marinus scheint auch eine andere Art zu sein, viel-
leicht opalescens. Es empfiehlt sich nicht, die Bezeichnung marinus
weiter zu verwenden. Fig. S. 78, 25, 26

3. Prorodon karianus MEuNIER, 1907. Ein mariner, plank-
tonisch im Nordl. Eismeer gefundener Prorodorn von etwa 100 p, nach
fixiertem Material ungeniigend beobachtet.

4. Prorodon stewarti Guossn, 1929 (Fig. S. 179, 27). Die Dar-
stellung dieser Art ist mir erst wihrend des Druckes bekannt geworden.
Es scheint kein echter Prorodon zu sein. Besonders die ganz abweichende
Anlage der c.V. und auch der hufeisenférmige Ma. spricht dagegen; man
miiBte zum wenigsten die nicht erwihnte typische Drsb. nachweisen;
auch scheint die Reuse nicht versenkt zu sein. Gr. 140—150 p. Im
iibrigen geniige die Abbildung. Die beiden c.V. hinter der Mitte er-
innern an Holophrya haplostoma, von der es jedoch durch GroBe, deut-
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liche Stébchen im Schlund, den gebogenen Kern und die enge Streifung
abweicht. Aus Abwasser in Indien.

Ubersicht der Prorodon-Arten.

1 (38) AuBer der terminalen c¢.V. keine kleinen, selbstindig pulsierenden
Vakuolen; hochstens kleine Hilfsvakuolen, die von den seitlichen

Kaniilen besonders beim Festlegen sichtbar werden. 2
2 (13) Ectpl. weitldufig gestreift (etwa 3—4 p weit), meist glinzend, weil
es nur zarte Prtre. enthilt. - 2a

2a (4) Kleine Arten mit langen, locker gestellten Wp. und langen Schwanz-
Wwp. 2b
2b (3) Kleine schlank elliptische Salzwasserart (3 :1).

Prorodon luteus spec. n. (Fig. S. 78, 22). Gr. 85—100 .
Ectpl. dick, gelblich, leuchtend. Streifen relativ breit (etwa 20—25),
mit einer zarten Rippe. Die 10 p langen Wp. hinten weiter als vorn
(2,6—3,6 w), und zwar in kleinen Griibchen. Der optische Rand ge-
kerbt. 4—6 halbkorperlange Schwanzwp. Entpl. stets mit groBen
opalisierenden Reservekorpern und kleinen Granula. Ma. oval, 1 Mi.
meist dem Pol des Kernes anliegend. Reuse etwas subpolar, schriige,
sehr zart. Drsb. deutlich. ¢.V. terminal, mit seitlichen Zufiihrungs-
spalten. Etwas kontraktil und metab. Néhrte sich ausschlieflich von
einer kleinen gelben ZPeridinze. In Oldesloer Salzstellen nicht zahlreich.

3 (2b) Plump obovoide SiiBwasserart (45 p.).

Prorodon minutus Kauy, 1927 (Fig. S. 75, 6). Gr. 60 p, plump,
birnférmig, vorn deutlich abgeschréigt mit auffallend hoher Drsh. Wp.
lang, derbe, locker stehend, hinten wenige sehr lange Steuerborsten.
Eectpl. glinzend mit etwa 30 Reihen. Reuse kurz, mit besonders krif-
tigem Md.feld. Kern mit wenigen Nukleolen, ohne Binnenkérper. Metab.
wiihlend. A/gen-Fresser, manchmal mit Zooc/kloreller. Meso-polysaprob.

4 (2a) GroBere Arten mit kurzen, dichten Wp. 5

5 (8) Gestalt ellipsoid, hinten breit gerundet. 6

6 (7) Gestalt plump ellipsoid, nach vorn meist etwas erweitert und fast quer
abgestutzt. Md. kaum vom Pol verschoben. Mit langen zarten
Schwanzwp., stets voll Zoocklorellen.

Prorodon viridis Eurs.-Kaur, 1927 (Fig. S. 75, 7). Gr. 120 bis
160 p. 80 p, ellipsoid, in der Mitte sehr wenig eingeschniirt, hinten
wenig verbreitert, stets mit Zoocklorellenn. Ectpl. glinzend, mittelweit
gestreift (60—70 Reihen), dicht und weich bewimpert, hinten mit einem
Biischel sehr zarter, langer (!/; korperlang) Steuerwp. Kern wie bei
discolor. Reuse im Querschnitt kurzoval, fast polar, wird oft bei der
Nahrungssuche weit ausgedehnt. Ein typischer Bewohner der sapro-
pelen Gebiete des Siifwassers; besonders im Winter zahlreich werdend;
friBt Klein-Algen und Riodobakterienkolonien.

7 (6) Ohne Zoocklorellen. Vorderende gerundet, Reuse deutlich subpolar
miindend. Hinten wohl ohne lange Endwimpern. 7a

7a (7b) Gestalt ellipsoid, nicht kriftig gefurcht. Kern rund bis ellipsoid
mit groBem, zentralem Binnenkorper.

Prorodon nucleolatus PENARD, 19301) (nzzcleatus PEN., 1922 nec
Sveg) (Fig. S. 18, 11).  Pror. nucleatus SVEG ist (vielleicht nach An-
gehorigen verschiedener Arten) nach einem pathologisch zu bewertenden
Merkmal aufgestellt. Der Kern soll 4—5 gleiche, walzenférmige helle und

1) Unter freundlicher Zustimmung Herrn Dr. PENARDs entsprechend geéindert.
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strukturlose Binnenkoérper enthalten. Diese eigentiimlichen (nach eigenen
Beobachtungen mehr spindelformigen) Korper findet man gelegentlich
bei verschiedenen Arten. Man muB diese Ko6rper wohl als Kernparasiten,
vielleicht pflanzlicher Natur ansehen. Nukleolen oder dergleichen sind
es nicht, und als Artkennzeichen konnen sie nicht dienen. Da PENARDS
Form aber auch in der Gestalt abweicht (die Parasiten hat der Kern
nicht), so ist die Identifikation hinfillig. Gr.120—160 p, Gestalt ellipsoid
oder zylindrisch, sehr biegsam, an beiden Enden gleich gerundet. Md.
elliptisch, Schlundwand vierlappig gefaltet. Trichiten typische Doppel-

Fig. 8, r—zo.
| Zehthiophthirius multifiliis, 700 p, S. 53 (FouQuf, aus BtrscHLI). 2 Ders.,
Schwiirmer. 3 Maupasia paradoxa (SCHEW.), 24 u, S. 53. 4 Prorodon discolor,
120 u, 8. 76. 5 Pr. ovum, 120 p, S. 76. 6 Pr. minutus, 60 y, S. 74. 7 Pr. virddis,
130 ., S. 74. 8 Pr. teres v. crassa, 200 p, S. 81. 9 Pr. brackyodon, 200 u, S. 81.
10 Pr. teres, 200 p, S. 80. 11 Ders., dorsal. 12 Ders.,, Md. 13 Ders.; anal.
14 Pr. marinus (CLAP. u. L.), 100 u, S. 72. 15 Holophrya biconica (SAUERBREY),
115 y, S. 47. 16 Rhagadostoma nudicaudatum, 80 p., S. 83 (saprobe Form). lateral.
17 Rkh. nud, 60 p (Sapropelform), dorsal. 18 Ri. completum, 90 u, S. 83. 19 Ri.
compl. v. candens, 80 yu, S. 83. 20 Sphaerobactrum warduae (SCAMIDT), Kette und
Individuum, 8. 57.
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stéibe, nicht sehr lang. Schlund weit dehnbar. Um den Md. zarte Tre. im
Ectpl. Kern grof, rund bis ellipsoid, mit grofem, rundem Binnenkérper;
Mi. flach anliegend. c¢.V. terminal, auBerdem kontraktile Hilfsvakuolen.
In verschiedenen Teichen bei Genf.

7b (7a) Gestalt oval, oder vorn schwach verjiingt, also ovoid, weitliufig (etwa
40 mal) und kriftig gefurcht. Kern lang wurstférmig.

Prorodon sulcatus MaskeLL, 1886 (Fig.S. 78, 79). Gr. 83. 62 p.
Schlund eng, mit zahlreichen zarten Trichiten. Md. terminal. Kern
gekriimmt. Kurz und dicht bewimpert. SiiBwasser, Neu-Seeland.
Der wurstformige Kern macht die Art etwas zweifelhaft, bedarf ge-
nauerer Untersuchung.

8 (5) Gestalt obovoid oder oval, nicht regelmiBig mit Zoocklorellen. 9

9 (12) Gestalt obovoid. 10

10 (11) Md. von etwa einem Dutzend langer, nach vorn gespreizter Wp.
umgeben. * Reusenstibe schief gekriimmt.

Prorodon espejoci BURGER, 1908 (Fig. S. 78, z8). Gr. 110 p.
Gestalt nach hinten kaum verjiingt, vorn und hinten fast gleichmiBig
gekriimmt. Wp. dicht, vorn etwas verlingert und hinten ein kurzes
Biischel. Ma. lang oval mit rundem Mi., Entpl. mit grofien fettartigen
Kugeln. Siiwasser, Chile.

11 (10) Md. von den typischen, mundwirts gekriimmten Spezialwp. um-
stellt. Reusenstibe gerade.

Prorodon (Holophrya) discolor Exrs.-BLocum.-ScuEW. (Fig. S.
75, 4). Gr.100—130 p, obovoid, Ectpl. glashell, ziemlich weit gestreift (45
bis 50 Reihen) mit scharf gezeichneten, aber kaum versenkten Reihen, die
dicht mit zarten, aber straffen (10 p) Wp. besetzt sind. Steuerwp. kurz,
verstreut. Biirste deutlich, etwa 1/; meridianlang. Kern kurzellipsoid mit
Binnenkorper und halbkugeligem Mi. Reuse fast terminal miindend,
Vakuole terminal mit Kanilen, ohne Hilfsvakuolen. Ectpl. zeigt beim
Festlegen deutlich werdende, in jedem Zwischenstreifen regelmifBig in
zwei Reihen liegende Alveolen, keine oder wenige zarte Tre. Variiert
nach Gestalt (es kommen ovale Populationen vor) und Reihenzahl (30
bis 36). Zeitweise auch nach GréBe 60—80 . Oligo- bis mesosaprob.
Algen-Fresser. Auch in Salinen und Brackwasser bis 2,59/, Salz.

Die im Sapropel des Salzwassers (Sylt, Oldesloe) hiufige Form
zeichnet sich durch ein stirkeres und lingeres Caudalbiischel aus (bis
!/s_korperlang); sie variiert auBerordentlich in der Gestalt. Es empfiehlt
sich, sie als var. marinwus zu bezeichnen.

12 (9) Gestalt gleichmiiBig oval.

Prorodon (Holophrya) ovum EHRB.-KAHL, Prorodon rigidus
BurGeRr, 1908 (Fig. S. 75, 5). Gr. 80—160 p. In allem dem vorigen
gleich, also nur eine Gestaltvarietiit. Ist aber im SiiBwasser und spiiter in
Oldesloer Salzstellen verschiedentlich in reinen Populationen getroffen und
darf daher wohl die nach EHRENBERGS Zeichnung zutreffende Benennung
tragen. BLocHMANN erwihnt eine weit schlankere Form als owunz (130,
30 u), die auch enger gestreift sein muB. Abbildung fehlt.

13 (2) Ectpl. eng gestreift. 14
14 (25) Salzwasserformen von zylindroider Gestalt. 15
15 (18) Ma. besteht aus zwei kugelformigen aneinander gedriickten Teilen. 16
16 (17) Hinterende ohne verlingerte Schwanzwp.



i ST

Prorodon binucleatus v. BuppexBrock, 1920 (Fig. S. 48, 3).
Gr. leider nicht erwihnt. Zylindroid, meist vorn etwas verdickt, erstes
Drittel durch sanfte Einschniirung abgegrenzt; sehr kontraktil (bis zur
Kugelform), sehr biegsam und metab. Dicht gestreift und bewimpert.
Md. kann zitzenartig vorgestreckt werden; Trc. nicht erkennbar. Entpl.
besonders in der Vorderhilfte mit dunklen Granula. e¢.V. terminal.
Rotiert m#Big schnell. Marin, aus dem Berliner Aquarium. Obgleich
die Reuse und Drsb. nicht erkannt sind, darf man nach Gestalt und
dem typisch vorn verdickten Ectpl. die Zugehorigkeit zur Gattung mit
Sicherheit annehmen.

17 (16) Hinterende mit einem Biischel langer zarter Wp.

Prorodon dubius spec. n. (Fig. S. 48, 4). Erinnert auffallend
an die vorige Art, vielleicht damit identisch. Gr. 100—130 . Als
wesentlicher Unterschied kommt auBer dem Caudalbiischel der recht
auffallende Dors.apparat in Frage; er erscheint als durchscheinender
Spalt; es ist eine Rinne mit scharfen lippenartigen Réndern. Schlundtre.
nicht deutlich erkennbar. ¢.V. mit Zufiihrungsspalten unter dem dicken
Eectpl. Dieses zeigt sehr fein stabférmige Prtrc. Wp. sehr dicht, senk-
recht abgestellt und wirbelnd. Das Infusor kontrahiert sich zeitweise
und erstarrt auf lingere Zeit; zuckt vor und zurtick, wiihlt metab. im
Detritus. Nicht héufig (10—12 Individuen) in Helgolinder Kulturen.
Mesosaprob.

18 (15) Ma. nicht aus zwei Kugeln zusammengefiigt. 19
19 (20) Kleine farblose Art mit sehr langer Schwanzwp.

Prorodon elegans Kaur, 1928 (Fig. S.78, 74). Linge 100—130 p.
Sehr schlank zylindrisch (5: 1), gléinzend, farblos, vorn abgeschrigt, hinten
rund. Kern langelliptisch mit linglichem Binnenkorper, Mi. klein. Streifung
eng (ca. 40 Reihen), Wp. lang und dicht, hinten halbkérperlange Steuer-
borsten. Metab. gewandt. Nur in schwachem Salzgraben (3°9/,,) bei
Oldesloe, eine Zeitlang regelmiBig, bisher im StBwasser nicht beob-
achtet. Gewandt, lebhaft, metab. Sapropel und halophil.

20 (19) Stattlichere Arten von 200—400 p. 21
21 (22) MittelgroBe Art mit kurzen Schwanzborsten, kontrahiert sich ruck-
weise.

Prorodon opalescens Kaur, 1928 (Fig. S. 78, 75). Gr.200—250 p..
Zylindrisch, o6fter von einer schwachen mittleren Einziehung etwas nach
vorn erweitert. Ectpl. auffallend dick, milchglasartig, rotlich gléinzend;
dicht und kriftig gefurcht mit dichten, abstehenden, strudelnden Wp. Kon-
trahiert sich von Zeit zu Zeit bis zur Ovalform und streckt sich wieder.
Ma. elliptisch bis kurz wurstférmig, bei zwei Farbungen einmal mit zwei,
einmal mit drei Mi. Hinten um die terminale c.V. stets dunkle Exkret-
korner, sonst leuchtende linsenférmige Reservekdérner. In Oldesloe
ein Exemplar bei 3°/,, Salz; bei Otterndorf, Unterelbe auch bei
390, hiufiger zwischen A/lgen. Katharob-halobiont.

22 (21) MittelgroBe bis groBe (200—400 p) Arten, kontrahieren sich nicht
ruckweise im freien Tropfen, meist schwérzlich granuliert. 23

23 (24) GroBe schwiirzliche Form (200—400 ), hinter der kurzen Drsb. ein
langes, feilenihnliches Rippenband, ohne Schwanzborsten.

Prorodon morgani spec. n. (Fig. S. 78, 20). Gr. 250—350, selten
bis 400 p; plump wurmférmig, bei iiberstarker Ernéhrung etwas oval er-
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weitert; typische Formen mit schwacher Einziehung auf dem ersten Fiinftel;
vorn breit gerundet, hinten etwas variabel, meist rundlich zugespitzt.
Md. fast polar, Reuse sehr zart und kurz; duBere Md.6ffnung durch
eine Ectpllippe spaltartig eingeengt; zwischen Lippe und Reuse ein
Vorraum. Das feilenartige Band ermdglicht eine sichere Bestimmung,
selbst wenn die Gestalt abnorm erweitert ist. Drsb. sehr kurz und
ganz abweichend: drei umgekehrt sigmoide Reihen weicher, stark be-
wegter Wp.; die mittlere Reihe wird von zwei hyalinen Leisten ein-
geschlossen. Daran schlieft sich das leicht erkennbare ca. 40 p lange
Rippenband. Bei einigen nicht aufgequollenen Individuen zeigte es sich,
daB die Wp.furchen durch enge Querrippen gefeldert sind; diese waren
aber bei vollig festgelegten Tieren (wohl infolge der Aufquellung) nicht
erkennbar. Streifung sehr dicht, eingefurcht; Wp. kurz und dicht, um
den Vorderpol konzentrische Querreihen bildend. Ma. erscheint meist stab-
artig durchscheinend, ist aber meistens oval linsenférmig, mit mehreren
kleinen Mi. Entpl. meist mit dunklen linsenférmigen Granula erfiillt.
c.V. terminal mit seitlichen Zufiihrungsspalten. Nicht selten im Brack-
wasser (1°/,) von Neuwerk, einmal zahlreich in Oldesloer Salzwasser
(2,69/,), sapropel. Vielleicht identisch mit dem noch gréferen Proz.
marmnus DE MORGAN. Fig. S. 78, 26.

24 (23) MittelgroBe schwirzliche Form (200—300 p) ohne dorsales Rippen-
band, mit kurzen Schwanzborsten.

Prorodon moebiusi spec. n. (Fig.S. 78, 27). Gr. 200—300 p.
Dem vorigen sehr dhnlich, aber nach hinten allméhlich verjiingt, ohne die
Einziehung hinter dem Vorderende und ohne jede Andeutung des dor-
salen Rippenbandes. Drsb. deutlich, in einer Furche inseriert, beginnt auf-
fallend weit vom Md. Streifung iiberaus eng (1 1), Wp. sehr dicht und kurz.
Ma. rund scheibenformig, wahrscheinlich 2—3 Mi. Ma. scheint auch
meist mit der Schmalseite stabartig durch; c.V. terminal. Sapropel,
hiiufig aus einem Meerwassergraben, Sylt. Die von MoEB1USs beschriebene
Ostseeform ist plumper und hinten nicht so sehr verjiingt, also wohl
noch eine andere Art.

25 (14) SiiBwasserformen, die jedoch zum Teil auch im Salzwasser anzu-
treffen sind; nur ausnahmsweise plump zylindroid, meistens oval
bis ellipsoid. 26
26 (27) Gestalt fast kugelformig, Ectpl. vorn mit auffallend starken Tre.

Prorodon armatus Crap. u. L., 1858 (Fig. S. 78, 4). Gr. 100 g,
fast kugelig. Md. subpolar, vorn mit starken Tre. im Ectpl. Eine sehr
zweifelhafte Art, wohl nur Modifikation einer anderen Art, die wie z. B.

Fig. 9, r—27.
1 Prorodon platyodon, 250 p, S. 80. 2 Ders., Drsb. mit dorsalem Reihen-
verlauf. 3 Ders., Md. frontal. 4 2r. armatus?, 100 p, S.79. 5 Pr. margaritifer,
300 w, S. 81. 6 Ders.,, Md. frontal. 7 Eine c¢.V. mit 4 Pori. 8 Pr. cinereus
(PENARD), 270 p, S. 81. 9 Ders.,, kurze Tre. und langer Schlundtrichit. 10 7r.
abietum, 10a ders.,, Md. frontal, 120 p, S. 81. 11 2r. nucleolatus, 150 p, 8. 74.
12 Ders., Md. frontal. 13 Ders., Doppeltrichit mit Kappe (PENARD). 14 Pr. elegans,
120 u, S. 77. 15 Pr. opalescens, 230 ., S. 77. 16 Ders., kontrahiert. 17 Pr. griseus
(PENARD), 180 p, S. 80. 18 Pr. espejoci (BURGER), 150 u, S. 76. 19 Pr. sulcatus
MASKELL), 83 p, S. 76. 20 Pr. morganz, 300 ., S. 77, 20a Drsb. mit Rippenband.
21 Pr. moebinsi, 250 p, S.79. 22 Pr. lutens, 100 y, S.74. 23 Ders., 4 Wp.griib-
. chen. 24 Pr. (Pseudopr.?) marinus (FAURE), 140 u, S. 73. 25 Pr. (Pseudopr.) sp.
(Faurg), 100 u, S. 73 26 Pr. marinus (DE MORGAN), 400 p, S. 19. 27 Pr.
marinus (MOBIUS), 200 p, S. 73. 28 Ders., kontrahiert.
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Pr. teres vorn auch ein verstirktes Ectpl. mit tre.ihnlichen Stéibchen hat.
Nur ,einmal“ bei Berlin gefunden. Das von mir beobachtete Einzel-
exemplar (Fig. S. 78, 4) zeigte bei gleicher Gestalt lange, ins Entpl.
ragende Tre.; auch das scheint ein abnormer Befund zu sein. Die von
CrAP. u. L. erwihnten Tre. sollen jedoch nur im Ectpl. stehen.

27 (26) Gestalt nicht annithernd kugelig. 28
28 (31) Gestalt ellipsoid, hinten breit gerundet, in der Mitte meist schwach
eingeschniirt, Mi. birnférmig. 29

29 (30) MittelgroBe Art 130—200, hochstens 250 p.

Prorodon teres EuRrB., 1838, ,,/Zmnetis Stoxes, 1886 (Fig.
S. 15, 70—13). Eine der verbreitetsten Arten, mit vielerlei Modi-
fikationen und Varietiten.

Hauptkennzeichen: Enge Streifung, ca. 100 Reihen mit gewdlbten
Zwischenstreifen, Ma. ellipsoid mit vielen blassen Nukleolen, ohne Binnen-
korper, mit relativ groBem, birnférmigem Mi., Korpergestalt ellipsoid,
vorn und hinten breit gerundet, in der Mitte mit leichter Einschniirung,
vorn etwas flach. Solche Gestalten kommen allerdings auch anderen
Arten zu, die dann aber weiter gestreift oder ein anderes Vakuolen-
system haben. Bei Zeres ist dieses terminal mit seitlichen Kanilen, an
denen sich die Hilfsvakuolen zeigen. Reuse im Querschnitt langellip-
tisch, fast polar miindend. Bewimperung weich, dicht und kurz, wird
wirbelnd bewegt. Steuerwp. deutlich, verstreut, aber nicht lang. Ectpl.
meist dunkel von den dichtgestellten Prtre., aber variabel.

Gr. 130—200 p. Spezialisiert sich leicht auf bestimmte Nahrung:
Dzatomeen, Stirkekorner in Abwiissern, Nematoden-Leichen usw. Kommt
auch sapropel mit Zoocklorellen vor und frift dann Riodobakterien.
Verbreitet auch in Salinen und Brackwissern bis 2,59/, Salz, also wohl
auch identisch mit dem d#hnlich gestalteten Zr. marznus Crap. u. L.

30 (29) Sehr groBe Form (bis 400 ).

Prorodon taeniatus Brocumanwy, 1895. Gr. bis 400 p, lang-
ellipsoid oder zylindrisch, an den Polen rund, Rippenzahl nicht an-
gegeben, aber auch mit dichten Prtrc, Kern rund, Mi. wie bei Zeres.
Sapropel zwischen Laub. Vielleicht nur eine grofe Modifikation des
vorigen; denn die hier zuerst erwihnte Drsh. kann nicht als arten-
trennend bewertet werden.

31 (28) Gestalt nicht ellipsoid, sondern hinten zugespitzt oder kurz ge-
rundet. 32
32 (35) Gestalt hinten ogival zugespitzt, im Hauptabschnitt zylindrisch oder
meistens mehr schlank obovoid bis oval. 33
33 (34) Gestalt oval. Im Entpl. vorn lange Tre. in Biindeln.

Prorodon griseus Crarp. u. L., 1858, PENARD, 1922 (Fig. S. 78,
17).  Gr. 165—200 p, ellipsoid, hinten schwach zugespitzt. Md. deut-
lich extrapolar; Reuse schief zur Lingsachse. Trichiten lang und zart;
um die Reuse herum im Ectpl. lange zarte Tre. c.V. terminal mit Bil-
dungskaniilen. Alveolarschicht quergestreift, also wohl mit Tre. Ma.
kugelig, mit einem (?) groBen grauen Nukleolus und birnférmigen Mi.
Unterscheidet sich von dem folgenden nur durch die Anwesenheit von
verlingerten Tre. im Vorderkorper. Modifikation von platyodon ?

34 (33) Gestalt schlank obovoid bis fast zylindrisch.

Prorodon platyodon Brocumany, 1895, KanL, 1927 (Fig. S. 78,
71—3). Gr. 160 p (Brm.), 200—300 p. (KAHL) vereinzelt auftretende,
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grofie dunkle, dicht mit Trc. bewehrte Art, die in Ma. und enger Strei-
fung Zeres nahesteht und sich besonders durch die hinten ,postogival®
(BrLM.) zugespitzte Gestalt unterscheidet. Grofe und Gestalt wechseln
ziemlich, besonders die vordere Abstutzung und Extrapolaritit der Reuse.
BrocumANN gibt 130 Reihen und auch die Drsb. an. Vielleicht eine
Erndhrungsform von Zeres.

35 (32) Gestalt hinten nicht zugespitzt, sondern kurz gerundet, im iibrigen
plump obovoid oder plump oval. 36

36 (37) Gestalt plump oval, in der Mitte am breitesten, Reuse mit langen,
zarten Stiben.

Prorodon teres var. crassa Kamr, 1927 (Fig. S. 75, &). Gr.
200130 p. Plump oval, dickste Stelle nahe der Mitte, vorn eine wenig
schrige liegende Abstutzung, die etwa den halben Durchmesser des
Korpers hat. Nach hinten schnell verjiingt, manchmal fast zugespitzt,
meist aber kurz gerundet. Reuse aus vielen langen zarten Doppel-
trichiten. Drsb. schwach entwickelt. Ma. wie bei Zeres. Tre. nur zart
und in jedem Streifen in einer Reihe. Mesosaprob, nur in einer kleinen
Population beobachtet, wohl nur eine Modifikation von Zezes.

37 (36) Gestalt plump obovoid, vorn am breitesten, Reuse auffallend kurz.

Prorodon brachyodon Kamr, 1927 (Fig. 8. 75, 9). Gr. 200
bis 240 p. Gestalt plump, nach vorne stark verbreitert, nicht deutlich
abgestutzt. Reuse auffallend kurz. Ma. linglich, mit deutlichem, langem,
Binnenkérper, Mi. kugelig, c¢.V. mit deutlichen im Korper verteilten
Hilfsvakuolen. In totem Laub eines seichten Grabens, eine Zeitlang
regelméBig, Dzalomeen-Fresser, mesosaprob.

38 (1) Zahlreiche kleine selbstindige c.V. unter dem Ectpl. verstreut. 39
39 (44) SiiBwasserformen. 40
40 (43) Kern einheitlich, rund oder ellipsoid. 41
41 (42) Gestalt hinten ogival zugespitzt, im ganzen schlank obovoid.

Prorodon cinereus PEnarD, 1922 (Fig. S. 78, &, 9). Gr. 260
bis 300 p, zylindrisch, in der Mitte schwach eingeschniirt, hinten spitz
gerundet. Reihen sehr eng, sehr dicht und kurz bewimpert, wenige
zarte Tre. im Ectpl. Ma. rund mit Binnenkoérper oder verstreuten Nuk-
leolen. Zahlreiche kleine ¢.V. im hinteren Korper. = Schlundtrichiten
sehr lang und zart, nach PENARD in zwei konzentrischen Ringen endigend,
also nicht zu Doppeltrichiten verbunden. Nach der GroSe und engen
Streifung wohl Pr. platyodorn nahestehend.

42 (41) Gestalt ellipsoid, hinten breit gerundet. Reuse mit Doppeltrichiten.

Prorodon abietum PENARD, 1922 (Fig. S. 78, 70, 10a). Gr. 120
bis 150 . Gestalt wie bei Zeres. Fillt leicht auf durch die vollstindige
Farblosigkeit und das blasige Aussehen des Plasmas. Von PENARD bei
Genf in Utricularia gefunden, in der Nahrung ganz auf Koniferen-
pollen spezialisiert. Im Eppendorfer Schiefstand (Hamburg), eben-
falls nicht selten in U#ricularia; als Nahrung schienen besonders kleine
Peridineenn zu dienen. Bildet nach starker Ern#hrung Verdauungs-
cysten. Katharob.

43 (40) Kern aus zwei ellipsoiden Teilen bestehend.

Prorodon margaritifer Crar. u. L., 1858 (Fig. S. 78, 5—7). Gr.
250—350 ., lang gestreckt, von der Mitte ab nach hinten verjiingt,

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. XVIIIL. 6
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etwas zugespitzt. Eectpl. dick, eng gestreift, mit dichten aber zarten
Prtre. Zahlreiche kleine selbstéindige, aber keine terminale ¢.V. Bewim-
perung kurz, sehr dicht, Bewegung energisch wiihlend, vor- und zuriick-
zuckend. Reuse im Querschnitt sehr linglich. Riickenbiirste normal.
Ma. besteht aus zwei elliptischen Teilen mit je einem Binnenkoérper, ein
ziemlich groBer, linglicher Mi. liegt dazwischen. Von BLocHMANN auf
dem Grunde gefunden, also sapropel; bei Hamburg sehr verbreitet,
aber vereinzelt, sapropel und auch im Kraut.

44 (39) Kleinere, zylindroide, schwirzliche Salzwasserform.

Prorodon mimeticus spec. n. (Fig. 10). Erst wihrend des
Druckes in Oldesloer Sapropelglisern (11/,—21/,°/, Salz) aus drei
Fundstellen in etwa 50 Exemplaren beobachtet; friiher jedenfalls wegen
seiner grofen Ahnlichkeit mit kleineren Indivi-
duen von Cardiostoma verwechselt und daher
tibersehen.

Gr. 130—150 p., selten bis 200 p. Zylin-
droid, 6fter nach vorn schwach erweitert. Meistens
ganz voll von linsenformigen Granula und daher
schwiirzlich. Ectpl. glinzend mit sehr eng ge-
stellten Reihen (3/, w); Wp. sehr dicht, senk-
recht abgestellt, wirbelnd bewegt. c.V. zahlreich,
schwer erkennbar, klein, aber sicher als pulsierend
beobachtet. Stets liegt eine derselben im Hinter-
ende seitlich. Ma. oval, wahrscheinlich mit
mehreren kleinen Mi. Reuse aus sehr zarten
kurzen Doppeltrichiten (6 p), die erst beim Zer-
driicken deutlich werden. Das merkwiirdigste
Organell ist der Dorsalapparat; es ist ein ovales
Fig. 10. Prorodon mime- Griibchen (ca. 6-3-3 u); auf seinem Boden
ticws. o Md. mit Dorsal.  Stehen neben dem geraden l. Rand drei (?) sehr

griibchen. schwer erkennbare Reihen weicher Wp.; von dem

konvexen r. Rand springen recht deutlich (acht)
Leisten konvergent bis dicht an den 1. Rand vor; sie sehen aus wie
Borsten.

Nahrung kleine Peridinzen; Bewegung auf dem Fleck hin und
herzuckend, sehr thigmotaktisch. Es ist auffallend, daf mit diesem
halobionten Prorodon noch zwei weitere marine, o7ganz und dubius
sich durch einen spaltig eingedriickten Dorsalapparat auszeichnen.

Untergattung. Rhagadostoma KanL, 1926.

Kurz- bis lang-birnférmige, im Reusenbau und in der Kernanlage
mit Prorodon iibereinstimmende Arten, die am auffallendsten dadurch
abweichen, daB sich das bei Prorodon flachliegende Md.feld hier von
beiden Seiten dachartig emporwdlbt; es ist kréftig und dicht gerillt
und mit Spezialwp. dicht besetzt. In der Dorsoventralansicht springt
es spitz vor. Wenigstens bei einer Art wurden auBler den sehr zarten
Doppeltrichiten in der Schlundwandung Tre. festgestellt, was auch wohl
fiir die anderen gilt, da sie rduberisch sind, wihrend die echten Prorodor
nur pflanzliche oder tote tierische Kost zu nehmen scheinen. Am Hinter-
ende steht ein Biischel lingerer Wp.; die Riickenbiirste ist kriftiger ent-
wickelt als bei Prorodon. Typ. Art: Rh. nudicaudatum.
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1 (2) Gestalt plump birnformig, Hinterende bis auf ein Endbiischel wimperfrei.

Rhagadostoma nudicaudatum Kanr, 1926 (Fig. 8. 75, 16, 17).
Gr. 80 p. Birnformig, hinten mit stumpfer, etwas eingezogener, unbe-
wimperter Spitze, die am Ende jedoch ein Biischel von Steuerwp. trigt.
Md.wulst auf vorderer Abschrigung; kriftig bewimpert. Drsb. besonders
deutlich. Streifung eng, Bewimperung dicht. Ma. rund mit kleinem Mi.
Entpl. mit farblosen Reservekorpern. Polysaprob. AufBlerdem kommt
noch sapropel eine nicht so deutlich birnformige Art vor, bei der die
Bewimperung und die Reihen weiter stehen. Diese Art ist leicht
kenntlich an den groBen gelblichen, optisch schwarz erscheinenden
Reservekorpern. c¢.V. bei beiden Formen terminal mit seitlichen
Kanilen.

2 (1) Gestalt schlank birnformig oder fast zylindrisch. Hinterende voll be-

wimpert.

Rhagadostoma completum Kanr, 1926 (Fig. S. 75, 18, z9). Gr.
90—100 ., sehr schlank birnformig, ganz bewimpert, hinten mit Biischel
von Steuerwp. Ma. linglich. Eectpl. gelblich, mittelweit gestreift und
bewimpert. Mesosaprob. Eine mehr zylindrische, vorne weniger er-
weiterte, hinten kaum verjiingte, farblose, glinzende Form ist in sapro-
pelen Fundstellen verbreitet (var. camdens, KAHL). Auch diese Var.
nimmt bei starker Erniihrung infolge der Anfiillung mit schwérzlich
erscheinenden Reservekérpern eine ovale bis birnférmige Gestalt an
und ist dann leicht mit nzudzcandata zu verwechseln.

11. Gattung. Lagynophrya Kanr, 1927.

Kleine lidnglich ovoide bis kurz zylindrische Holophryidae von
unsymmetrischer Gestalt (dorsal konvex, ventral mehr oder weniger ge-
streckt). Der Schlund endigt auflen mit einem im Querschnitt runden,
mit Tre. bewehrten Zapfen. Drsb. bei einigen Arten deutlich, bei anderen
fehlend. Die Gattung ist also jedenfalls diphyletisch und dient nur zur
Zusammenfassung verbreiteter, meist seltener und wenig interessanter
Formen, die bis jetzt wohl teils iibersehen, teils bei Holophrya oder
Enchelys untergebracht sind.

Typus: Zagynophrya mutans.

1 (8) Korper deutlich kontraktil. 2
2 (5) Schlundzapfen nicht mit deutlichen Tre. 3
3 (4) Schlundzapfen unveranderlich, nicht retraktil und vorstiilpbar.

Lagynophrya mutans Kanr, 1927 (Fig. S. 84, 7). Gr. 90 p,
kontrahiert etwa 65 p. Gestalt wechselnd von zylindrisch, oder vorn
etwas verdickt, zu oval im kontrahierten Zustande, dann etwas ab-
geflacht. Farblos, mattglinzend, sehr eng gestreift, mit langen, dichten
Wp., die senkrecht abgestellt, aber wenig bewegt werden. Schlundzapfen
halbkugelig, etwas ventralwirts verschoben, mit kaum erkennbaren Trec.
Ma. kurz ellipsoid. ¢.V. terminal. Bewegung rastlos, wiihlend, ohne
viel Metabolie. In totem Laub, nach beendigter Fiulnis, nicht sapropel,
sondern mesosaprob. In Kulturglisern zeitweise hiufig.

4 (3) Schlundzapfen kann vorgestiilpt und fast ganz zuriickgezogen werden.

Lagynophrya retractilis Kanv, 1927 (Spathidium labeo PENARD-
Kavr, 1926) (Fig. S. 84, 70). Irrtiimlich mit PENARDs Form identi-
6t
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fiziert. Die Bildung des Schlundzapfens weicht ganz von den anderen
Arten ab; er ist eigentiimlich glashell und lieB8 keine Tre. erkennen.
Gr. 45—60 p. Gestalt ovoid bis kurz flaschenférmig, kontrahiert sich
ruckweise. Weitldufig und tief gefurcht. Wp. weich und spirlich, vorne
verlingert und verstirkt. Kern ellipsoid, c¢.V. terminal. Frift kleine
Kugelalgen. Aus einer faulnisreichen Grube ein paarmal je in wenigen
Exemplaren gefunden. Saprob, selten.

Fig. 11, 1—17.
1 Zagynophrya mutans, 90 p, S. 83. 2 L. conifera, 85 p, S. 85. 3 L. fusidens
65 w, S. 8. 4 Tre. und Md. 5 Z. mucicola, 75 yp, S. 85. 6 L. simplex, 50 p-
S. 85. 7 L. rostraia, 80 p, S. 85 (ist meist um */, schlanker). 8 Z. contractilis,
gestreckt, 90 p, S. 84. 9 Dies., kontrahiert. 10 L. rezractilis, 50 p, S. 83. 11 Rho-
palophrya crassa, 50 p, S. 109. 12 Rk. striata (PENARD), 40 p, S. 109. 13 Rx.
gracilis, 30 p, S.410. 14 RE. pilosa (PENARD), 40 u, S. 109. 15 Rk. sulcata,
50 yu, S. 109. 16 R%Z. cirrifera, 80 p, S. 109 (PENARD). 17 Rk. acuta, 50 p, S. 109.
18 LZag. lhalophila, 55 p., S. 85.

5 (2) Schlundzapfen mit deutlichen Tre.
6 (7) Kern scheinbar aus zwei aneinandergedriickten Kugeln bestehend. Tre.
kurz stabformig, Salzwasserform.

Lagynophrya contractilis Kanr, 1928 (Fig. S. 84, &, 9). Gr. 90,
kontrahiert 65 . Gestalt wechselnd zwischen schlank ovoid (unsym-
metrisch) bis kurz oval. Ectpl. mittelweit gestreift und gefurcht (10
bis 12 Reihen auf einer Seite), mittellang, dicht und weich bewimpert,
vorne um den nur wenig vorragenden Schlundzapfen linger. Im Schlund
4—6 derbe Tre. Drsb. nicht sicher erkannt. Nicht selten in stirkeren
Oldesloer Salzstellen (1,5—2,5%,). Es zeigten sich hier vereinzelt
noch andere hierhergehérende Formen, ebenso in schwachem Brack-
wasser an der Elbmiindung.
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7 (6) Kern rund. Trc. derb spindelférmig.

Lagynophrya fusidens Kanr, 1927 (Fig. S. 84, 3, 4). Gr. ge-
streckt 65 p. und dann schlank zylindrisch, kontrahiert auf etwa 2/, und
oval. Zeigt beim Wiihlen Metabolie. Ectpl. durchsichtig und glinzend,
weiter und etwas spiral gestreift als die dhnliche Z. mufans. Schlund-
zapfen weniger vorragend als bei dieser Art. Vereinzelt, zu verschie-
denen Malen aus einem sapropelen Timpel.

8 (1) Korper nicht merklich kontraktil. 9
9 (10) Schlundzapfen auffallend schlank schnabelartig vorragend.

Lagynophrya rostrata Kamr, 1927 (Fig. S. 84, 7). Gr. 70
bis 90 p.. Schief ovoid, mit deutlicher Riickenbiirste, die aber nicht aus
Borsten besteht, sondern auf drei kurze Reihen glinzender Hocker redu-
ziert ist. Tre. im Zapfen lang und deutlich, auch im Entpl. liegend.
Kern nierenférmig, c.V. terminal. Mittelweit gestreift, dicht und kurz
bewimpert. Quillt unter dem Deckglas schnell auf, wobei der Zapfen
sich ganz abflacht. Schwimmt gewandt mit bohrender Bewegung, zuckt
vor und zuriick. In sapropelen Tiimpeln, zeitweise zahlreich.

10 (9) Schlundzapfen nicht schnabelartig vorragend. 11
11 (12) Schlundzapfen kurz konisch zugespitzt. IKern lang ellipsoid.

Lagynophrya conifera spec. n. (Zagynophrya mutans var. conz-
Jera KavL, 1927) (Fig. S. 84, 2. Gr. 85 p. Erinnert' in der
dichten, langen Bewimperung, dem mattglinzenden Ectpl. sehr an -
tans, weicht aber durch den Mangel an Kontraktilitit, den konischen
Zapfen, der deutliche Trc. enthilt, den linglichen Kern geniigend ab,
um die Aufstellung einer besonderen Art zu rechtfertigen. Nur aus
einem kleinen Teich in einer nicht zahlreichen Population gefunden.

12 (11) Schlundzapfen nicht deutlich konisch, Kern kurz ellipsoid oderrund. 13

13 (16) Kleine (45—55 p), nicht metabolische Arten. 14

14 (15) SiiBwasserform mit kriiftig vorragendem Schlundzapfen.

Lagynophrya simplex Kanr, 1927 (Fig. S. 84, 6). Schlank
ovoid oder schlank oval, kurz und dicht bewimpert, um den Kkleinen,
kriiftig vorragenden Zapfen lange und wellig schlagende Wp. Tre. nicht
erkennbar. Aus zwei verschiedenen Stellen in etwas verschiedener
Gestalt gefunden, also wahrscheinlich nicht als Vertreter derselben Art
anzusprechen. '

15 (14) Salzwasserform mit flachem, breiterem Schlundzapfen.

Lagynophrya halophila spec. n. (Fig. S. 84, 78). Gr. 55 p.
Gestalt innerhalb derselben Population etwas wechselnd: schlank oval
2:1 oder elliptisch 21/,:1. Glinzend, farblos. Wp. weich, lang, miBig
dicht, wirbelnd, in ziemlich weiten Reihen (12—15). Drsb. nicht er-
kennbar. Schlundtre. nicht mit Sicherheit erkennbar, wohl auBerordent-
lich zart. Verbreitet, aber nicht sehr zahlreich in Oldesloer Salzstellen
(2—21,°,). Erst bei erneuter Untersuchung zahlreicher gefunden und
genauer untersucht.

16 (13) Etwas groBere (75 ), sehr metabolische Art.

Lagynophrya mucicola Kamr, 1927 (Fig. S. 84, 5). Gestalt
schief ovoid, weit gestreift, kurz und dicht bewimpert. Md.kegel klein,
spitz. In der Gallerthillle eines A7Zkropoden-Eierpaketes; etwa ein
Dutzend Exemplare.
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12. Gattung. Placus Conx, 1866.
Spathidiopsts FABRE-DOMERGUE, 1889 (Zhoracophrya KanL, 1926).

Die Gattungsbezeichnung Plzcus wird mit einem gewissen Be-
denken verwendet. CoHN, GOURRET und ROESER und ENTZ geben
iibereinstimmend an, daB die Pell. der von ihnen als Placus striatus
beschriebenen Art rhombisch gefeldert sei. Da es nicht ausgeschlossen
ist, daB sie durch die sich optisch kreuzenden Liniensysteme der
beiden Korperseiten getiuscht worden sind, wird unter Vorbehalt
die Identifikation der drei Bezeichnungen vorgeschlagen. Uber die
Synonymie der beiden letzten Gattungsnamen kann kein Zweifel be-
stehen; die von FaBrE-D. gewihlte Bezeichnung ist irrefiihrend, da
die betreffende Art mit Spathidium weder in der Gestalt noch in der
Organisation die geringste Ahnlichkeit hat.

Die Gattung umfaBit kleine ellipsoide oder ovoide, oft lat. etwas
abgeflachte Holoplryidae mit starrer, etwas panzerartiger, glinzender
Pell, die nach hinten links spiral gefurcht ist. Léngs den breit ein-
gedriickten Furchen liegen dichte Reihen kurzer Tre., deren #uflere
Enden perlenartig am rechten Rand jedes Zwischenstreifens sichtbar
sind, wiihrend ihre tieferen Enden unter dem linken Rand des niichsten
Zwischenstreifens liegen; die Tre. liegen also quer und parallel unter
den Furchen. Diese sind etwa !/; so breit wie die Zwischenstreifen.
Am rechten Rande jedes Zwischenstreifens, zwischen den Tre.perlen
stehen die zarten, etwa 7 w langen Wp. Der Schlund ist ein von sehr
feinen Trichiten umstelltes, langes Rohr mit terminaler Miindung, meist
im Querschnitt oval, selten rund. Von diesem Md. zieht ein besonderes
Organell, etwa 1/, korperlang, als Streifen ventralwérts. Dieser Streifen
hat FaBRE-D. veranlaBt, den Md. als ein spaltiges Organell wie bei
den Spathidien anzusehen. Das beruht aber auf einem Irrtum, dem
man leicht unterliegen kann. Der After ist ein halbkérperlanger Spalt,
der sich vom Hinterpol auf einem verbreiterten Streifen nach vorn zieht,
er scheint auf beiden Seiten Wp. zu haben. Ma. ist ellipsoid bis kurz
wurstformig, mit kleinen gleichm#figen Nukleolen und anliegendem Mi.
c.V. liegt subterminal, rechts ventral, mit seitlichem Porus. Typ.: Z.
striatus.

Fig. 12, 1—33.
1 Placus luciae 50 p, S. 88, 13 Teil der Pellicula. 2 7. soczalis, 50 p, S. 88. 3 PL
soc., frontal (FABRE-D.). 4 PL soc., Vorderende ventral (FABRE-D.). 5 PL ovum,
plumpe Form, 40 p, S. 89. 6 P.L ovum, extrem schlanke Form. 7 P. striatus,
50 u, S. 89. 8 PL Buddenbrocki (SAUERBREY), 100 p, S. 88. 9 Pithothorax processus,
30 u, S.108. 10 Pith. rotundus, 30 yu, S. 108. 11 Pith. simplex, 25 ., S. 108. 12 Pith.
ovatus, 30 p, S. 108. 13 Enchelyomorpha vermicularis (SMITH), 45 ., S. 140. 14 Dies,,
eig. Beob., 35 yu, S. 140. 15 Dactylockiamys pisciformss, plumpe Form mit geknopf-
ten Tentakeln, 100 u, S. 139. 16 Dies., extrem schlanke Form, mit unentwickelten
Tentakeln. 17 Schwirmer von Podophrya soliformis, SO ., S. 140. 18 Schwiirmer
eines unbekannten Suctors, 30 p. 19 Mastigostephanus sulcatus, frontal (LEVANDER),
19a dass. seitlich 40 yp, S. 140. 20 Microregma binucleatum (LEPsI), 40 p, S. 102.
21 Ench. arcuata (CLAP. u. L.), 80 yu, S. 96 22 Ench. farcimen (KENT), 40 p,
S. 97. 23 Ench. pupa (SCHEWIAKOFF), 54 u, S. 98. 24 Ench. pterotracheae (COLLIN),
70 u, S. 98. 25 Ench. curvilata (SMITH), 150 u, S. 99. 26 ZEnch. variabilis (SVEG),
80 w, S. 99. 27 Ench. tarda, kontrahiert (QUENNERSTEDT), 80 p, S. 99. 28 Znch.
pectinata, 28a zwei Wimperreihen mit Mittelfibrille, 90 p, S. 99. 29 ZEnck. gracilis
(MANSFELD), 30 u, S.100. 30 Crobyiura pelagica (ANDRE), 80 p, S. 101. 31 Enchelys
marina (MEUNIER), 125 p, S. 101. 32 Ench. spec. (LOEMANN), S. 101. 33 Kleines
Infusor aus oberbayrischem Moos, 30 p, stets mit kleinem Plasmafortsatz am Hinter-
ende. Vermutlich ein Suktorienschwirmer. Es zeigte sich nach der Anfeuchtung
recht zahlreich. Spiiter trat eine kleine Podopirya (15 p) auf, Es wurden dann
aber keine Schwiirmer wieder beobachtet.
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1 (6) Vom Dorsalrand des Mundes zieht am rechten Rande des Mundes und
weiter einer Furche folgend eine aus etwa 4—5 p hohen Wimpern
lose verklebte Membran bis zum ersten Viertel oder Drittel ventral-
wirts. Links vom Hinterende der Membran liegt in einer Ein-
buchtung der Ventrallinie ein Griibchen, das sich nach innen
zisternenartig erweitert; darin stehen Borsten, deren Natur nicht
erkannt wurde (Angriffstre.?). 2

2 (3) Etwa 16—18 Streifen ziehen in schwacher Spiralwindung zum Hinterpol,
wo sie ein ovales Feld freilassen, das manchmal schwach kielartig
erscheint.

Placus (Thoracophrya) luciae Kanr, 1926 (Fig. S. 87, 7, za).
Gr. recht schwankend, 35—70 p, durchweg etwa 50 p. Gestalt ellip-
tisch (5:3), abgeflacht 2:1, quillt unter dem Deckglas aber leicht auf.
Die ventrale Schmalseite auf dem ersten Drittel eingedriickt, das Griib-
chen wird leicht fiir den Md. angesehen werden. Die adorale Membran
spaltet leicht auf; sie klappt bei gesunden Tieren nach links. Die
breiten Zwischenstreifen zeigen drei Reihen hexagonaler Alveolen. Be-
wegung gewandt gleitend oder rotierend, leidet zwar, aber zergeht nicht
unter dem Deckglas. Frit Flagellaten und Kkleine Ciliaten, die es
mit den Korpertre. lihmt. Sehr verbreitet, tritt aber ganz ohne Regel-
miiBigkeit auf, meist in geringer Zahl; bald im sapropelen Detritus, bald
zwischen Zemmnen. Am zahlreichsten in ganz schwachem Brackwasser
nahe der Elbmiindung (0,39, Salz), auch in Oldesloe gefunden und
an einem Dutzend SiiBwasserstellen. Der Md. kann weit gedehnt
werden. Im SiiBwasser wurden Kkleinere /7z/usorzen und auch wohl
Flagellaten als Nahrung beobachtet, doch wurden auch gelegentlich
groBere /nfusorien iiberfallen; im Brackwasser fraBen sie kleine Zuglenen.

Die var. zmpressum (1926) scheint nur eine Umweltmodifikation
zu sein; sie war groB (90 p), relativ schméiler und zeigte in der
Gegend der Vtr.grube eine starke Einkerbung und eine in schmale
Teile zerschlitzte Pseudombr.

Die var. graciis (1928), die in etwa 10—12 Exemplaren in
Oldesloe an verschiedenen Salzstellen unveridndert getroffen wurde,
war etwa um !/, schmiler als die Stammform, mag aber vielleicht auch
kaum den Rang einer Varietit beanspruchen.

3 (2) Furchenzahl etwa iiber 30. 4
4 (5) Kleine Art (40—50 ) mit 30—34 Reihen.

Placus (Spathidiopsis) socialis FABRE-DOMERGUE, 1889 (Z%ora-
cophrya marina KanL, 1927; Nassula microstoma CALKINs, 1903 (?);
Placus striatus GOurreTr u. R., 1886 (?)) (Fig. S. 87, 2—4). Gr. 40
bis 50 p, gleicht bis auf die doppelt so enge Streifung der vorigen Art:
Vtr.griibchen tief und deutlich. Verbreitet in Meer- und Brackwasser
(Frankreich, Neuwerk, Helgoland) im Detritus und oft planktonisch.
CALkINs Art scheint nach einem aufgequollenen Exemplar gezeichnet
zu sein. Auch GourrRETs Form entspricht wahrscheinlich dieser Art
(Marseille). FaBre-D. fand es in einem Brackwassergraben, wo sie
reichlich in aufgetriebenen Algenflocken (scheinbar gesellig) lebten. In
Neuwerker Brackwasser traten sie rein planktonisch auf und schienen
ausschlieBlich kleine Aesodinien zu fressen.

5 (4) Stattliche Art (100 p) mit sehr engen Reihen; die Mbr. scheint in
kleine dreiseitige Membranellen zerspalten.

Placus (Thoracophrya) buddenbrocki SAvErBREY, 1928 (Fig.
S. 87, 8). Den vorigen beiden sonst sehr dhmlich; die Zerspaltung



der Mbr. diirfte eine Zufallserscheinung sein; sie zeigt sich auch bei
den vorigen Arten gelegentlich. Der Md. liegt sicher nicht, wie die
Autorin annimmt, in der ventralen Depression. Ma. unregelmiiig und
variabel geformt. Farbe des Infusors dunkel durch angehiiufte Nahrung.
Kieler Forde, Sandgrund.

6 (1) Keine vom Mund abwiirts ziehende Pseudomembran; kein ventrales
Griibchen, sondern nur verlingerte Wimpern um den Mund. 7

7 (8) Querschnitt rund, Gestalt schlank ovoid, mehr oder weniger gestreckt.
Spiralfurchung deutlich, aber doch recht schlank nach hinten fithrend
(nicht sehr diagonal). Siiwasserform.

Placus (Thoracophrya) ovam Kanmr, 1926 (Fig. S. 87, 5, 6).
Gr. 30—45 p. Gestalt wechselnd lang- bis normal eiférmig, Querschnitt
rund, Spiralstreifung etwas deutlicher als bei Zzczze, aber lange nicht
so wie bei s#rzafus. Keine ventrale Einschniirung, kein Griibchen, aber
an seiner Stelle auf einem Zwischenstreifen eine Gruppe von Punkten,
von der sich eine punktierte Linie zum terminalen Munde zieht (Borsten?
oder Spezialtrc.?). Um den Md. nur verléingerte Wp., keine Pseudombr.
Gewandter Schwimmer, schwer festzulegen. Panzer weicher, schrumpft
beim Absterben. In einem SiiBwasserweggraben in bestéindiger Popu-
lation, an der Unterelbe vereinzelt, in Oldesloe fraglich.

8 (7) Querschnitt elliptisch, Gestalt ellipsoid. Spiralfurchung sehr ausgepriigt.
Salzwasserform.

Placus striatus CouN, 1866 (swlcatus MANSFELD, 1923) (Fig.
S.87, 7).  Will man die Felderung der Gattung Placus auf Tduschung
zuriicktiihren, so muBl MANSFELDs Form als Placus strwatus getiihrt wer-
den; denn es liegen dann keine trennenden Merkmale mehr vor zwischen
striatus und sulcatus. Gr. 40—50 p. Gestalt etwas wechselnd ellipsoid
oder oval, deutlich abgeflacht, stark spiral gefurcht, starrer als ozum,
sonst in allem gleich diesem. Ma. vielleicht ofter etwas léinger. Den
vorragenden Schlundzapfen, den MANSFELD angibt (EnTz auch fiir
Placus striatus), halte ich fir eine Tduschung. Marin, von MANSFELD
in Aquarienwasser gefunden. In Oldesloe ziemlich verbreitet, zeitweise
héufig.

Sollte es sich entgegen meiner Annahme doch herausstellen, da8
eine ausgepriigt elliptische Form, wie Fig. 7 sie zeigt, spezifisch von
der ovalen oder nach vorn.schwach ovoid verjiingten Form verschieden
ist, so muB die letztere als s#rzafus, die elliptische als sw/catus MANs-
FELD gelten. Man kann bei beiden in der Diagonale ca. 12—16 Streifen
zihlen.

13. Gattung. Lacrymaria EHRB., 1830.

Gattungsmerkmale leicht erkennbar. Gestalt lang zylindrisch,
spindel- bis flaschenférmig; ein besonders dicht und etwas linger bewim-
perter Kopfabschnitt ist durch eine Ringfurche vom iibrigen Korper ab-
gesetzt; der dahinterliegende Abschnitt ist 6fter als ,Hals* verjiingt und
dann mehr oder weniger extensil. Der Kopf ist von den Fortsetzungen
der Korperreihen eng, meist spiral, gefurcht und innerhalb dieser Furchen
mit sehr dicht gestellten, verstirkten und verlingerten Wp. besetzt, die
je nach Schwimmrichtung riickwiirts oder vorwérts schlagen konnen und
den Hauptanteil an der Bewegung haben. Von manchen Autoren werden
ein oder zwei Wp.krinze am Kopf angegeben; das beruht auf einer
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Tduschung, ebenso die in einer bestimmten Richtung erfolgende Be-
wegung derselben. Die Korperstreifung ist meridional bis deutlich
rechtsspiral. Die Konjugation findet unter Verschmelzung der Md.-
offnungen statt. Typ.: Z. olor.

1 (8) Ectpl. gliinzend farblos, schwach panzerartig. Schlund mit Trichiten,
als Reuse erscheinend, Halsabschnitt geringelt (bei czcusmzs manchmal
nicht erkennbar).

2 (7) Hals 2—5mal deutlich und weit geringelt und deutlich kontraktil. 3

3 (4) Stattliche, meist ziemlich plumpe Art (160—200 ) mit breitem Kopf-
abschnitt und 4—5 Halsringen. Kopf 12—20 p. breit.

Lacrymaria elegans ENGELMANN, 1862 (Lagynus elegans QUEN-
NERST., 1867) (Fig. S. 92, ¢, 77). Die von QUENN. vorgenommene Um-
stellung dieser Art in die Gattung Zagynus ist unberechtigt. Wenn
sie auch mit den n#chsten drei zusammen eine Sondergruppe innerhalb
der Gattung ZLacrymaria bildet, so steht sie doch dieser Gattung weit
ndher als der Zagynus laevis QUENNERST. S. auch Fig. 23 u. 29.

Gr. 130—200 w. Schlank beutelformig oder zylindrisch, vorne in
einen sich allmihlich auf !/,—1!/; Korperbreite verjiingenden, vier- bis
fiinfmal geringelten Hals iibergehend. Dieser wird entweder halb kon-
trahiert oder gestreckt gehalten, das letztere findet bei Tieren statt, die
auf Nahrungssuche lebhaft umherschwimmen, das erstere, wenn die Tiere
stark mit Granula erfiillt eine Art Verdauungsruhe durchmachen und
sich trige bewegen. Die Gestalt wechselt danach ziemlich, man kann
die kontrahierte Form leicht als besondere Art betrachten (L. Penard:
KanL, 1926). Ectpl. glinzend, farblos, mittelweit gestreift, dicht und
kurz bewimpert. Kern elliptisch bis schwach nierenférmig mit grofiem,
linglichem Mi. PENARD hat auch Stimme mit kleinem Mi. beobachtet.
Vakuole terminal, weitet sich manchmal weit nach vorn (pathologisch?
Verf). Im Entpl. zarte Trc. (PENARD). Kopf breit tonnenférmig mit
deutlicher, offen erscheinender Reuse aus zarten Doppeltrichiten, deren
Kopte den duBeren Rand der Reuse etwas iiberragen. Nur die vordere
Hilfte des Kopfes ist schwach spiral gerippt und in jeder Furche mit
vier bis fiinf verlingerten Wp. besetzt. Typisch sapropel, 7nfusorien-
Fresser? Zeitweise hiufig.

4 (3) Kleine zierliche Arten (80—120 p) mit zweimal weit geringeltem
Hals. 5

5 (6) Kopfchen schlank tonnenférmig, dicker als der vorderste Halsring. ca.
6 p breit. .

Lacrymaria sapropelica Kanr, 1927 (Fig. S. 92, 74, 24). Gr. 80
bis 100 p, sehr wenig variabel, lang oval mit einem stark verjiingten,
zweimal geringelten Halse. Das Kopfchen ist schlank ténnchenférmig
und etwas knopfartig gegen den vordersten Halsring verdickt. Ectpl.
wie vorher, gerippt, locker und lang bewimpert. Die Tierchen sind leb-
haft beweglich, tasten mit dem Kopfchen hin und her. Die Schlund-
trichiten sind zart und iiberragen den Vorderrand des Kopfchens ziem-
lich. Sapropel im Siti- und Salinenwasser, sehr verbreitet, aber meist
vereinzelt.

6 (5) Kopfchen urnenférmig, am Grunde wulstartig erweitert und bis zum
Grunde stark spiral gestreift und bewimpert; vorn ca. 6 p breit.

Lacrymaria urnula spec. n. (Fig. S. 92, 37. Gr. 100—120 p.
Erst wéhrend des Druckes wurde zum ersten Male eine kleine Popu-
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lation (ca. sechs Individuen) angetroffen, an der die Konstanz nach-
gepriift worden ist. Ich habe diese Art sonst immer nur in einzelnen
Exemplaren beobachtet. Sapropel.

7 (2) Hals eng geringelt, bei schwachen Formen ist die Ringelung oft nicht
erkennbar. Kopfchen sehr schmal, nach hinten gleichmiig erweitert,
fast zylindrisch, ca. 3 y breit.

Lacrymaria cucumis PENARD, 1922 (Zacrymaria putrina KAHL,
1926) (Fig. 8. 92, 70, 20, 30). In GroBe und Gestalt sehr variabel. Am
gleichméBigsten war eine Population, die lange Zeit in einer Jauchen-
grube angetroffen wurde: Gr. etwa 150 p, Gestalt schlank zylindrisch,
hinten etwas verjiingt, gerundet, vorne mit schlank konisch zulaufendem,
fiinfmal eng geringeltem Hals, der kaum besondere Dehnbarkeit aufwies.
Der Kopf ist sehr klein, zylindrisch, schwach spiral gefurcht und dicht
mit verlingerten Wp. besetzt. Der Schlund ist sehr eng, erscheint offen
und ist durch zarte, auBen etwas iiber den Rand gebogene Trichiten
gestiitzt. Ma. ldnglich, nierenférmig, Mi. klein, rund. Entpl. granuliert,
stets mit Bazzllern durchsetzt (Parasiten oder Symbionten wie bei vielen
sapropelen /7fusorien). Nahrung nicht erkannt. c¢.V. groff im Hinter-
ende. Ziemlich eng gestreift, schwach gerippt mit kurzen, dichten, zarten
Wp. Ahnliche Tiere bis zu 200 y lieferten auch sapropelische Stellen
des SiiBwassers und der Oldesloer Salzstellen; aber meist mit etwas
weiter gestreifter Pell. (nur 15—16 Reihen). AuBerdem eine ziemliche
Mannigfaltigkeit meist kleiner Formen, die einen weniger bis gar nicht
geringelten Hals hatten, so daB man geneigt sein konnte, Varietiten an-
zunehmen. Bewegung gemiichlich gleitend, mit dem Kopfchen langsam
hin- und hertastend. Polysaprob und sapropel. Auch PENARDS Form
cucumas scheint nur eine dieser Modifikationen zu sein, Gr. 100—190p;
sie wird als sehr beweglich und meist etwas seitlich verbogen bezeichnet.
Wintersapropel. Fig. S. 92, zo.

8 (1) Ectpl. weich, triibe, oft mit deutlich erkennbaren Granula in der

Alveolarschicht. Schlund mit Tre., als geschlossener Zapfen den
Kopf iiberragend.

9 (16) Korper vorn nicht halsartig verjiingt. Kopf dem breit gerundeten
Vorderende unmittelbar aufsitzend. (Im kontrahierten Zustande
;Ierlscl)lwindet auch bei den weiter unten behandelten Arten dleg

als.

10 (13) Korper sehr metab., bewegt sich wiihlend. 11
11 (12) Gestalt plump zylindrisch, nicht kontraktil. Kern einfach.

Lacrymaria vertens Stoxes, 1885 (Fig. S. 92, &8). Eine seltene
sapropele Form, von mir zweimal in einigen Exemplaren angetroffen.
Gr. 100 p, plump zylindrisch, hinten und vorn breit gerundet, mit plumpem
Kopf und sehr deutlichen Tre., Ectpl. farblos, zart lings gestreift. Be-
wimperung kurz und zart. Diese Art ist leicht kenntlich an der un-
gewohnlichen Biegsamkeit und Metabolie des Korpers, der fast améboid
durch Detritusliicken flieBen kann. StiBwasser, sapropel.

12 (11) Gestalt schlank oval, unter Querringelung stark kontraktil. Kern aus
zwei aneinanderstofenden Gliedern bestehend.

Lacrymaria metabolica BUrGER, 1908 (Fig. S. 92, 27). Gr.
etwa 100 u, kontrahiert 55. 39 p. Die Querringelung ist fiir eine
Lacrymaria etwas unwahrscheinlich. Da aber auch der doppelte Kern
von dem einfachen Kern der L wermicularis abweicht, so ist vielleicht
eine besondere Art gegeben. Moglich ist aber auch Identitiit mit zermz-
cularss. SiiBwasser (Chile).
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13 (10) Gestalt wenigstens beim Schwimmen nicht merklich metab. 14

14 (15) Kopfabschnitt am Grunde mit Ringwulst, vorn in einen langen riissel-
formigen, kurz bewimperten Fortsatz ausgezogen. Hinten am Kopf
ein Kranz verlingerter Wimpern. Hinten gerundet, mit terminaler
Vakuole.

Fig. 18, r—31.
1 LZacrymaria pupula, halb kontrahiert, 150 p, S. 94. 2 Dies., Ectplstreifen.
3 Ectpl. im optischen L#ngsschnitt. 4 Ilantelfsrmiges Granul. 5 Zacr. vermicularis,
gestreckt, 100 yu, S. 95. 6 Dies., Kopf. 7 Dies. kontrahiert. 8 Zacr. wverens, 100 v,
S. 91. 9 L. elegans, gestreckt (ENGELMANN), 150 p, 8. 90. 10 Z. cucumis (putrina),
150 y, S. 91. 11 Z. elegans, halb kontrahiert. 12 L. pupula, gestreckt, 150 u,
S.94. 13 Z. coronata, 200 y, S. 95. 14 L. sapropelica, 80 p, 8. 90. 15 L. cokni(?),
60 u, S. 95. 16 Z. minima, 60 p, S. 93. 17 L. salinarum, 100 yu, 8. 94. 18 L.
lagenula, 150 p, S. 94. 19 L. coniformis, ? p, 8. 93. 20 L. cucumis (PENARD),
150 @, S. 91. 21 L. metabolica (BURGER), 100 p, S. 91. 22 LZ. olor, — 400 yu,
S. 93. 23 L. elegans, Kopfabschnitt. 24 L. saprop., Vorderteil. 25 Z. olor, Kopf.
26 L. coronata (FAURRE). 27 L. pupula, 100 p, S. 94. 28 L. coronata, Brackwasser-
form, 200 p, S. 95. 29 L. elegans, Hungerform. 30 L. cucumis, Sapropelform gestreckt.
31 Z. urnuia, 100 p, S. 90.
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Lacrymaria coniformis BUrcEr, 1908 (Fig. S. 92, r9). Eine
sehr interessante Form, die aber noch dringend weiterer Beobachtung
bedarf. Es fehlen Angaben iiber Kern, Grofe und Bewegung. SiiB-
wasser, Chile.

15 (14) Kopffortsatz nicht riisselartig verlingert.

Lacrymaria minima Kaur, 1927 (Fig. S. 92, 16). Gr. 60 p.
In der schlank zylindrischen Gestalt der vorigen #hnlich, aber hinten
schlank zugespitzt. c¢.V. deutlich vem Hinterende entfernt. Farblos,
hyalin. Uberaus gewandt und schnell hin- und herfahrend. Kern?
Sapropel, stets vereinzelt, wenigstens in 12 Exemplaren gesehen, aber
nie genau zu beobachten.

16 (9) Der Korper zeigt im gestreckten Zustande vor dem Kopfchen eine
halsartige Verjiingung; jedenfalls ist das Vorderende des Rumpfes
verschmélert. 17

17 (18) Hals auf ein Vielfaches der Rumpflinge dehnbar.

Lacrymaria (Vibrio) olor O. F. MULLER, 1776 (Z7achelocerca
filtformis MASKELL) (Fig. S. 92, 22, 25). Diese auffallendste und bekann-
teste Lacrymaria gehort nach dem abgesetzten Kopfchen sicher in die
Gattung Zacrymaria und nicht zu den Zraclkelocercen. Als solche wird
sie von verschiedenen #lteren Autoren aufgefiihrt, z. B. noch von GOURRET
und RoEsER. Sie erinnert an diese marine Gattung allerdings durch
die tibergrofie Dehnbarkeit und Kontraktilitit des Halses. Einige Stimme
der L. coronata deuten schon etwas auf die Moglichkeit der Ausbildung
dieses Phénomens, wihrend umgekehrt gewisse Modifikationen der Z. olor
(Degenerations- oder feste? Formen) in ihrer Gestalt und geringen Dehn-
barkeit wieder sehr an Z. coromala erinnern.

Man unterscheidet diese Modifikationen von anderen Arten oft nur
durch die schéirfer ausgepriigte Spiralstreifung und den meist deutlich
aus zwei aneinanderstofenden Kugeln bestehenden Kern. Die normaler-
weise doppelte c.V. der Z. olor (eine hinten, eine vorn im Korper) ist
sehr oft auf die hintere allein reduziert.

AuBerdem scheinen mir auch die normal entwickelten Exemplare
der L. olor noch in zwei Varietiiten zu zerfallen; eine plumpere, mit
vorne verdicktem Hals und kurzem plumpen Koépfchen und Schlundfort-
satz; die andere mit schlankem Kopf und weiter vorstehendem Schlund-
fortsatz; im iibrigen gleicht ihr Bau der coromata und spzralis.

Das Ectpl. zeigt die gleiche Struktur wie bei Z. coronata und
dieselbe dichte, zarte und kurze Bewimperung.

Infusorzen-Fresser, iiberaus gewandt und schnell schwimmend.
Auf der Nahrungssuche legt sie sich aber fest, dehnt den Hals bis auf
1200 p. und tastet damit umher; beim Schwimmen zieht sie ihn ganz
oder fast ganz ein. Nach PENARD liebt sie es, sich in leeren Schalen
(Arcella, Cothurnia) festzulegen. SiiBwasser und marin.

Bei der Teilung wird das Kopfchen und der Hals seitlich vor der
Trennung entwickelt, so daB die Teilung als schiefe erscheint (PENARD).

Trachelocerca filiformis MASKELL, 1886 unterscheidet sich nur
durch das Fehlen der vorderen Vakuole (die auch bei oo nicht immer
deutlich ist) und den einfachen, ellipsoiden Kern, der einige Zeit nach
der Teilung wohl auch einfach bleibt; diese Art darf also wahrschein-
lich als aufgehoben gelten.
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Ein paar seltsame Formen sind von mir 1926 als Arten auf-
gefiihrt: L. lagenula des SiiBwassers und L. forfa. Beide sind augen-
scheinlich nur Kimmerformen von olo7, die Art Zorfa ist als aufgehoben
zu betrachten.

18 (17) Hals nur mifig oder nicht merklich dehnbar. 19

19 (24) Hinterende gerundet. 20

20 (21) Gestalt flaschenformig, breiteste Stelle nahe dem Hinterende, hinten
breit gerundet, marine Art.

Lacrymaria lagenula Crap. u. L., 1858 (Fig. S. 92, 18). Gr.
120—150 p.. Crap. u. L. geben nur 70 p; die von mir in Nordsee-
wasser beobachteten Exemplare (nur wenige) stimmten vollkommen in
der Gestalt zu L. lagenula CLAP. u. L. Der Hals war kriftig dehnbar,
die Streifung auch im gestreckten Zustande schwach, beim Kontrahieren
unter dem Deckglas sehr deutlich spiral. Ma. kurz wurstférmig, huf-
eisenformig gebogen. Ectpl. und dunkel granuliertes Entpl. genau wie
bei coronata, von der diese Form wohl nur eine Modifikation, hochstens
eine Varietit ist.

21 (20) Hinterende ganz kurz gerundet, verschmilert. Gestalt im gestreckten
Zustande schlank spindelférmig, im halb kontrahierten Zustande
vorn am breitesten, schlank bis plumper vasenférmig. Dunkel
granuliert. 22

22 (23) MittelgroBe SiiBwasserform (120—180 p). Kontrahiert sich unter
dem Deckglas ohne Spiraldrehung.

Lacrymaria (Enchelis) pupula O. F. MULLER, 1786 (ZLacry-
maria aquae dulcis [Roux, 1901], LAUTERBORN, 1915, L. coronala
var. aguae dulces Roux, 1901, L. plyalina PENARD, 1922, plialina
Sveg?, 1907, L. elliptica BURGER, 1908, L. strwata GULATI, 1926)
(Fig. S. 92, 1—4, 72, 27). Gr. 120—180 p.. Gestalt meist ohne Hals, im
halbkontrahierten Zustande (s. im Schliissel). Selten sieht man die ge-
streckte Form mit deutlichem Hals; doch sind nach meinen Beobachtungen
sicher beide identisch. Die gestreckte Form erinnert tatséichlich sehr an
coronate, ist aber schlanker, hinten nicht zugespitzt und zeigt oft
ganz charakteristische hantelformige Granula (s. Abbildung). Der Kern
ist ellipsoid bis etwas nierenférmig gebogen. c.V. terminal, Kugelt sich
unter dem Deckglas seltener ab als legenula, coromnata und wvermsi-
cularss und nie mit spiraliger Torsion der Reihen. Ectpl. zeigt die-
selben feinen Granula dieser Arten, die in dichten L#ngsreihen in der
Alveolarschicht liegen. Der Hals ist nicht zuckend dehnbar.

Sehr lebhafte gewandte Schwimmer; besonders im Kraut, auch
sapropel; selten mit Zoocklorellen. Schwimmt, beunruhigt, oft riick-
wirts oder in Kreislinien. Schlundfortsatz mit zarten Tre. /nfusorien-
Riuber. In Oldesloer Salinen nur bis 0,39/, Salzgehalt. Uber die
Identifikation mit Enchelis pupuia MULLER kann kein Zweifel bestehen.

23 (22) Kleine Salzwasserform (80—120 p). Kontrahiert sich unter dem Deck-
glas unter starker Spiraldrehung wie vermicularss. Dunkle Granula
fast stets nur in der Vorderhilfte.

Lacrymaria salinarum Kanr, 1928 (Fig. 8. 92, 7). Der vorigen
Art sehr éhnlich, auch wechselnd in der Gestalt, aber vorn meist ge-
streckt, spindel- bis schlank vasenformig, hinten meist kurz rundlich
abgestutzt, seltener rundlich zugespitzt. Ectpl. mit schwachen, weit-
ldufigen Rippen, die bei pupula fehlen, und hier besonders bei Kon-
traktion sehr deutlich werden. Granula nie hantelférmig. Noch leb-
hafter. Sehr verbreitet in Oldesloer Salzstellen.
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24 (19) Hinterende zugespitzt. 25
25 (26) GroBere marine Form (160—200 p.). Hals deutlich dehnbar.

Lacrymaria coronata Crap. u. L., 1858 (Zacrymaria caspia
GriMM, 1876) (Fig. 8. 92, 73, 28). Gr. und Gestalt recht wechselnd. Be-
sonders im Cuxhavener Brackwasser manchmal in Formen angetroffen,
die wenig dunkel, sehr schlank, deutlich zugespitzt waren und infolge
des hier besonders dehnbaren Halses fast mit der an gleichem Ort vor-
kommenden Z. olor verwechselt werden konnten. Die Nordseeexem-
plare waren meist plumper und dunkler, doch war die Spitze des Hinter-
endes stets erkennbar, die Crap. u. L. nicht zeichnen, die ich aber fiir
das einzig brauchbare Unterscheidungsmerkmal von Jegenula betrachte.
Sehr lebhafte, riduberische Tiere, die in fauligen Kulturen zahlreich
werden konnen und alle Klein-7nfusorien, Flagellaten und Amoben
verzehren. Streifung im gedehnten Zustande schwach, im kontrahierten
stark spiral. Die dunklen Granula sind grob, unregelmifiig, wurden
nicht hantelformig gefunden. Sehr euryhalin (im Brackwasser bis 0,3°/,),
ist wohl auch von ENTz in den ungarischen Salzteichen gefunden,
fehlte aber in Oldesloe ganz.

26 (25) Entpl. nicht dunkel granuliert, SiiBwasserform.

Lacrymaria (Phialina) vermicularis MULLER-EHRB., 1831 (Pha-
lina viridis EHRB.-CLAP., 1858, Lacrymaria phialina SVEG, 1897, Lacry-
maria metabolica BURGER?, 1908, chrymaria spirals KAHL, 1926)
(Fig. S. 92, 5—7). Nach sorgfiltigster Uberlegung und Nachpriifung der
verschiedenen Darstellungen muf ich diese Formen miteinander identi-
fizieren. Alle Autoren geben das Hinterende gerundet, — die nicht
sehr auffallende Zuspitzung ist wie bei coronata leicht zu iibersehen. —
Nur FrROMMENTEL zeichnet diese Art zugespitzt und mit spiraliger
Streifung, allerdings in verkehrter Richtung. Die Lage des Mundes,
die EHRENBERG an der Furche zwischen Kopf und Hals annimmt, be-
ruht sicher auf einer Fehlbeobachtung. Nach meiner Erfahrung gibt es
keine andere SiiBwasserart, die zu den Darstellungen der anderen Autoren
besser paBt.

Gr. und Gestalt recht wechselnd. Gr. meist 80—100 p, selten iiber
130 p.. Gestalt fast stets mit der breitesten Stelle auf dem letzten
Viertel oder Drittel. Ein eigentlicher Hals fehlt oder ist kaum an-
gedeutet. Zooclhlorellen-haltige Stimme sind meist sehr breit und weich.
Degenerationsformen werden fast zylindrisch. Schwach spiral gestreift.
Kugelt sich unter dem Deckglas meistens schnell ab, auch ohne Druck,
ruht dann und wedelt mit den langen Wp. des Kopfchens; die Streifen
treten dann als deutlich spirale Furchen auf. Kern oval. Vakuole ter-
minal. Tre. im Schlundzapfen zahlreich und deutlich. Schlundzapfen
plump.

Zweifelhafte Arten der Gattung Lacrymaria.

1. Lacrymaria cohni S. Kext, 1881. Von Conn als L. lagenuia
aufgefiihrt, aber ohne Hals und mit plumperem Kopf. (Unter den
neueren Darstellungen entspricht ihr weitgehend die L. coronata FAURE-
Fr., Fig. 92, 26)1). Als Abweichung zeigt diese Form ein schwach
zugespitztes Hinterende, eine schwache Spiralstreifung und den fragmen-

1) Auch CALKINS zeichnet eine iihnliche Form als Z. Zagenula, aber mit
einfachem Kern.
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tierten Kern. Auf das letzte Merkmal will aber der franzosische Autor
kein Gewicht legen, da es nicht oft genug nachgepriift wurde. Héiufig
planktonisch an der Westkiiste Frankreichs. Gr. 100 p.. CouNs Zeich-
nung gibt das Hinterende als rund und die Streifung meridional, den
Kern einfach. Nordseewasser. Gr. 65 p.

2. L. versatilis QUENNERSTEDT, 1867. Wohl eine der schlankeren
Modifikationen von Z. coronata.

3. L. striata GuraTi, 1926. Wahrscheinlich eine stirkere Form
von pupula. Die Pell. soll durch Lings- und Querfurchen gefeldert
sein, was fir eine Zacrym. ganz unwahrscheinlich ist (Indien).

4. L. elliptica BtrGER, 1908. Wahrscheinlich die halbkontrahierte
Form von pupula.

14. Gattung. Enchelys Hiry, 1752.

Diese Gattung unterscheidet sich von AHoloplrya besonders durch
die Gestalt des vorderen Korperteils, der entweder gleichmifig oder
schwach halsformig verjiingt und dann quer oder etwas schrige ab-
gestutzt erscheint. Diese kurze, aber das Vorderende ganz abschnei-
dende Abstutzung wird von der Schlundmiindung eingenommen, die
spaltig oder linglich, seltener ganz rund ist, aber bei verschiedenen
Arten noch nicht genau untersucht ist. Von den Gattungen Zagyno-
phrya, Enchelyodon und Spathidium wird die Gattung Znckelys durch
das Fehlen eines knopf- oder wulstartigen Schlundfortsatzes unterschieden;
es ist bei genauester Beobachtung jedoch meistens eine ganz schwache
plattenartige Vorragung erkennbar. Einige iltere Arten bediirfen jeden-
falls noch einer genaueren Nachpriifung, wobei besonders auf die bisher
nicht erwéhnten Tre. und auch auf etwa vorhandene Drsb. zu achten wiire.

Bestimmungsschliissel der Arten.

1 (30) Kern einfach, kugelig bis bandf¢rmig. 2
2 (9) Korper vorn schrig abgestutzt. 3
3 (4) Mehrere (etwa 5) c.V. an einer Liingsseite.

Enchelys arcuata Crap. u. L., 1857 (Fig. S. 87, 27). Gr. etwa
80 w. Ovoid (2:1). Wp. kurz; Bewegung triige rotierend. Auf der
schriigen Abstutzung liegt der grubenartig vertiefte Md. Ma. langoval,
schriige liegend. Ectpl. farblos. SiiBwassersiimpfe bei Berlin. Eigene
genaue Beobachtung dieser Art fehlt.

4 (3) Nur eine terminale Vakuole. 5

5 (8) Freilebende SiiBwasserformen. 6

6 (7) Korper weitliufig und kriftig gefurcht. Auf dem Vorderende der
konvexen Dorsallinie weitgestellte hohe Borsten. Kern deutlich
ellipsoid, Gestalt schlank.

Enchelys gasterosteus Kaur, 1926 (Fig. S. 97, 7, 2). Gr. 40
bis 70 ., wechselnd schlank, vtr. schwach sigmoid, dors. konvex. Quer-
schnitt rund, vorn etwas abgeflacht. Etwa 16 eingefurchte Reihen mit
langen, lockeren Wp. Langsam rotierend oder wiihlend. Schlund mit
kurzen kriftigen Tre. . /nfusorien-Réuber. Entpl. farblos mit meist
zahlreichen gréBeren Reservekugeln. Ma. ellipsoid, oft querliegend. c.V.
terminal; After etwas davor vtr. Aus seichten Weggriben und Moosen,



manchmal hiufig. Die Moosformen zeigten niedrigere Borsten bis zum
letzten Drittel, die Form aus dem Graben héhere Borsten, aber nur
5—6 auf dem vorderen Drittel.

7 (6) Korper nicht stark gefurcht. Kern rundlich, Gestalt ovoid.

Enchelys farcimen MULLErR-EHRB. 1838 (Fig. S. 87, 22). Gr.
nach EHRB. 25—65 ., nach Crap. u. L. 20—30 w. Wp. ziemlich lang,
vorne wenig verldngert; locker in weiten Reihen. Kern oval. Entpl
meistens voll groBer Nahrungsbrocken. c.V. hinten seitlich. Siifwasser,
nicht selten. Eigene Beobachtung fehlt.
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Fig. 14, r—:zo.
1} Enchelys gasterosteus, 60 p, S. 96.g 2 E. gast, Moosform, 60 p. 3 Z£. simplex,
150 u, S. 99. 4 E. wvestita, 200 p, 8. 100. 5 Z. nebulosa (ENTZ), 30 p, S. 100. 6 Z.
neb., 4 Cysten in Coth.gehiuse. 7 Z. difflugiarum (PENARD), 30 p, S.100. 8 E. di/7. in
Difflug.gehiiuse. 9 E. pellucida, 90 p, S. 98. 10 E. (Coleps) inermis (PERTY), 70 yu,
S. 102. 11 Dies., optischer Querschnitt. 12 Z. mufans, miBig ernihrte Form, 100 y,
S. 100. 13 Dies., Hungerform, 60 p. 14 Microregma ponticum (LEPSI), 40 p, S. 102.
15 Micr. r. audoboni (SMITH), 50 p, S. 102. 16 Stephanopogon colpoda (ENTz), 70 y,
S. 66. 17 Steph. mesnili (LWOFF), 50 p, S. 67. 18 Actinobolina radians, 80 p, S. 138.
19"4ctin. vorax (WENRICH), 150 p, S. 139. 20 Vorderende eines Tentakels mit Tre.

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. XVIIL, 7
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8 (5) Marine Art, die ectokommensal auf den Federkiemen einer Nackt-
schnecke (Plerotrackea coronata) lebt.

Enchelys (Syringopharynx) pterotracheae Corrin, 1913 (Fig.
S. 87, 24). Gr. 55—70. 30 p. Schlank ovoid abgeflacht, vtr. gestreckt,
dors. konvex. Abstutzung sehr kurz und wenig schrige. Ein langer
enger Pharynx senkt sich schriige ins Plasma. Das Vorderende scheint
durch Trichiten oder Tre. gestiitzt zu sein. Bei fixiertem Material zeigt
sich der Schlund halbkérperlang. Das Tierchen gleitet auf den Kiemen
der Schnecke umher oder scheint sich mit dem Pharynx anzubeften.
Ma. lang stabférmig. Der Autor glaubt Beziehungen zu astomen Para-
szterz zu finden, der Pharynx sei vielleicht eine sekundire Erwerbung.
Ich halte das Zwufusor tiir ein echt prostomes, das wahrscheinlich von
anderen Parasitern der Kiemen lebt. Der Mangel an geformter Nahrung
im Entpl. beweist nichts, da die Nahrung meist schnell und vollstindig
verdaut wird.

9 (2) Korper vorn gerade oder nicht merklich schief abgestutzt. 10
10 (11) Der Korper verjiingt sich nach vorn wenig; die Abstutzung betrigt
1, oder mehr von der gréfiten Breite.

Enchelys (Balantidion) pellucida EBErHARD, 1862 (Coleps
wnermis PERTY, 1852 (?), Holophrya kesslers FAURE-FR., 1924, Lagynus
faure: KauLn, 1927) (Fig. S. 97, ¢). Trotz der ziemlich primitiven
Darstellung EBERHARDs kann iiber die Identitiit seiner Form mit der
Faurts kein Zweifel herrschen; PERTYs Coleps inermis zeigt bei gleicher
Gestalt eine schart gerippte Oberfliche, die diese Znc/elys nicht auf-
weist. Mit der ganz anders geformten, tief gefurchten, kontraktilen
Holophrya kesslert hat diese hiibsche Art jedenfalls nichts zu tun. Gr.
90—100 p. Lang oval mit in der Vorderhilfte gestreckten, ganz vorn
etwas eingezogenen Seiten (unter dem Deckglas mehr oval). Querschnitt
bei frischen Exemplaren wohl nicht ganz rund, auch die Schlundmiin-
dung ist schwach oval; sie ragt ganz wenig vor und ist in der Mitte
grubig vertieft. Um diese Grube herum stehen in mehreren Reihen
die ganz charakteristischen kurzen Tre., die auch im Entpl. oft in grofer
Zahl liegen und fast wie Bazillerz aussehen. Ectpl. mittelweit gerillt
und locker mit ziemlich langen Wp. besetzt. Etwa 12 p vor der fron-
talen Abstutzung hort diese Bewimperung auf; aber unmittelbar vor
dem Vorderende stehen in jeder Furche etwa vier dicht gedringte ver-
lingerte Wp. Ferner zeigt das Ectpl. im optischen Léngsschnitt dicht
stehende kurze, zarte Stibchen, die die Zwischenstreifen fein punktieren.
Ma. fast rund, mit deutlichem Mi. c¢.V. terminal, After ebenfalls. Um
die ¢.V. stets dunkle Exkretkorner. Davor fast stets Gruinalgen. Be-
wegung gewandt rotierend, pathologisch auch riickwérts. In Teichen,
am Grunde und planktonisch. Die rudimentire Drsb. (drei kurze Reihen
glinzender Hocker am Vorderende) zeigt, daBl diese Zznc/kelys wohl von
Spathidium abzuleiten ist, wie vielleicht andere Arten auch. FAURE
erwihnt dieses Organell nicht.

11 (10) Der Korper verjiingt sich nach vorn kriftig, die Abstutzung betrigt
weniger als die halbe grofte Breite, oft kaum '/, 2
12 (23) Das Hinterende ist breit gerundet; die Gestalt erweitert sich von
vorn nach hinten gleichmiiBig. 13
13 (14) Kern rund.

Enchelys pupa MULLER-EHRENBERG-SCHEWIAKOFF, 1893 (Fig.
S. 87, 23. Gr. 4. 25 p. Lang ovoid, fast amoboid verinderlich
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Wp. kurz und dicht, um den Md. nicht verlingert. Kein Schlund er-
kennbar. ¢.V.und After terminal. Kriecht amobenartig zwischen A/gez,
kann sich fast zylindrisch strecken, kontrahiert sich langsam, frit KZezz-
algen. Stagnierendes Siiwasser, Insel Bali. Von Roux manchmal
mit Zoochlorellen gefunden, wie auch EHRENBERG angibt. Siifwasser.
EnreNBERGS Form ist doppelt so groB.

14 (13) Kern lidnglich. 15
15 (16) Kern lang bandférmig, verschlungen.

Enchelys (Holophrya) curvilata Smita, 1897 (Fig. S. 87, 25).
Gr. 150 p. Langovoid (2:1), Querschnitt rund. Weich, metab., am
verjiingten Vorderende abgestutzt, hier liegt der Md., scheinbar ohne
jede weitere Ausgestaltung, jedenfalls. ohne besondere Wp. Pell. lings-
gestreift, zart bewimpert. c¢.V. terminal. Ma. lang bandférmig, zentral,
verschlungen. Entpl. gelblich, granuliert. Schwimmt rotierend. Graben-
wasser mit .A/gern.

16 (15) Kern nicht bandférmig verschlungen. 17
17 (18) Kern oval. Mund mit langen Tre., Korper nicht kontraktil.

Enchelys (Lagynus) simplex Karr, 1926 (Fig. S. 97, 3). Gr.
ca. 150 p, sehr schlank eiformig (3—4:1), hinten breit gerundet, dann
nach vorn fast geradlinig auf 1/, verjiingt, hier ohne Schlundfortsatz ab-
gestutzt. Die Abstutzung ganz wenig iiberragt von vier kurzen Borsten
(vielleicht die Enden der langen Schlundtrc.). Wp. kurz und dicht in
mifig weiten Reihen; vorn etwas verlingert. Ma. ellipsoid, c.V. ter-
minal. Ofter mit verstreuten Zooc/klorellen. Selten, sapropel und meso-
saprob.

18 (17) Kern kurz wurstformig oder nierenformig, Korper kontraktil. 19
19 (20) SiiBwasserform.

Enchelys variabilis Sveg, 1897 (Fig. S. 87, 26). Gr. 60—90 .
Schlank oval (2:1). Wp. kurz und dicht, nach hinten lockerer. Ma.
plump wurst- bis nierenférmig, mit spindelformigem Mi. Kontraktil bis
fast zur Kugelform. Entpl. mit dunklen, kristalloiden Exkretkornern,
die besonders hinten gehiuft sind. Md. ohne erkennbaren Schlund
(scheinbar ohne Tre., Verf.). TUnter der Pell. ein Streifen von hellerem
Ectpl. In Infusionen mit Teichwasser regelmiifig gefunden. ANDRE
beschreibt wohl dieselbe Art als Holophrya tarda.

20 (19) Salzwasserformen, bei der Kontraktion spiralig tordiert. 21
21 (22) Wp. kurz, dicht, Schlund ohne Tre. (?). Kern kurz wurstformig.

Enchelys (Holophrya) tarda QueEx~ersteDT, 1869 (Fig. S. 87,
27). Die Art stimmt in GroBe und Gestalt sehr mit der vorigen iiberein;
die einzige Abweichung wire, daB die Streifung bei der Kontraktion
spiralig wird; doch mag eine neuere Untersuchung weitere Unterschiede
bringen. Gr. 80 p.

22 (21) Wp. lang, dicht. Schlund mit Tre. Kontrahiert sich nur im leidenden

Zustande unter dem Deckglas, dann auch spiralig. Kern oval oder
nierenformig,

Enchelys pectinata spec. n. (Fig. S. 87, 28, 284). Gr. 90 p.
Schlank oval (5:2), nicht ganz symmetrisch, dors. kraftig konvex, vtr.
fast gestreckt. Uberaus metab. Kontraktion jedoch nur beim leidenden
Zustand bemerkt. Wp. lang, sehr dicht, senkrecht abgestellt, aber weich

7 *



— 1006 —

schlagend, vorn stark verlingert. Zwischenstreifen (etwa 15 auf einer
Seite) mit je zwei Fibrillen. Ma. nierenférmig mit Mi. ¢.V. terminal,
von dunklen Exkretkornern umgeben. Schlund mit ganz schwacher
Vorragung und einem Biindel zarter Tre. Entpl. mit groBen Reserve-
korpern und feinen Granula.

Zwischen den langen Wp. {ibersieht man leicht die dorsale Borsten-
reihe (es schienen drei Reihen), obgleich die Borsten hoch und fast
starr nach hinten gekriimmt sind. Bewegung triige auf dem Fleck hin-
und herzuckend. In schwachem Brackwasser an der Elbmiindung in
Springflutlachen (0,3°/, Salz). Nicht sehr héufig zwischen Zawminarien.
Auch diese Form konnte mit Zerde identisch sein.

23 (12) Gestalt von der Mitte nach hinten verjiingt und hier kurz gerundet.
24
24 (25) Ectpl. von einer Gallerthiille umgeben. Entpl dunkel granuliert.

Enchelys (Lagynus) vestita Kamr, 1927 (Fig. S. 97, 4). Gr.
200—220 p. Breite 40 p, vtr. flach, dors. gerundet, UmriB sehr lang
oval, fast linealisch, ohne halsartige Einziehung, aber bis zur Schlund-
miindung etwa auf 15 p verjiingt; hier befindet sich eine geringe flache
Vorragung, in der lange (25 y) Tre. stehen, ebensolche liegen auch im
Innern. Das Tier hat stets eine hyaline Gallerthiille, eine (vielleicht
auch mehr) Borstenreihe und lange, lockere Wp. Es ist stets dunkel
granuliert, hat einen ungegliederten langovalen Ma., terminale ¢.V. und,
wie viele dieser Arten, ein dickes Ectpl. mit deutlicher Alveolarschicht.
Trige hin- und herschleichend, katharob, Ufricularia, im Sommer eine
Zeitlang regelmiBig, nie hiufig.

25 (24) Ectpl. ohne Gallerthiille. 26

26 (27) Eine kleine schlank ovale, fast spindelfésrmige marine Art.

Enchelys gracilis MaNsFeLD, 1923 (Fig. S. 87,2¢). Gr. 30—33.
12—15 p. Nach beiden Enden gleichmiBig verjiingt. Md. ein ter-
minales Griibchen mit kurzem Schlund und undeutlichen Tre. Die Wp.
stehen locker in etwa 20 Reihen, um den Md. dichter. Ma. rund. ec.V.
terminal. Schwimmt schlank rotierend. Marin, Nordseeaquarium.

27 (26) Gestalt vor dem Munde etwas eingezogen, auch nach hinten kriftig
verjiingt, parasitisch von anderen Profozoen lebende Arten. 28
28 (29) Schmarotzt in Cotiurnia-Gehiusen, in Salzteichen.

Enchelys nebulosa Extz, 1897 (Fig. S. 97, 5, 6). Gr. nach der
Zeichnung etwa 25 p, ovoid mit etwas vorragendem Md., ohne Tre.
Wp. in weiten Reihen, aber dicht; Ma. rund, c¢.V. terminal; dréngt sich
in Cothurnia-Gehiuse (annwlata), verzehrt die Insassen und teilt sich
in einer Cyste in vier Individuen.

29 (28) Schmarotzt in Difflugien des SiiBwassers.

Enchelys difflugiarum Pe~arp, 1922 (Fig. S. 97, 7, §). Gr. 24
bis 30 p; der vorigen Art sehr dhnlich, vielleicht identisch. Wp. werden
als locker bezeichnet. Teilt sich in den Gehdusen der verzehrten Dz/-
Jlugien in zahlreiche (bis 14) Individuen.

30 (1) Kern in 6—12 runde Brocken zerteilt.

Enchelys (Prorodon) ’mutans MerMoOD, 1914 (Fig. S. 97, 72, 73).
Auf Grund eigener Beobachtung einer zahllosen Population kann diese
Art mit Sicherheit hier untergebracht werden. Sie fand sich wie bei
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MERrMOD in einer stark fauligen Rohkultur, wo sie die Colpidien (campyl.
und colpoda) iiberfiel, mit ihren kurzen Tre. (4—5 w) lihmte und dann
einsog. Die Schlundmiindung erscheint jedoch nicht offen, wie MERMOD
angibt, sondern ist eine runde, schwach vorragende Platte mit einem
#uBeren und einem inneren Trekranz. Gestalt bei starker Erniihrung
und schneller Teilung sehr variabel. Als normal muB man eine schlank
beutelférmige, etwas unsymmetrische Gestalt ansehen; meist mit groben,
etwas dunklen Reservekorpern erfiillt. Zwischendurch sieht man schlan-
kere, bis fast wurmformige Formen, wohl kurz vor der Teilung. Hunger-
form bei knapp werdender Nahrung erinnert an einige Lagynophrya-
Arten mit dem schwach knopfig vorragenden Md. und dem farblosen,
glinzenden Ectpl.; sie ist meist schwach gebogen und oft recht klein
(40—60 p). NormalgroBe 70—90 p, gestreckte Form bis 120 p und
dariiber. Als besonderes Kennzeichen mag noch die Drsb. dienen, die
aus drei kurzen Reihen sehr niedriger, engstehender Borsten besteht.
Man erkennt sie leicht, hilt sie aber eher fiir niedrige Leisten. Streifung
in etwa 25 Reihen, vorn eingefurcht und mit je 4—5 verldngerten Circum-
oralwp., dahinter etwas lockerer und sehr zart (ca. 8 p lang). c.V. ter-
minal. Schwimmt hastig hin- und herfahrend. Saprob, nicht sehr ver-
breitet.
Zwei marine, nach fixiertem Material beobachtete Arten:

Enchelys (Lacrymaria) marina MEUNIER, 1907 (Fig. S. 87, 32).
Eine typische Znclkelys- und nicht eine Lacrymaria-Form. Gr. etwa
100—150 p, Kern lang bandférmig, gebogen. Streifung mittelweit, Wp.
kurz und dicht, vorn etwas verlingert. c.V. terminal. Die ventralwirts
gebogene, vorn recht schief abgestutzte Gestalt erinnert an einige SiiB-
wasserformen. Planktonisch im nérdlichen Eismeer.

Enchelys spec. Lormany, 1920 (Fig. S. 87, 32). Nach der Ge-
stalt eine Znchelys, weicht sie doch durch den kriftig vorragenden,
dors. und vtr. iiberstehenden Md.wulst von dem hier festgelegten Typ
der Gattung ab und diirfte eher zu Spatkidium oder Lagynophrya ge-
stellt werden. Planktonisch im Atlantik.

15. Gattung. Crobylura ANDRE, 1914
Nur eine Art.

Crobylura pelagica AnDrE, 1914 (Fig. S. 87, 30). Gr. 65 bis
95 u, je nach dem Grade der Kontraktion. Kontrahiert fingerhutférmig,
gestreckt mehr spindelférmig, vorn abgeflacht, Md. daher spaltig aus-
gezogen, Wp. kurz und dicht; am Hinterende ein Schopf lingerer Wp.
Ectpl. mit zahlreichen Trc., besonders in der Vorderhilfte, die jedoch
bei manchen Exemplaren fast fehlen. Entpl. mit gléinzenden Reserve-
korpern und groben Nahrungsbrocken, auch mit Alg¢ern und Dzatomeen.
Kein Schlund. Ma. etwas unregelmiifig kugelig, schwer fdrbbar. Mi.
nicht gefunden. c¢.V. hinten, seitlich. Schwimmt schnell rotierend. Plank-
tonisch an der Oberfliche des Genfer Sees, in groBer Zahl beobachtet.

Gattung. Plagiopogon StEIN, 1859.

Plagiopogon coleps StEIN, 1859. (Vgl. Fig. 8. 97, 70, 72.) Ohne
Abbildung, mit unzureichenden Angaben so kurz dargestellt, da8 eine
sichere Bestimmung unméglich erscheint. Es handelt sich um eine
schlank ovale Ostseeform (2:1), die wegen ihres starren, weit gefurchten
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Ectpl. zu den Colepidern gestellt wurde; um den terminalen Md. stehen
starre Wp. c¢.V. terminal. Vielleicht eine Znckelys? Die Identifikation
(durch STEIN) mit zwei StiBwasserformen Holophrya coleps EHRB. und
Coleps inermis PERTY, die untereinander sicher nicht identisch sind,
kann die Frage auch nicht weiter kliren. Man darf die Gattung in
Zukunft als aufgehoben betrachten.

16. Gattung. Microregma gen. n.

Diese Gattung umfaBt vier kleine Zolop/iryiden mit kleinem, spalt-
férmigem, nahe dem Vorderpol liegendem Md.
1 (4) Hinterende mit Schwanzborste.

2 (3) Gestalt ovoid, ventral gestreckt, dorsal stark konvex, vorn hals- bis
schnabelférmig vom Riicken her verjiingt. Marine Form.

Microregma (Chaenia) ponticum Lepsi, 1926 (Fig. S. 97, z4).
Gr. 40 p. Wegen des kleinen spaltférmigen Mundes mit den beiden
seitlichen Borsten zu Claenia gestellt. Der Autor hat QUENNERSTEDTS
Angaben iiber den Spaltmd. der Clkaenzer als maBgebend angenommen.
Nach meiner Beobachtung haben weder die Sii- noch die Salzwasser-
Chaenzen einen seitlichen Md., auch kein anderer Forscher hat Der-
artiges festgestellt. Aber selbst wenn Qu. Recht hitte, wire LEPSIS
Form noch keine Claenia. Es fehlt der terminale, spreizbare Wp.-
besatz, die gestreckte Gestalt, der zerteilte Kern. Marin, Schwarzes
Meer. Zahlreich zwischen A/gen, wiihlt mit dem Riissel im Detritus.

3 (2) Gestalt oval, hinten und vorn gleichmiiBig zugespitzt. Mundspalt offen

erscheinend auf kleinem, ,schnauzenformigem Vorsprung® des
Vorderpoles. SiiBwasser.

Microregma (Enchelys) audoboni Syits, 1897 (Fig. S. 97, z3).
Gr. 40—55 p. Korper weich, metab., locker bewimpert. Caud.borste
sehr diinn. Schwimmt schnell rotierend. Vom Md. erstreckt sich ein
keilformiger Schlund ohne Tre. etwa !/, korperlang ins Plasma. Um
den Md. stehen verlingerte Wp. Verschlingt gierig zerfallende tierische
Koérper. Ma. rund, zentral; c.V. seitlich auf dem letzten Fiinftel. Siif-
wasser. Louisiana.

4 (1) Hinterende ohne lange Caudalwimper. 5
5 (6) Kern doppelt.

Microregma (Holophrya) binucleatum Lepsr, 1926 (Fig. S. 87,
20). Gr. 38 p. Ovoid (2:1) vtr. gestreckt, dors. stidrker konvex. Md.
zieht als Spalt vom Vorderpol ein Stiick abwirts. Schlund nicht er-
kennbar, ohne Tre. Korper elastisch und kontraktil, schwimmt langsam
gleitend. Zwei ovale Kerne, zwei ¢.V., die gleichzeitig pulsieren. Marin,
Schwarzes Meer.

Da hier die Gattung Holophrya enger gefaBit wird, paBt das
Tierchen trotz seiner daran erinnernden Gestalt nicht hinein.

6 (5) Kern einfach.

Microregma (Holophrya) heterostoma BearpsLey, 19011).
Gr. 100 p. Ellipsoid (2:1) mit etwa 20 zarten Streifen. Wp. fein und
kurz. Md. ein schmaler, ovaler, subterminaler Spalt. Ma. oval, c.V. ter-
minal. Bewegung langsam. In Teichen und Griben. Wahrscheinlich ein
Rhagadostoma, aber nicht eindringend genug beobachtet.

1) Abb. versehentlich fortgeblieben: Gestalt wie A7 dinucl. Md. frontal rund,
distal spitz. Vgl. Fig. S. 87, 2o.
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17. Gattung. Chaenea QUENNERSTEDT, 1867.

Gestreckte Holophryidae, meist mit verjiingtem, aber nicht durch
Ringfurche abgesetztem Kopfabschnitt und schmaler terminaler Ab-
stutzung. Der Kopfteil ist spiral oder lings gefurcht und vorn mit
deutlich verlingerten Wp. besetzt, die im Wirbel herumschlagen, hiufig
in einer Art Schreckbewegung nach vorn gespreizt werden konnen. Der
Schlund miindet nach eigenen Untersuchungen bei allen Arten terminal,
nicht seitlich, wie QUENNERSTEDT es irrtiimlich gesehen hat; er ist mit
Tre. versehen. Die ziemlich weitldufige Streifung verliduft meridional
oder schwach rechts spiral; Ma. ist meist in kleine Brocken verteilt;
doch kommen auch gelegentlich geschlossene Kerne vor. Sollte sich
jedoch eine marine Art wiederfinden, die der fir Clhaenea worax von
QUENNERSTEDT gegebenen Darstellung auch insofern entspricht, als sie
einen seitlichen Md.spalt zeigt (s. Fig. S. 104, 282), so miifiten alle hier
unter Claenea gebrachten Arten gemeinsam in eine neue Gattung
gestellt werden. Ich nehme aber als sicher an, daB dies nicht der
Fall sein wird. Die unsichere, sehr grofe Claenca crassa (bis 300 w)
ohne vordere Verjiingung wird zum Schluff angefiihrt.

1 (8) Langgestreckte, wurmartige Infusorien.

2 (5) Hinterende wenig oder nicht verjiingt und terminal gerundet oder
rundlich zugespitzt. 2a

2a (2b) Zarte, sehr weit gestreifte, sehr lang und sehr locker bewimperte
Sapropelform mit einfachem Kern; Kopffortsatz kurz konisch.

Chaenea sapropelica spec. n. (Fig. S. 111, z2). Gr. 100—130 p.
Zylindroid, nach hinten schwach verjiingt, vorn mit kurzer stumpf konischer
Verjiingung, um die die fiinf Wp.reihen scharf spiral nach vorn links
herumziehen; sie sind hier dicht, schopfartig bewimpert; Wp. hinter dem
Fortsatz aber weit lockerer, nach hinten sehr weit, sehr lang (15—20 p.)
und weich. Ectpl. glasig. Ma. oval bis nierenférmig mit ovalem Mi.
c.V. terminal. Entpl. stets mit Rhodobakterien als Nahrung und gléin-
zenden Reservekérpern. Vorn ist keine Md.6ffnung erkennbar, auch
sind vorn keine Trc. gefunden, doch lagen manchmal im Entpl. zarte
Tre. (10 ). Trige, empfindlich. Im Winter 1928/29 lingere Zeit
regelméfBig im Sapropel.

2b (2a) Kern mehrgliedrig, meist in vielen Brocken. Bewimperung und

Streifung enger; Kopffortsatz halsartig oder knopfférmig.
3 (4) Nicht merklich kontraktil. Pell. derb, tief gefurcht. Schlundmiin-

dung mit zarten Tre. 3a
3a (3b) Kopfabschnitt nicht geknickt, lings (nicht spiralig) gefurcht.

Chaenea robusta spec. n. (Fig. S. 104, 30). Gr. 300—400 p.
30 wp. Zylindrisch, vorn plotzlich halsartig verjiingt und zum Md.pol
ganz schwach angeschwollen. Md. nicht vorspringend, mit zarten 12 bis
15 p. langen Tre. Das gelbliche derbe Ectpl. hat etwa 15 tief ein-
gefurchte Reihen zarter, weicher, gut 12 p langer, lockerer Wp. Um
den Vorderpol stehen in jeder Reihe etwa vier verlingerte und eng ge-
stellte Wp.; sie sind jedoch nicht nach vorne zu spreizen. Auffallend
ist auf einer Seite des Halses (dors.) eine Biirste aus vier kurzen
Reihen, etwa 8 p. hoher zarter Borsten. Ma. besteht aus ca. 50 kuge-
ligen, schlecht firbbaren, etwa 4 p. dicken Teilen. Mi. nicht erkennbar.
Entpl. stets voll gelblicher Granula, die 6fter nach vorn gedriickt werden,
so daB das hintere Drittel leer und abgeflacht erscheint. Nicht so stark
mit Granula erfiillte Individuen sind bis auf den Halsteil recht ab-
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geflacht (2:1). Der Hals ist immer rund. c.V. liegt im Hinterende,
doch zeigen sich an den Lingsseiten kleine Vakuolen, die wohl als
Hilfsvakuolen der Zufiihrungskanile auftreten. Das Tier ist iiberaus
triige, es legt sich meist mit dem Hinterende fest und tastet langsam
umher; wiihlt auch gelegentlich sehr biegsam und etwas metab., aber
nicht kontraktil, im Detritus. Bei erneuter Untersuchung von Oldesloer
Salzstellen (1928) im Detritus eines Grabens (Fresenburg, 2°/, Salz),
der wohl frither nicht beriicksichtigt worden war. Recht zahlreich.

3b (3a) Kopfabschnitt wird beim Schwimmen geknickt gehalten und ist im
vordersten Abschnitt stark spiral gestreift.

Chaenea simulans spec. n. (Fig. S. 111, 70). In Gr. (250—350 p)
und Gestalt und Ectpl. der vorigen Art iiberraschend #hnlich; wird
durch folgende Kriterien leicht unterschieden. Kurzer, stark spiral ge-
furchter Frontalabschnitt (ca. 8 p.) mit auffallenden, scheinbar verklebten
Pektinellen; Schlund schwach vorspringend, mit sehr kurzen (3 p) zarten
Tre.; Dorsb. hat in ihrer rechten Reihe 12—15 p hohe weiche Wp,
die eine schon bei 60 facher Vergroferung erkennbare Fahne bilden; links
daneben zwei Reihen niedriger Borsten (5 1), von denen eine sehr locker
auch auf den Rumpf iibergeht. Die iibrigen Kriterien weichen wenig
ab. Ma. in weit iiber 100 kleinen Teilen, leicht mit Methylgriin firb-
bar. Wp. sehr dicht (ca. 8 w) in 12— 14 Reihen. Nicht selten in
Brackwasser (1°/,) von Neuwerk, Elbmiindung.

4 (3) Stark kontraktil. Pell. zart, nicht gefurcht, bei der Kontraktion
schraubig verdreht. Schlundmiindung mit derben Tre.

Chaenea vorax QUENNERSTEDT, 1867 (Lagynus elongatus MAv-
PAS, 1883) (Fig. S. 104,28 u. 111, 9). Gestreckt 400 p. (Verf.). Gestalt lang
wurmférmig, hinten gerundet, vorn etwas verjiingt, hélt den Kopfabschnitt
ofter geknickt, scheint auf der konvexen Seite Drsh. zu haben, die
QUENNERSTEDT vielleicht als Md.spalt erschienen sind. In der Schlund-
miindung wenige kurze, derbe Tre., ebensolche im Entpl. Wp. kurz,
dicht und weich. Reihen weitldufig, drehen sich bei den starken Kon-

Fig. 15, 1—37.
1 Zrachelophyllum vestitum (STOKES), 250 u, S. 115. 2 77. clavatum (STOKES), 200 p,
S. 116. 3 77. tachyblastum (STOKES), 140 p, S. 115. 4 77, pusillum (ROUX), 50 u,
S.115. 5 7r. brackypharynx (LEVANDER), 400 y, S. 115. 6 Z7. sigmozdes, 400 p., S. 114.
7 Vorderende von Z77. westitum. 8 Vorderende von Z77. sigmoides. 9 Vorderende
von 7r. apiculatum. 10 7r. chilense, Konjugationspaar (BURGER), 100 p, S. 115.
11 Dass., Indiv. mit anderer Kernform (BURGER). 12 Dass., Schlundmiindung (BURGER).
13 Zleonema dispar (STOKES), 120 p, S. 116. 14 7. simplex (PENARD), 180 p, S. 116.
15 7. ciliata (ROUX), 75 u, S.116. 16 Enchelyodon farctus (CLAP. u. L.), 300 p, S. 110.
17 E. farctus (WRZESNIOWSKI). 18 E. elongatus (CLAP. u. L.), ? p, S. 110. 19. E.
lasius, die Furchung ist nach eigener Beobachtung, die zu der Textangabe STOKES
stimmt, eingetragen (nach STokEs), 100 p, S. 114. 20 E. /asius, kontrahiert mit dop-
peltem Kern. 21 Z. trilineatus (PENARD), 80 p, 8. 112. 22 E. vorax (PENARD), 280 y,
S. 113. 23 Chaenea limicola (LAUTERBORN), 150 u, S. 106. 24 C. Zimicola (PENARD),
130 u, S. 106. 25 C. elongata (MAUPAS), 200 y, S. 105. 26 C. elongata, schlanke Form
(MAUPAS), 200 p, S. 105. 27 Zrachelius teres (DUJARDIN), mit dem KENT zu Un-
recht die Chaenca worax QUENNERSTEDT indentifiziert hat, 150 p, S. 106. 28 Ckae-
nea vorax (QUENNERSTEDT), daneben Vorderende mit spaltformigem Mund), 200 .,
S. 105. 29 Zrachelocerca tenuicollis (QUENNERSTEDT), 300 p, S. 120. 30 Chaenea ro-
busta, 350 w, S. 103. 31 Chaenea crassa (MASKELL), 700 y, S. 107. 32 Urochaenia
ichthyoides (SAVI), ? u, S.107. 33 Zrachelocerca coronata (DE MORGAN), 500 u, S. 117.
34 Tracheloc. oblonga (DE MORGAN), hinten gerundete Form, 1 mm, S. 117. 35 Z77.
oblonga, geschwiinzte Form (DE MORGAN), 500 p, S. 118. 36 77. maxima (DADAY),
800 u, S. 118. 37 Chaenea teres (GOURR. u. R.), ? u, S. 106.
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traktionen ,korkzieherartig®. Vakuole terminal; aber im Korper ver-
teilt noch eine groBere Zahl kleiner Vakuolen, deren Selbstindigkeit
ich nicht erkennen konnte. Ma. wegen der dichten und sich stark
mit sauren wie basischen Farben firbenden Granula schwer zu er-
kennen; in kleine Brocken zerteilt. Bewegung ein triiges Schleichen
und Winden. Degeneriert leicht zu kiirzeren, plumperen Formen. Saprob
halobiont, /7/usorzen-Fresser, marin, sehr verbreitet.

Die Identifikation dieser Art mit dem unzureichend dargestellten
Trachelius teres Dug. erscheint zu unsicher, die Identifikation dieser
marinen kontraktilen Claeneern mit Enchelyodon elongatus CLAP. u. L.,
die MAUPAS vornimmt, ist sicher unberechtigt. Eine genaue Nachpriifung,
" ob hier mehrere Arten vorliegen, ist noch erforderlich. MauprAs und
DE MORGAN zeichnen die Tre. derber und nach hinten keilférmig ver-
dickt; ferner geben sie das Hinterende als rundlich bis scharf zu-
gespitzt an. Vgl. Fig. S. 104, 25, 26.

5 (2) Hinterende deutlich verjiingt und - deutlich und scharf zugespitzt. 6
6 (7) Die Zuspitzung ist sebr lang und nimmt etwa die hinteren 2/; oder °/,
der Korperlinge ein.

Chaenea limicola LAUTERBORN, 1901 (Chaenea similis ZACH.,
1893 (?) (Fig. S. 104, 23, 24). Gr.130—150 . Die von PENARD urspriing-
lich als C#. sag:tta benannte Form, die er dann endgiiltig mit LAUTER-
BORNS Art identifiziert hat, weicht durch eine auffallend schlankere Gestalt
und dadurch ab, dafl die hinterste c.V. stets deutlich vergroBert ist.
Die Streifung zeichnet er schwach nach hinten links spiral. Die Iden-
titdt erscheint nicht ganz sicher. C/. limicola LAUTERBORN (150 p)
ist nach vorn stark erweitert, das Kopfchen wird schief gebalten; Schlund
mit einer Tre., im Entpl. mehr Tre. Korper kontraktil. Ma. in zahl-
reichen kugelférmigen Teilen; c.V. in einer Kette, ohne grofere End-
vakuole. Sapropel, SiiBwasser (Altwisser des Oberrheins). Die Claenea
semzlzs ZACH. ist nicht ausreichend dargestellt.

7 (6) Die hintere Zuspitzung ist relativ kurz, etwa das letzte Viertel bis
Sechstel einnehmend.

Chaenea (Enchelys) teres DuJArDIN, 1841 (Znchelys stricta
Duy. (?); Chaenea elongata KABL, 1926; Chaenca limicola KAHL, 1928).
Provisorisch wird die Znchelys teres Dus. zur Benennung dieser Art
herangezogen, obgleich man ihre Darstellung als unzureichend bezeichnen
mufl, es ist eine schlank zylindrische marine Form von 150 u (Fig.
S. 104, 27). Da die von mir beobachtete Form von gleicher Gestalt
und Grofie nicht nur im Sapropel des Siifwassers, sondern in Oldesloe
auch bis 29/, Salz vorkommt, so ist die Identitit wahrscheinlich. Sie
ist von mir sehr verbreitet doch stets recht spirlich beobachtet, zeigte
aber nie die Gestalt der vorigen Art. Typische Gestalt zylindrisch
(Fig. S. 111, 77). Kopfchen beim Schwimmen gestreckt, unter dem
Deckglas schief gehalten, spiral gefurcht (schwer erkennbar!). Tre. ca.
7—8 p lang. Weit meridional (nicht spiral) gestreift, Wp. sehr zart,
lang, etwas elastisch, locker gestellt. Nicht merklich kontraktil. —Ma.
in zahlreichen Teilen; c.V. verteilt, schwer erkennbar, soweit beobachtet
nicht in einer Reihe, hinten fast ausnahmslos eine groBere Vakuole.
Hintere Hiilfte 6fter unter Abflachung leer an Reservenahrung. Stirker
erniihrte Tiere nach der Mitte zu ausnahmsweise spindelformig, ganz
selten etwas nach vorn verdickt (Fig. S. 111, 74, z5; S. 104, 37).
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8 (1) Kleine, kiirzere Form von schlank ovoidem, nicht wurmartigem Bau.

Chaenea minor Kamr, 1926 (Fig. S. 111, z3). Gr. 50—60 p.
Gestalt 3:1, nach hinten verbreitert, vorn allmihlich halsartig verjiingt
und mit langen, bei Schreckbewegung nach vorn gespreizten Wp. Die
iibrigen Wp. locker, mittellang, auf schwach spiraligen Reihen. Kern
H—6 verschieden groBe Brocken. Vakuole terminal. Schwimmt langsam
rotierend. Der Mund ist terminal, der kurze Schlund ist von kurzen
Tre. umstellt. Nur in einer Population in einem seichten Weggraben
mit fanlendem Laub gefunden.

Chaenea crassa MaskeLL, 1887 (Fig. S. 104, 37). Gr.625—833 p.
Wurmartig, vorn etwas, aber nicht halsartig verjiingt, hinten mehr ver-
jlingt und lang zugespitzt. Plasma dunkel. Nicht sehr dehnbar, aber
biegsam metab. Vorderende schwach erweitert und gerundet. Md.
terminal, ohne Trec.; ein enges Schlundrohr durchzieht den ganzen
Korper (? Verf); es ist sehr dehnbar. 12 oder mehr c.V. in einer
seitlichen Reihe. Wp. kurz, dicht, vorn verlingert. FriBt /nfusorien,
z. B. Urocentrum. Kern nicht beobachtet. SiiBwasser, Neuseeland.

Von Roux in einem Exemplar in der Schweiz beobachtet.

DaB eine rduberische Holoplryide keine Schlundtre. habe, halte ich
fiir ausgeschlossen. Hoffentlich ist diese Art kein fliichtig beobachtetes
Homalozoon wermiculare, woran manches erinnert. Bei starken Exem-
plaren erscheint der Kiel dieser Art bei Durchsicht von der anderen
Seite nidmlich als doppelt konturierter Schlauch.

18. Gattung. Urochaenia Savi, 1913.
Nur eine Art. SiiBw.see, Astronikrater, Italien.

Urochaenia ichthyoides Savi, 1913 (Fig. S. 104, 32). Gr. fehlt,
scheint ein stattlicheres Infusor zu sein. Gestalt fast wurmartig, etwas
abgeflacht, in der Mitte erweitert, vorn halsartig verjiingt, hinten kurz
gerundet und mit zwei langen, gespreizten, cirrenartigen Tastborsten
versehen. Eng gestreift, dicht und kurz bewimpert. Sehr biegsam
und kontraktil. An den beiden Schmalseiten des schwach konisch ver-
jingten Kopfabschnittes je eine Reihe langer Wp. Ma. oval, zentral;
c.V. terminal, ebenso der After. Im Schlund keine Tre. (? Verf.).

19. Gattung. Pithothorax KanL, 1926.

Vier sehr Kkleine, zierliche Holophryidae, die iibereinstimmen in
der schlanken, tonnchenformigen Gestalt, mit einer glinzenden starren
Pell. Die Gestalt ist nicht axial, sondern bilateral symmetrisch, inso-
fern als der terminale Md. an die gestreckte Ventrallinie verschoben
ist und die Dorsallinie sich stéirker wolbt. Alle haben eine ziemlich
lange Schwanzborste, die Vakuole ist bei allen etwa auf das letzte
Drittel oder Viertel verlegt. Bei drei Arten ist die Bewimperung sehr
reduziert; es stehen vorn nur Wp. bis zum zweiten Viertel, hinten nur
vtr. auf dem letzten Viertel; die Mitte ist frei. Ich hatte sie anfangs
zu den Colepidae gestellt; aber bei schirferer Fassung dieser Familie
es vorgezogen, sie zu den Holophryidae zu stellen, ferner die drei
Gatt. Gymnopithus, Pithothorax und Micropithus in diese einzige zu
vereinigen.



— 108 —

1 (2) Bewimperung vollstindig.

Pithothorax simplex Kamn, 1927 (Fig. S. 87, 7). Klein
(20—30 p), durchsichtig, unregelmiBig zylindrisch, vorn meist etwas
dicker, vtr. schwach konkav. Streifung zart, weit, Wp. sehr spérlich,
relativ lang, vorn dichter. Ma. rund, in der Vorderhilfte; c.V. dicht
hinter der Mitte. Meist mit wenigen groBen Scheiben von Nahrungs-
reserve. Klettert und schwimmt holpernd im Detritus. Katharob, im
Kraut, verbreitet aber stets vereinzelt, frift Kleina/lgern. SiiBwasser.

2 (1) Bewimperung reduziert. 3
3 (4) Die Schwanzwimper steht in einem tiitenférmigen Fortsatz des Hinter-
endes.

Pithothorax processus Kaur, 1926 (Fig. S. 87, 9). Gr. 30 p.
Gestalt unregelmiBig zylindrisch, hinten etwas erweitert; am Hinterende
eine schief gerichtete tiitenférmige Bildung, in der die Schwanzwp.
steht, und auf der die scharfen Rippen der Pell. auslaufen. Bewimperung
in der Mitte unterbrochen. Vorderende, scharf von den Seiten ab-
gesetzt, erinnert an Coleps, ist mit strudelnden Wp. besetzt. c.V. auf
dem letzten Viertel. Sapropel und saprob, verbreitet, kann héufig
werden, frift Kleinazlgern und Riodobakterien. Silwasser.

4 (3) Hinterende ohne Fortsatz. 5
5 (6) Gestalt zylindrisch, Ectpl. glinzend, ohne Punktreihen.

Pithothorax rotundus Kamr, 1927 (Fig. S. 87, 70). Gr. 25
bis 35 w. Gestalt gleichmiBiger zylindrisch, vorn und hinten gerundet,
Zwischenstreifen nur gewolbt, nicht rippenartig. Bei dieser Art ist der
Schlund mit den zarten Tre. deutlich erkennbar, sonst in allem dem
vorigen gleich. Meist am Detritus kriechend, bei dem etwas ruckenden
Schwimmen schleppen die hinteren, nur vtr. befindlichen Wp. nach.
Erndhrung und Aufenthalt wie bei processus. In sapropelen Fund-
stellen verbreitet, wird aber nicht h#ufig.

6 (5) Gestalt oval, tonnenférmig. Ectpl. mit feinen Punktreihen.

Pithothorax ovatus Kamr, 1927 (Fig. S. 87, 72). Gr. 30 p.
In der Bewimperung den beiden vorigen gleich, ist es leicht kenntlich
an der regelmifiig ovalen, tonnchenférmigen Gestalt mit wenig extra-
polarem Md. Pell. zierlich gestreift von Punktreihen; der optische
Léngsschnitt zeigt, daB es kurze Prtre. sind. Schwanzwp. sehr zart,
bricht leicht ab, daher von mir friiher iibersehen. c¢.V. mehr nach vorn
verschoben, Ofter nicht weit von der Mitte. Sapropel bis polysaprob,
verbreitet, aber nur einmal in faulendem G/ycerza-Stengel hiufig.

20. Gattung. Rhopalophrya KarL, 1926.

Kleine keulenférmige Holopiryidae mit glinzendem, meist weit
gefurchtem Ectpl. Schwach asymmetrisch, ventralwirts etwas {iber-
geneigt; vtr. gestreckt bis schwach konkav; dors. gewdlbt. Vorderende
schnabelartig oder (bei einer Art crasse) mit wulstartigem Fortsatz.

1 (8) Der Korper verjiingt sich nach vorn, ohne einen abgesetzten Schlund-
fortsatz zu zeigen. Die Verjiingung ist meist hals- oder schnabel-
artig eingeengt.

2 (3) Korper vom ersten Drittel ab scharf schnabelartig ausgezogen und vorn
kurz abgestutzt. Hinter der Mundabstuizung zwei Krinze auf-
fallend langer sigmoid nach vorn geschlagener Spezialwimpern.
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Rhopalophrya (Lacrymaria) cirrifera PENarp, 1922 (Fig.
S. 84, 76). Diese Art, die zu Zacrymariz keine Beziehungen hat,
wird am besten in diese Gattung gestellt. Gr. 80 p, plump zylindrisch
vorn lang schnabelartig ausgezogen und hier mit auffallend langen,
biegsamen Wp. besetzt. Die iibrigen Wp. auch lang, spirlich und
weich, zugleich in weiten Lingsreihen und Queranordnung der Zeich-
nung nach sehr hyalin. Schlund kaum angedeutet, ohne Tre. Ma.
zwei kugelige Teile mit kleinem Mi. dazwischen. Sehr grofe terminale
c.V. Nur einmal in geringer Zahl von PENARD beobachtet.

3 (2) Vorderes Korperende anders gestaltet.
4 (5) Vorderende kurz schnabelartig zugespitzt. Ectpl.rippen rundlich.

Rhopalophrya acuta Kamr, 1926 (Fig. S. 84, 77). Gr. 50 p,
Nach vorn bis zum ersten Viertel keulenférmig verdickt; mit wenigen
eingefurchten Reihen kurzer, lockerer Wp., die vor der Schnabelspitze
etwas linger und dichter sind. Zwischenstreifen gewdlbt, nicht scharf
rippenartig. In der Schlundmiindung und im Entpl. manchmal lange
Trc., manchmal scheinen sie zu fehlen. Ma. rund. c.V. terminal. Ectpl.
leuchtend. Entpl. mit glinzenden Granula und einigen gréBeren Kor-
pern. Schwimmt langsam holpernd; meist vereinzelt im Detritus.

5 (4) Vorderende deutlich abgestutzt. Korper scharf gerippt.
6 (7) Vorderende gleichmifig verjiingt, mit einem Kranz halbkorperlanger
w

pP.

Rhopalophrya (Urotricha) striata PExarp, 1922 (Fig. S. 84,
72). Gr. 256—45 y. Spindelformig, breiteste Stelle auf dem ersten
Drittel, dorsoventral kriftig abgeflacht, sehr metab. Md. terminal;
Schlund nicht sichtbar, ohne Tre. Etwa 10 scharfe Rippen, zwischen
denen sehr lange lockere Wp. stehen, von denen drei hinten stark ver-
lingert und borstenartig sind. Ma. rund; c.V. groB, terminal. Das
Vorderende ist vorstreckbar. Zeitweise ziemlich zahlreich in einem
Teich. Von PENARD nur mit Bedenken zu Urofricha gestellt.

7 (6) Vorderende etwas halsartig eingezogen, nicht vorstreckbar mit etwa nur
1/, korperlangen Wp. besetzt.

Rhopalophrya sulcata spec. n.(Rzopalophryra striata KAHL, 1926)
(Fig. S. 84, 75). Gr. 50 p. Unterscheidet sich von der vorigen Art
ferner durch das Fehlen der Metabolie. Schlund als kurze zarte Linie
erkennbar. Trec. nicht bemerkt, im iibrigen wie sfrzaZa, aber weniger
abgeflacht. Spiirlich im Detritus.

8 (1) Vorderende mit deutlich abgesetztem Schlundfortsatz. 9

9 (10) Schlundfortsatz breit, mit deutlichen Tre.

Rhopalophrya crassa Kanur, 1926 (Fig. S. 84, 77). Gr. 40 bis
50 wu, keulenférmig, ventralwirts verbogen, mit breiten, kriftig ge-
wolbten Zwischenstreifen, langer spiirlicher Bewimperung. Kérper vorn
von plumpem, mit kurzen Tre. bewehrtem Schlundfortsatz iiberragt, der
am Grunde von verlingerten Wp. umstellt ist. Schwach biegsam und
etwas metab. Ma. kurz ellipsoid, c.V. terminal. Nur einmal, eine Zeit-
lang bestiindig, in seichtem Graben mit Laub. Mesosaprob.

10 (9) Schlundfortsatz klein, stumpf schnabelartig, ohne deutliche Tre. 11
11 (12) Fortsatz vorstreckbar, etwa drei Reihen auf der Fliche.

Rhopalophrya (Trachelophyllum) pilosa PeExarp, 1922 (Fig.
S. 84, 74). Gr. 40 p. Lanzettlich, dorsoventral komprimiert, ventral
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iibergeneigt, vorn halsartig verjiingt. Fortsatz gerundet oder schwach
zugespitzt. Wp. lang, weich, vorn verlingert. Ma. ellipsoid. ec.V.
terminal. Schlundtre. vielleicht vorhanden. Schwimmt nicht sehr leb-
haft, riittelt von Zeit zu Zeit, indem es die Wp. vor- oder zuriickschligt.

Die eine der vier Figuren (Fig. 3, PENARD, p. 53) stellt jeden-
falls eine andere Art dar, die R/%. acufe nahe steht und die hier nicht
berticksichtigt wird.

12 (11) Fortsatz nicht vorstreckbar, im ganzen nur etwa vier Wp.reihen,

Rhopalophrya gracilis Kanr, 1926 (Fig. S. 84, 73). Gr. 30 p.
Dem vorigen recht dhnlich, aber fast zylindrisch und ohne halsartige
Verjiingung. Schwimmt mit den spérlichen, langen Wp. langsam
ruckend. Selten im Detritus sapropeler Timpel.

21. Gattung. Enchelyodon Crap. u. L., 1858.

Lang gestreckte (zylindrische, lang ovale oder flaschenformige)
Holophryidae, von bilateraler Gestalt; mit knopf- oder wulstartig vor-
springender Schlundmiindung, die stets Trc. enthélt. Fast ohne Aus-
nahme mit Tastborsten auf dem Vorderende; nach diesen zerfillt die
Gattung in zwei Gruppen, deren eine Spatiidium nahe steht (mit ge-
schlossener dreireihiger Biirste an einer Schmalseite), wihrend die andere
(mit weitgetrennten Reihen verstreuter Borsten) zu Z7aclkeloplyllunme
Beziehungen hat. Auch von Pseudoprorodon ist die erste Gruppe
nicht immer leicht zu trennen (durch die =+ vorgestreckte Schlund-
miindung; vgl. Pseudopr. farctus); von Lagynophrya unterscheidet
Enchelyodon sich durch die bilaterale symmetrische Gestalt. Alle Z7n-
chelyodonten leben riauberisch. Abweichend von meiner fritheren Auf-
fassung (1927) muBte ich bei genauer Beachtung der internationalen
Nomenklaturregeln die Gatt. Zagynus QUENNERSTEDT aufheben, da
ihre typische Art (Zag. laevis) einer anderen Gattung 7Z7rachelocerce
zugewiesen wurde. Die frither von mir in die Gatt. LZagynus gestellten
Arten sind je nach Art ihres Mundes in die Gatt. Znchelys und En-
chelyodon gestellt worden?).

Bestimmungsschliissel der Arten.
1 (14) Arten mit einer dreireihigen, eng gestellten Drsb. 2
2 (3) GroBe (200—300 u), lang ovale bis fast zylindrische Art mit langen,
diinnen Tre.

Enchelyodon farctus Crap. u. L., 1859 — WrzesN. 1869 (Fig.
S. 104, 76, 17). Gr. nach WrzEsNIOWSKI etwa 180 p, nach BLocHMANN
350 p, nach eigenen seltenen Beobachtungen 250—400 p; doch weichen
meine Feststellungen in einigen Punkten ab von denen WRZESNIOWSKIS
und BLOCHMANNS; es zeigte sich nicht die von diesen Autoren erwihnte
starke Kontraktilitit und eine nur geringe Abflachung; vielleicht handelt.
es sich um zwei verschiedene Formen. Eectpl. dick (nach eig. Beob.
4 u., mit deutlicher Stidbchenschicht) gelblich, dicht und kurz bewimpert;
Reihen eng, eingefurcht. Schlundzapfen flach, mit langen diinnen Tre.
(80 ). Ma. lang, geschlingelt, c.V. terminal, Anus terminal; die von
mir beobachteten Individuen hatten eine dreireihige Drsb. (4 p hoch,
1/, koérperlang, in kriftig eingefurchten Reihen). Mesosapropel im SiiB-
wasser (absterbende Utricularia im Sp#tsommer).

1) Enchelyodon elongatus CL. u. L. gehort nicht in die Gattung und bedarf
weiterer Untersuchung: marin, Gr. fehlt. Fig. S. 104, 18.
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3 (2) Kleine bis mittelgroBe Arten (bis ca. 180 p). 4
4 (7) Kern lang gestreckt (%), bis ganz korperlang); sehr kontraktil. 5
5 (6) Reihen eng, nicht eingefurcht, Wp. kurz und dicht (ca. 8 p).

Enchelyodon (Spathidium) elegans Kanr, 1926 (Fig. S. 111, 2).
Gr. 180—200 u, sehr flach, symmetrisch schlank ovoid, vorn auf etwa
20 p. abgestutzt, Schlundzapfen abgeflacht, mit diinnen, 50 v langen
Tre.; etwa 25 Reihen kurzer, dichter Wp. auf einer Seite; Drsh. hoch,

Fig. 16, r—24.
1 Enchelyodon moniiatus, 150 p, S. 113. 2 Enchd. elegans, 180 p, S. 111. 3 Encid.
elegans var. striatus, 150 u, S. 112. 4 Enchd. armatus, 100 p, S. 112. 5 Enckd. sp.,
120 u, S. 113. 6 Enchd. mucicola, 80 y, S. 113. 7 Enchd. sulcatus, 100 p, S.112.
8 Enchd. fusidens, 90 p, S. 113. 9 Chaenea worax, 400 p, S. 105, a frontal, b Vorder-
ende kontrahiert. 10 Ck. simulans, 300 p, S. 105. 11 Ch. teres, 200 p, S. 106,
Oldesloer Salzform. 12 Ck. sapropelica, 120 ., S. 103. 13 Ck. minor, 60 p, S. 107,
14 Ch. teres 150 w, S. 106, SiiBwasser-Sapropelform. 15 Ch. teres, 150 p, S. 106.
16 Zrachelocerca laevis, gestreckt, 350 p, S. 120, a Schwimmform, b kontrahiert,
¢ Cyste an Cyclopiden. 17 Zvc. crassicollis (MAUPAS), 200 p, S. 120. 18 Zve.
Susca, 300 w, S. 121. 19 Tvec. trepida, 150 p, S. 121. 20 Zrc. spec., Einzelbeob.,
200 u, S. 121. 21 Zrc. phoenicopterus, miBig gedehnt, 500 p, S. 118. 21a Vorder-
ende. 22 Zvc. phoen. var. margaritata, 22a Vorderende, 300 u, S. 119. 23 Z7c.
entz7, miBig gedehnt, 400 y, S. 119, 23a Vorderende im optischen Lingsschnitt.
24 Trc. subviridis (SAUERBREY), 400 p, S. 120.
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Infusor lang oval. c.V. terminal. Nicht selten in verschiedenen seichten
Ttmpeln, mesosaprob.
6 (5) Reihen weiter, etwas eingedriickt, Wp. lang und locker (ca. 15 p).

Enchelyodon elegans var. striatus var. n. (Fig. S. 111, 3
Der Stammform sonst fast gleich, weniger abgeflacht und kontraktil.
Drsb. aunffallend hoch, eine der drei Reihen zieht gelockert und niedriger
bis nahe ans Hinterende. Etwa 15 Reihen auf einer Seite. Zeitweise
nicht selten im Auftrieb eines sapropelen Grabens, mesosapropel.

7 (4) Kern kiirzer, bis !/, korperlang, Infusor wenig oder nicht kontraktil. 8

8 (11) SiiBwasserformen von flaschenférmiger Gestalt. 9

9 (10) Plumpe Form mit breiter Abstutzung; Drsb. in allen drei Reihen bis
zum Hinterende ziehend; Kern unregelmiifig hufeisenférmig.

Enchelyodon (Lacrymaria) trilineatus PeEnarDp, 1922 (Fig.

S. 104, 27).  Gr. 80 p, selten bis 100 w. Sehr dhnlich Znck. elegans,
auch eng und schwach gestreift, Wp. dicht und zart; aber durch den
plumpen, in der Mitte eingeschniirten Kern und die relativ breite vordere
Abstutzung unterschieden. Drsb. aus verschiedenen Borsten zusammen-
gesetzt; die rechte(?) Reihe triigt Borsten, die bald am Grunde, bald
distal verdickt sind. Abflachung und Kontraktilitit scheinen zu fehlen.
In einem Graben bei Genf.

10 (9) Kern kurz und gestreckt bandférmig; Gestalt schlank, mit schmalem
Schlundzapfen. Von den Drsb. zieht nur eine Reihe weit nach
hinten.

Enchelyodon (Lagynus) armatus Kanr, 1926 (Fig. S. 111, 4).

Gr. 100—110 p. Trotz groBer Ahnlichkeit doch nicht mit der vorigen
Art identisch. Die Reihen sind sehr weit, Wp. lang und locker. AuBer
der einen Reihe hoher, am Grunde verstéirkter Borsten, die weit nach
hinten zieht, sind kurze Doppelreihen niedriger Borsten vorhanden.
Meine nicht sichere Beobachtung, daB mehrere solcher Doppelreihen
vorhanden seien, ziehe ich jetzt in Zweifel. Tre. (ca. 15 p) deutlich.
Nur einmal in nicht groBer Zahl aus einem seichten Weggraben.

11 (8) Salzwasserformen von schlank ovaler oder ovoider Gestalt mit sehr

kleinem Zapfen. 12
12 (13) Gestalt schlank oval, abgeflacht, scharf gerippt, Drsb. kurz, aber sehr
hoch.

Enchelyodon sulcatus spec. n. (Fig. 8. 111, 7). Gr. 100—120 p.
Lang elliptisch (8:2:1) biegsam, metab., nicht kontraktll Schlund mit
ganz kleiner Kuppe vorspringend und sehr zarten Trc. Drsb. scheinbar
nur in einer kurzen Reihe hoher, zarter, etwas bewegter Borsten. Wp.
lang, locker, in etwa 16—18 tief eingefurchten Reihen. Ectpl. gelblich,
scharf gerippt; Entpl. dicht granuliert. Ma. kurz wurstformig, lings
liegend, mit anliegendem Mi. ¢.V. terminal. Bewegung unter dem
Deckglas triige schleichend, legt sich gern thigmotaktisch mit den
Hinterwp. fest. Bei erneuter Oldesloer Untersuchung spérlich (5>—6 Ex.)
in einem Sammelglase (21/,°/, Salz). Wohl ein Infusorienfresser.

13 (12) Gestalt schlank ovoid, nicht ganz symmetrisch, Drsb. niedrig.

Pseudoprorodon spec.!) (Fig. S. 68, 5. Gr. 80—90 .
Schlank ovoid (3:1), vorn mit sehr kleinem Schlundkopf, der zarte
10—12 p. lange Tre. enthilt. Etwa 25 Léngsreihen sehr dichter weicher,

1) Wegen der groBen Ahnlichkeit mit 2s. pror. halophilus habe ich mich

nachtriiglich entschlossen, diese beiden Ubergangsformen unbenannt der weiteren
Erforschung zu iiberlassen.
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wirbelnd bewegter Wp. Entpl. dicht granuliert. Ma. nierenférmig, fein-
kornig, querliegend, mit groBem Mi. c.V. terminal, mit seitlichen Spalten.
Bewegung energisch, aber langsam; zeitweise etwas kontraktil zuriick-
fahrend; metab. wiihlend. Infusorienfresser. Ziemlich spérlich in einem
Oldesloer Sammelglas (21/, °/, Salz) bei erneuter Untersuchung gefunden.
Eine sehr #hnliche Form, aber gestreckter (4—5:1) von 150 p, fand
sich im Brackwasser von Neuwerk; sie hatte einen deutlichen Mundzapfen.

14 (1) Arten mit verstreut erscheinenden Borsten (2—4 Reihen) oder ohne
erkennbare Borsten. 15

15 (16) Zylindrische, fast amoboid metabolische Form aus Gallert von Eier-
paketen.

Enchelyodon (Lagynus) mucicola Kanr, 1927 (Fig. S. 111, 6).
Gr. 80—100 p., zylindrisch, vorn und hinten breit gerundet, mit kuppel-
artigem Schlundfortsatz, mit kriiftigen, nach innen konvergenten Tre.
Dicht gestreift und bewimpert, Borsten nicht beobachtet. Ma. rund,
c.V. terminal. Flagellatenfresser. Nur einmal in groBerer Zahl be-
obachtet. 3

16 (15) Flaschenformige freilebende Arten mit locker stehenden Borsten. 17
17 (18) Ectpl. mit dicker Gallerthiille.

Enchelyodon spec. (Zagynus lasius StoxkeEs? — KaHL, 1927)
(Fig. S. 111, 35). Gr. 120, gestreckt 150 p, flaschenférmig, abgeflacht.
Schlundzapfen halbkugelig. Tre. lang zart, nach auBen ficherformig
divergent. Vier Reihen Borsten; Wp. lang, locker, in weiten Reihen.
Ma. elliptisch. Bewegung triige schleichend. Nur in 1 Ex. aus Utricularia.

18 (17) Ectpl. ohne konstante Gallerthiille, 19
19 (20) GroBe Form von 200 y, ganz gedehnt — 360 p. Tre. derb spindel-
formig.

Enchelyodon (Lacrymaria) vorax PEeNarp, 1922 (Fig. S. 104,
22). Gr. 200—360 p, schlank flaschenformig, hinten zugespitzt. Schlund-
zapfen am Grunde mit Ringwulst, mit kurzen, derben, spindelformigen
Tre. Wp. in nicht engen Reihen, lang, weich und locker. Ma. lang
bandférmig mit mehreren Mi. c.V. terminal, frit groBe Infusorien
und Rédertiere (Colurus). An verschiedenen Stellen bei Genf. Bei
Hamburg ist selten eine halb so grofie Varietit, mit den gleichen Tre.,
gefunden worden.

20 (19) Kleinere Formen 50—150 p.. 21

21 (22) Kleine zylindrische, hinten kurz zugespitzte Form mit spindel-
formigen Tre.

Enchelyodon fusidens spec. n. (Fig. S. 111, 8). Gr. 80—100 p.;
schlank (5>—7:1) glinzend farblos, mit kriftigem Schlundzapfen, der
8—10 derbe ca. 12 p lange Tre. enthdlt. Weit gestreift, Wp. locker
und lang; auf einer Seite nahe nebeneinander zwei Reihen hoher
Borsten, die bis zum Hinterende ziehen. Ma. nierenférmig, scheint aus
zwei Teilen zu bestehen, mit einem Mi. ¢.V. subterminal, davor manchmal
dunkle Granula; schwimmt gewandt rotierend, oft etwas schlingelnd.
Zeitweise nicht selten aus Utricularia, nicht sehr verbreitet.

22 (21) Gestalt flaschenfoérmig, hinten rund, Tre. nicht spindelférmig. 23
23 (24) Mittelgrofe Form mit kettenformigem Kern.

Enchelyodon monilatus spec. n. (Fig. S. 111, 7). Gr. ca. 120,
gedehnt 170 p, schlank flaschenférmig hinten kurz gerundet, wenig
F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. XVIIL 8
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oder nicht flach. Zapfen schmal, etwas variabel in der Wolbung, Tre.
13—15 p. stabférmig, Reihen miBig eng (ca. 12 auf der Fldche); bei
einer sonst gleichen Varietiit fast doppelt so weit, Wp. lang, weich und
locker. Verbreitet, nie zahlreich im Kraut, besonders in Utricularia.

24 (23) Kleine Form (60—120 p) mit zweigliedrigem Kern.

Enchelyodon (Lagynus) lasius Stoxes, 1885 (Fig. 8. 104, z9, 20).
Gr. gedehnt kaum 120, kontrahiert zu Ovalform, sonst == kurz flaschen-
formig, eine Breitseite flach, die andere gewdélbt, weit und kriiftig ge-
furcht, Wp. lang, locker. Auf der gewdlbten Seite auf dem Halse vier
Borstenreihen ca. 10—12 p lang. Ma. in zwei Teilen, nach STOKES
einfach. Verbreitet, zeitweise hédufig, besonders in Utricularia (bei
Hamburg), oft mit einigen Zoochlorellen; vielfach dann nur 65 p lang.

Unsichere, als aufgehoben zu betrachtende Form:

Enchelyodon vesiculosus Stoxes, 1894. Gr. 250 . Nach der
kurzen Darstellung, ohne Abb., wahrscheinlich ein Psexdoprorodorn mit
Zoochlorellen.

22. Gattung. Trachelophyllum Crap. u. L., 1858.

Korper langgestreckt, dehnbar, stark abgeflacht, vorn halsartig
verjiingt und quer abgestutzt. Schlund eng, im Querschnitt rund, in
der Wandung Tre. Die Schlundwand iiberragt den Korper & deutlich.
Ectpl. mit langen spirlichen Wp. in weiten Reihen und 1—2 Borsten-
reihen. Ma. aus zwei oft voneinander entfernten Teilen mit je einem
Mi. Neigung zur Bildung von Gallerthiillen ist verbreitet. Die typischen
Vertreter sind schwer voneinander zu trennen. Die Bestindigkeit der
Form des Schlundfortsatzes muf noch gepriift werden. Die Glieder
dieser Gattung sind simtlich Zzfusorien- und Flagellatenfresser; es
kommen Stimme mit Zoocklorellen vor. Konjugation unter Ver-
schmelzung des Md.

1 (4) Korper von einer Gallerthiille umgeben. 2
2 (3) Gestalt vorn deutlich nach einer Seite verbogen, die andere Seite
sigmoid.

Trachelophyllum sigmoides Kanr, 1926 (Fig. S. 104, 6, &). Gr.
250—400 p.. Mit asymmetrischem Umriff und stets vorhandener dicker,
etwas triiber Gallerthiille. Der Kopf ist stets deutlich zur Seite ge-
beugt; beim Ausstrecken schwindet die Asymmetrie nicht ganz.

Das mit langen zarten Trc. bewehrte Schlundrohr ragt etwas
schief in den Hals; es iiberragt auBen den Hals nur ganz wenig, ohne
deutlichen Schlundfortsatz.

Die beiden ovalen Kernteile oft weit getrennt, aber durch einen
Funiculus verbunden, der von der zugespitzten Seite der Teile aus-
geht. Jeder Kern hat einen Mi., der oft nicht nachweisbar ist. c.V.
terminal im gerundeten Hinterende, Plasma dicht granuliert, 6fter mit
einigen Zooclklorellen. Wp. locker in etwa 3 p. entfernten Reihen.
Borsten in zwei dorsalen Reihen.

Triige schleichend, verbreitet in sapropelen Tiimpeln, auch im
Winter, meist vereinzelt, doch zeitweise reichlicher, und zwar dann
meist in einer besonders triigen, fast lethargischen Haltung; vielleicht
in einer Art von Verdauungsruhe.
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3 (2) Gestalt symmetrisch. Gallerthiille weniger auffallend, Kernteile oval.

Trachelophyllum vestitum Stoxes, 1884 (Zrackelophyilum
lamelle BLOCHMANN, 1895) (Fig. S. 104, 7z, 7). Stattliche Art (SToxESs
gibt 250 p, von mir im gedehnten Zustande bis 350 p beob.), sym-
metrisch flaschenformig, Schlundfortsatz deutlich vorragend, am Ende
etwas becherférmig erweitert. Gallerthiille diinner und meist klarer
als bei szomordes, leicht zu ibersehen. Die Form jedoch, die STOKES
gibt, und die hier maBgebend sein muB, zeigt eine dicke Gallerthiille
und auch ein stirkeres Tre.biindel, als von mir beobachtet; sie ist
recht breit, wohl im kontrahierten Zustande gezeichnet. Im Entp.
durchweg die gleichen Trc. Im Detritus klarer Gewisser, mesosaprob.

4 (1) Korper nicht von einer Gallerthiille umgeben. 5
5 (12) Zwei Kernteile. 6
6 (9) GroBere Arten 125—250 p (eine Art bis 400 y) im gestreckten Zu-
stande Schlundmiindung zylindrisch oder spitz vorspringend Kern-
teile rund oder doch fast kugelig. 7
7 (8) Schlundtre. lang !/,—*/, der Halslinge. Hmterende stumpfspitzig.

Trachelophyllum apiculatam PErtY, 1852 (Z7ackelophylbum
tachyblastum Stoxes, 1884) (Fig. S. 104, 3, ¢9). Gr. nach STOKES
126—150 p, wohl auch noch betrdchtlich dariiber, in einigen Popula-
tionen auch darunter gefunden (Verf.). Es scheinen hier mehrere schwer
zu unterscheidende Varietiiten vorzuliegen. Bei einer kleinen Popula-
tion sah ich vorn an einer Halsseite eine kurze Reihe kleiner schrig
stehender Tre. Eine oder zwei Reihen hoher, zarter Borsten sind stets
am Hals. Eine Population (um 100 p) aus schwachem Brackwasser
zeigte einen spitz schnabelartig vorspringenden Schlundfortsatz. Im
iibrigen wie die vorigen. Mesosaprob, ziemlich lebhaft und gewandt
gleitend. .

8 (7) Schlundtre. kurz, etwa !/, so lang wie der Hals. Hinterende gerundet.

Trachelophyllum brachypharynx LEVANDER, 1894 (Fig. S. 104,
5).  Gr. 350—400 p. Unterscheidet sich sonst nicht weiter von aepz-
culatum. Brackwasser an der finnischen Kiiste.

9 (6) GroBe unter 100 p 10
10 (11) GroBe 40—50 p. Schlundfortsatz niedrig kuppenférmig. Die beiden
elliptischen Kernteile liegen getrennt.

Trachelophyllum pusillum PerTY-CLAP. u. L., 1858 (Fig. S.104,
4). Gr.40—50 p. Die Gestalt weicht insofern ab, als sie wohl vorn
verschmilert, aber nicht halsartig eingezogen ist. Roux hat diese Form
bestitigt, die von Crap. und L. hidufig bei Berlin gefunden wurde.
Nicht von mir beobachtet, auch PENARD hiitte sie wohl erwihnt, wenn
er sie angetroffen hitte.

11 (10) Gr. 80—100 y. Schlundfortsatz schmiiler und stirker vorspringend.
Die beiden rundlichen bis elliptischen Kernteile stoflen fast oder
ganz aneinander, der Mi. liegt dazwischen.

Trachelophyllum (Lacrymaria) chilense BURGER, 1906 (Fig. S.
104, 70—z2). Wobhl eine kleine Form von apiculatum, die Zeichnungen
sind etwas verschieden, eine zeigt ein knopfformiges Vorderende. Er-
wihnenswert ist die Konjugation mit seitlicher Verschmelzung, die ich
bei Hamburg auch einmal beobachtet habe, wihrend die 77.-Arten
sonst nur polar verschmelzen. Schwimmt schlingelnd. Saprob. SiiB-
wasser, Chile.

g
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12 (5) Kern einfach.

Trachelophyllum clavatum Stoxes, 1886 (Fig. S. 104, 2). Gr
200 p.. Da keine weiteren Unterschiede von apzculatum vorliegen, ist
die Konstanz des einfachen Kernes nachzupriifen.

23. Gattung. Ileonema SToKESs, 1884.

Flaschenformige, abgeflachte /z/usorien, die sich teils durch den
einfachen Kern, alle aber durch eine merkwiirdige geifielartige Fort-
setzung des Vorderendes von der Gattung Z7aclkelophyllum unter-
scheiden. Es ist ein durch Trichiten oder Tre. gestiitzter, deutlicher
Schlund vorhanden.

1 (4) Tiere mit einem Kern.
2 (3) GeiBel in eine proximale dickere und eine distale diinne Hilfte ge-
gliedert.

lleonema dispar Stoxes, 1884 (Fig. S. 104, z3). Gr. 120 p.
Sehr kontraktil. Gestreckt wie Z7achelophyllum (3:1), kontrahiert
ovoid. Ventral flach, dors. konvex mit einer Reihe aufrechter Borsten
(vgl. Zrachelophyllum). Wp. auf beiden Seiten lang, fein und locker.
»GeiBel* halbkérperlang, nachschleppend; der dickere Teil tauartig
spiral gefurcht. Md. am Grunde der GeiBel, Pharynx spindelformig,
wohl mit Tre. oder (Trichiten). Zwei c.V. terminal, wie auch der After.
Ma. einfach, ovoid. Der vordere Teil der GeiBel geht leicht verloren;
die GeiBel wird nach StoxkeEs zum Tasten gebraucht. Bewegung
langsam gleitend. In seichten Pfiitzen zwischen A/gen. SiiBwasser.

3 (2) GeiBel ungegliedert, gleichm#Big diinn.

Ileonema simplex PENArD, 1922 (Fig. S. 104, 74). Gr. 180 p,
schlanker flaschenformig, hinten etwas zugespitzt, sonst ganz gleich
dem vorigen. Reihen weitliufig, Wp. vorn und hinten etwas léinger.
GeiBel ziemlich dick, aus triibem Plasma, etwas rauh erscheinend, ohne
Eigenbewegung, nur nachschleppend. Vakuole einfach.

4 (1) Tiere mit zwei Kernen.

Illeonema (Monomastix) ciliata Roux, 1901 (Fig. S. 104, z3).
Gr. 75-14 p, parallelseitig, etwas abgeflacht, vorn halsartig verjiingt
und etwas kontraktil, hinten abgestutzt. Wp. lang, weich, in weiten
Reihen. c.V. terminal, mit Porus. Zwei ovale Kerne, jeder mit Mi.
Schlund mit wenigen, ziemlich langen Trichiten. Anus terminal. PENARD
macht mit Recht darauf aufmerksam, daB man nicht berechtigt ist, in
solchen /Znfusorien Ubergangsarten zwischen den Flagellaterr und Ci-
liaten zu sehen. Der halbkorperlange geiBelartige Fortsatz ist sicher
eine Neuerwerbung. Reines Siifwasser, zwischen Detritus.

24. Gattung. Trachelocerca EHRENBERG, 1840.

Lang gestreckte, == dehnbare marine Zolophryidae von plump
bis sehr schlank wurmformiger oder von flaschenformiger Gestalt. Die
von mir frither (KAHL, 1927) gegebene Diagnose ist in der hier vor-
liegenden Arbeit insofern erweitert worden. als ein Kriterium, die Quer-
hockerbildung, fortgefallen ist. Diese Erweiterung des Gattungsbegriffes
wurde notig infolge der Aufnahme einiger Arten, die von ihren Autoren
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zu Holophrya gestellt waren, die aber wegen der lang gestreckten
Gestalt und der groBen Dehnbarkeit besser in die Gatt. 7rackelocerca
passen. Diese Gattung unterscheidet sich von der nahe verwandten
Gatt. Lacrymariaz durch das Fehlen eines durch Ringfurche abgesetzten
Kopfchens, von Claenea dadurch, daB bei der Kontraktion die Reihen
der Pell. nicht spiralig gedreht werden und daB das Vorderende nicht
kurz halsartig verjiingt ist.

1 (6) Sehr groBe plump wurmfdrmige Znfusorien, ohne ausgepriigten Halsteil,
ohne Querhickerbildung des kontrahierten Ectpl.

2 (5) Hinterende nicht schwanzartig ausgezogen. 3

3 (4) Mund rund, terminal; Schlund lang mit langen diinnen Tre. Der Kern
besteht aus zahlreichen unregelm#Bigen spindelformigen Teilen, die
ungeordnet, aber miteinander verbunden im Entpl. liegen. c.V. ohne
deutliche Kaniile.

Trachelocerca (Holophrya) coronata pe Morean, 1925 (Fig.
S. 104, 33). Gr. ruhend um 50070 p, gedehnt bis 1,45 mm. Wurm-
formig, hinter dem Vorderende stets eine schwache, doch deutliche
halsformige Einschniirung. Im gedehnten Zustande meist stellenweise
abgeflacht, sehr biegsam, aber mit trigen Bewegungen. Sehr undurch-
sichtig, voll Granula und Nahrung, graubraun, vorn dunkler; im Innern
verstreute gelbliche Pigmentanhdufungen. Pell. zart, eng gestreift, doch
weiter als bei der nichsten Art. Wp. kurz, dicht. c.V. terminal ohne
zufiihrende Kanile. Um die terminale Mundoffnung stehen die Wp.
in etwa 11 konzentrischen Ringen, die sich nur deutlich zeigen, wenn
das Vorderende bei der Dehnung etwas vorgestreckt wird. Das /z/usor
friBt besonders Dzatfomeen. Ich vermute, daB es sich auch riuberisch
nihren wird; die Tre. des Schlundes und das Entpl. deuten darauf.
Vor der Teilung wird der Kern ein einheitliches, verschlungenes Band.
Konjugation mit Verschmelzung der Vorderenden.

Marin, besonders im Sommer zahlreich im Detritus. Plymouth.

4 (3) Md. kurz spaltformig, etwas subterminal, ohne deutliche Tre. Der
Kern besteht aus zahlreichen kleinen rundlichen Brocken, die in
einer etwas unregelmiifiigen Kette liegen. c¢.V. mit deutlichen Zu-
fithrungskanilen.

Trachelocerca (Holophrya) oblonga Maupas, 1883 (Fig. S.
104, 34). Gr. sehr wechselnd (300—400 ., Mavpras, bis 2 mm nach
DE MorGAN). Wurmartig ohne halsférmige Einziehung, sehr dehnbar.
Eine kleinere Form pE MorGANs wird vorliufig unter Z7ack. maxima
DApAy besprochen. Sehr undurchsichtig wegen der dichten Granula;
im Vorderende, manchmal auch hinten eine Anhéufung gelbbraunen Pig-
ments, auBerdem schwirzliche Pigmenthdufchen im Plasma. Pell.
iiberaus fein gestreift (1 1), dicht und kurz bewimpert. Die Tiere sind
sehr trige, liegen gewdhnlich still und strecken oder kontrahieren
langsam den vorderen Korper. Die Linge kann sich etwa verdoppeln.
c.V. groB, im Hinterende mit etwa sechs zufiihrenden Kanilen (nicht
leicht sichtbar), an denen sich Hilfsvakuolen zeigen. Md. ein weit
dehnbarer kurzer Spalt, ohne besondere Wp. Schlund kurz (MAUPAS)
oder nicht sichtbar (pE MorGAN). Tre. von beiden Autoren nicht
beobachtet (ich vermute, daB sie sehr kurz oder zart sind wie auch
bei anderen Arten der Gattung). Ma. in 80—100 3—5 p groBe
Brocken zerteilt, Mi. nicht erkennbar. Teilung scheinbar manchmal in
mehr als zwei Individuen.
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5 (2) Hinterende schwanzartig eingezogen.

Trachelocerca (Holophrya) maxima v. DapaAy, 1886 (Fig. S. 104,
35 36). v. DApAY und pE MorGAN halten es fiir moglich, daf es sich
hier um eine Entwicklungsform von 0b/onga handle. Es sprechen jedoch
verschiedene Griinde gegen diese Annahme, so dafl mir eine weitere
Priifung (eventuell durch Reinkultur) notig erscheint.

Gr. 700—900 p (v. Dapay), 2560—600 p. (DE MORGAN). Beide
Autoren erwihnen hier nicht die Dehnbarkeit; Teilung auch dieser
Form beobachtet (MorGAN). Bewegung anders, nimlich lebhaft, etwas
schléingelnd.

Ma. feiner verteilt, nach v. DApAY geschlossen rosenkranzférmig.
DE MoreAN will dieses Kernbild auf ein nichtverstandenes System von
Hilfsvakuolen zuriickfiihren. Neapel, Plymouth.

6 (1) Das Ectpl. erscheint besonders im kontrahierten Zustande hockerig,
was meist dadurch erzeugt wird, daB die Zwischenstreifen sich in
Querfalten legen, doch sind durchweg auch im gedehnten Zustande
die Hocker erkennbar. 7

7 (14) Im gedehnten Zustande lang fadenférmig werdende Znfusorien. 8

8 (9) Korper deutlich abgeflacht, mit einer unbewimperten Ventralseite, die
nur zwei Borstenreihen triigt. Md.offnung schwach trichterformig
ohne Zipfchen, Schwanz deutlich, am Ende schwach gekriimmt. 8a

8a (8b) Prtrc. farblos, Infusor hochstens durch die Granula des Entpl. dunkel
gefirbt.

Trachelocerca phoenicopterus Conx, 1866 (Fig. S. 111, 2z, 2zq)
(Z7. fasciolafa SAUERBREY, 1928). Gr. gestreckt ca. 1500, kontrahiert
etwa 600 u, doch recht wechselnd, oft auch kleiner, Hals und Schwanz auch
im kontrahierten Zustande deutlich. Die flach gewdlbte Dorsalseite greift
auf beiden Seiten gerundet auf die andere Seite iiber und engt die
unbewimperte Seite so auf etwa !/, der Breite ein. Diese ist furchen-
artig eingesenkt und an ihren Réndern mit schrig nach innen gerich-
teten stumpfen Borsten besetzt (bisher iibersehen). Diese Furche liuft
vom Schwanzende bis zur Md.6ffnung, die hier kurz ausgezogen ist.
Md. von einem wulstartigen Rande umzogen, der ganz kurze schwer
sichtbare Tre. enthélt. Im Inneren des Trichters scheint noch ein schwer
erkennbares Trc.organell zu sein. AuBen wird der Rand an seinem
Grunde von Wp. umspielt. Die iibrigen Wp. sind kurz, dicht, etwas
starr an den Korper gelegt.

Der Ma. zeigt eine ganz besondere Struktur. Nach eigenen Be-
obachtungen, die zu denen GRUBERs stimmen, von denen LEBEDEWS
und DE MoORGANs etwas abweichen, sind durchweg je vier radial ge-
ordnete Chromatinkérper von ovoider Form in einem kugeligen Raum
von durchsichtiger (flissiger?) Masse umgeben. GRUBER hilt jeden
Korper fir einen Kern, wihrend ich sie als eine Art Nucleolus be-
trachte. Sie konnen sich nach GRUBER so zahlreich vermehren, daf
sie das ganze Plasma erfiillen. Bei Degenerationsformen trifft man
auch Tiere mit einer Gruppe. Ein Mi. war nicht nachzuweisen (s. auch
LEBEDEW). Bei einem von mir beobachteten Konjugationspirchen
mit seitlicher Verschmelzung fand ich jedoch in beiden Individuen nahe
der Briicke einen typischen Mi. in Spindelbildung.

Nach LeBEDEW ist die Mikronuklearmasse in den Chromatin-
gruppen mit enthalten. Die c.V. schienen in einer seitlichen Kette
vorhanden zu sein, waren aber nur selten zu erkennen; Entpl. meist
dicht und oft triilbe granuliert. Das Tier wiihlt meist trige im
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Detritus und reckt den weit gedehnten Hals langsam umbhertastend,
bald hier bald dorthin; es ist ein /zfusorzenriuber, der groBe Beute
verschlingt. Man kann es lange unter lockerem Deckglas ziichten, ohne
daB je Cystenbildung beobachtet wird. Marin, verbreitet, zahlreich
werdend, mesosaprob und sapropel. Die 77. fasciolata (in einem Exemplar
beobachtet) soll sich nur durch das Fehlen der Ectpl.-hocker auszeichnen;
sie ist jedenfalls auf ein abnorm gequollenes Individuum hin be-
griindet, vielleicht aber identisch mit p/oenic. CALKINS, der auch keine
Querhdocker zeigte.

8b (8a) Prtrc. leuchtende braune Perlen; Infusor infolgedessen stets braun
gefiirbt.

Trachelocerca phoenicopterus var. margaritata var. n. (Fig.
S. 111, 22). Gr. 200 ., lange nicht so dehnbar wie die Stammform,
etwa auf 350 w; Schwanz kiirzer, Hals nur auf halbe Rumpflinge
dehnbar. In den breiten Streifen liegen kleine braune Prtre. (etwa
1/, ) und in einer Reihe gréBere (1,2 p). Die letzteren liegen auch
im Md.saum, funktionieren demnach wahrscheinlich wie Tre. Md.
ventralwirts schlitzartig ausgezogen. Bldschenkerne nur mit einem
grofen Chromatinbrocken, scheinen in stéindiger Um- und Neubildung
begriffen zu sein. Sapropel im Sylter Meerwassergraben, ziemlich héufig.

9 (8) Korper nicht deutlich abgeflacht, ganz bewimpert, Schwanz nicht

deutlich abgesetzt, nicht am Ende gekriimmt. 10
10 (13) Kern in viele kleine Brocken zerteilt. 11
11 (12) Md.sffnung von vier kleinen Zipfchen umstellt.

Trachelocerca entzi Kaur, 1927 (Fig. S. 111, 23, 23 ). Gr. recht
wechselnd: kontrahiert 100—300, gedehnt 300—1000 w; schlank wurm-
formig, nach hinten schwach, nicht schwanzartig verjiingt, nach vorn in
einen sehr dehnbaren Hals auslaufend, der beim Kontrahieren fast ganz
verschwindet. Kopfabschnitt meistens schwach knopfartig erweitert, am
Vorderende mit verlingerten Wp. Md.6ffnung von einem kragenartigen
Saum umstellt, auf dem sich die vier Zipfchen erheben; jedes enthilt
eine derbe kurze Trc.; iiberdies stehen im Schlund lange, zarte Tre.,
die man auch in Biindeln im Entpl. sieht. Ectpl. mit etwa 30 Reihen
dichter, zarter Wp., die nicht an den Korper gelegt werden wie bei
phoenicopterus. Zwischenstreifen stark querhockerig.

Ma. besteht aus Hunderten etwa 2 p groBer Teilchen. c.V. ter-
minal, sehr deutlich und hat einen weiten, tonnenformigen Rohrenporus.

Entpl. dicht granuliert, fast regelméBig im Kopfabschnitt oder kurz
dahinter eine Anh#ufung eines koérnigen bréunlichen Exkretes, wie es
sich bei verschiedenen riuberischen /7z/usorien findet; dessen Bedeutung
aber noch ungeklért ist. Lebensweise und Bewegung, sowie Aufenthalt
dhnlich wie bei phoenicopterus.

12 (11) Md.offnung ohne die vier Tre.zéipfchen. 12a
12a (12b) Kern in viele kleine Brocken zerteilt.

Trachelocerca minor GRUBER, 1887. Uber diese Art fehlen
noch geniigende Angaben. GRUBER hat sie nur fixiert dargestellt, die
Kernanlage und im fixierten Zustande die Gestalt entsprechen 77.
entzz. Doch hitte GRUBER kaum die Zipfchen iibersehen. Uberdies
erwihnt LEBEDEW eine solche Form, von der er ausdriicklich sagt, daB
sie keine Zipfchen habe; er hilt sie fiir ein Entwicklungsstadium von
Tr. phoenicopterus. Das ist jedoch ein Irrtum, da eine vollbewimperte
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Art sich nicht in eine einseitig bewimperte verwandeln wird. Genaue
Darstellung sehr erwiinscht!

12b (12a) Kern #hnlich wie bei Z7». phoenicopterus. Chromatingruppen in
Blaschen liegend; es sind 4—30 Bléschen beobachtet.

Trachelocerca subviridis SAUERBREY, 1928 (Fig. S. 111, 24).
Gr. gedehnt 320 p, zeitweise bis 480 p (im Juni). Kontraktil bis auf
1/, der L#nge. Plasma infolge der Granula und Exkretkorper schwach
griinlich erscheinend, im Kopf eine Anhiufung schwirzlicher Granula.
Md. dhnlich wie bei 77. phoenicopterus mit kurzer Ausziehung. Schlund
nicht bemerkbar. Die Gestalt der hinteren Verjiingung etwas wechselnd,
spitz bis kurz gerundet. Ectpl. besonders vorn deutlich hdckerig; Wp.
kurz, zum Teil spreizbar, in 18—20 Reihen. Schwimmt ruhig gleitend,
kontrahiert sich sich bei Erschiitterung bis auf !/,. Gefunden auf Sand
aus der Kieler Forde bei 3 m Tiefe. Hélt sich nicht lange in Kulturglisern.

13 (10) Kern zweigliedrig (das Ectpl. scheint nicht hickerig zu sein).

Trachelocerca tenuicollis QUENNERSTEDT, 1867 (Fig. S. 104, 29).
Gr. 300 p, langlanzettlich, vorn diinn halsartig mit etwas erweitertem
Apikalteile. Der etwa 2/; der Linge messende Hals ist bis auf 1/,
seiner Linge kontraktil. Hinten lang zugespitzt. Eng gestreift, dicht
und kurz bewimpert, am Kopfchen etwas linger und lockerer. Vakuole
subterminal im Schwanz. Diese Art ist von HAMBURGER und v. Bup-
DENBROCK vielleicht mit Recht mit Zzonotus cygnus identifiziert (zwei-
teiliger Kern), doch deutet die Zeichnung des Vorderendes auf eine
Trachelocerca.

14 (7) Hals nicht lang und diinn ausstreckbar. 15
15 (20) Gestalt in halbgedehntem Zustande deutlich flaschenférmig. Vorder-
ende kurz und quer abgestutzt. 16

16 (17) Streifung sehr eng (etwa 48 Reihen), Kern ellipsoid. Am Hals keine
Reihe von nach hinten gekriimmten Wp.

Trachelocerca (Lagynus) laevis QUENNERSTEDT, 1867 (Lagyrnus
crassicollis MAUPAS, 1883; Lagynus sulcatus GRUBER, 1884; Lagynus
ornatus STOKES, 1893; Enchelyodon striatus GOURR. u. R., 1886; 77a-
chelocerca sulcata KanL, 1927) (Fig. 8. 111, 76 @, é, ¢). Das Infusor
schwimmt anfangs oft in zylindrischer Gestalt (ca. 200 y) (,,Zznchelysform*
EnNtz), streckt dann seinen Hals um etwa die Hélfte der Linge vor (ca.
250 p) und schwimmt dann mit dem Hals auf etwa 350 p tastend umher.
Es totet mit den Schlundtre., die wechselnd deutlich sind, besonders S#7onz-
bedium sulcatum und verschlingt sie (MAuPAs betont, daB es die Beute
nicht ldhme, sondern lebend verschlinge). Das Ectpl, das sehr eng
gestreift ist, bleibt auch im gedehnten Zustande feinhockerig und er-
scheint dadurch quer geringelt, was auch alle Autoren erwihnen. Wp.
kurz und sehr dicht, um den Md.rand verlingerte Wp., die in cirren-
artig erscheinenden Wellen herumschlagen. MAUPAS bestreitet fiir seine
Form ausdriicklich diese Wp., wie auch die Tre. Md. rund, trichter-
artig eingesenkt, von oft auffallenden Trec. umstellt, auflerdem vorn
wieder eine Anhdufung dunkler Granula. Ma. lang oval. FABRE
zeichnet ihn ebenso (2:1). Maupas gibt ihn als ldnglich, manchmal
gebogen. GRUBER kurz oval, ebenso ENTZ, GOURRET u. STOKES rund.
Vielleicht liegen mehrere sehr #hnliche Arten vor. c.V. terminal mit
seitlichen Kandlen. Den meisten Beobachtern ist die besondere Neigung,
sich zu encystieren, aufgefallen. Ich fand im Helgolinder Material drei
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Cystentréiger (etwa 3 mm lange Cyclopiden), die je von 50—100 der
kurz flaschenférmigen Cysten bedeckt sind. Keines der Individuen zeigte
Teilungserscheinungen. Vgl. Fig. S. 111, 77.

Diese Art wird sich also vermutlich bei zwei Gelegenheiten en-
cystieren: bei starker Vermehrung zur Teilung, bei Nahrungsmangel
zum Ortswechsel mit Hilfe des Wirtes. Sehr verbreitet, zahlreich
werdend. Ost- und Nordsee, Atlantik, Mittelmeer, Brackwasser
(STOKES).

17 (16) Streifung relativ weit (10—24 Reihen), Kern wurstférmig gebogen
oder fast kreisrund; am Hals eine Reihe nach hinten gerichteter
halbstarrer Wp. 18

18 (19) Kern wurstférmig, mittelweit (20—24 Reihen). Hals bis zum Vorder-
ende kontraktil. Spezialwp.reihe des Halses wenig auffallend.

Trachelocerca trepida Kaur, 1928 (Fig. S. 111, 79). Gr. gedehnt
140 p, kontrahiert (ovoid) 70 p; Korper abgeflacht (2:1). Hals auf
etwa halbe Breite verjlingt, bis zum Vorderende kontraktil. Nahe dem
linken Rand einer Breitseite des Halses ein hyaliner Streifen, an dem
eine sehr dichte Reihe langer nach hinten gekriimmter Wp. entlang-
zieht, die nach hinten auf dem Korper bis etwa zur Mitte erkennbar
ist (nicht leicht erkennbar). Wp. lang und recht dicht in Griibchen
inseriert. Tre. im Schlund nicht erkennbar oder doch sehr zart. Ver-
breitet in stirkeren Oldesloer Salzstellen, oligosapropel, nie zahlreich;
vereinzelt in Sylter Meerwassergraben (160 1.); aber
hier nicht genauer nachgepriift.

19 (18) Kern kreisférmig (mit groBem Mi.) bis schwach
oval, Wp.reihen (10—12) sehr weit. Hals
am Vorderende mit konischem, nicht kon-
traktilem Fortsatz. Spezialwp.reihe des
Halses aus auffallend starken, nach hinten
gekriimmten Wp.

Trachelocerca conifera spec. n. (Fig. 17). Gr.
140, kontrahiert 90 p.. Nicht merklich abgeflacht. Hals
auf /;,—1/, der Korperbreite verjiingt, der vordere
Konus (7 -3 p) sehr dicht, der iibrige Korper sehr
locker bewimpert; zwischen je zwei Wp.reihen eine
feine Mittelfibrille. Die starken siibelformig gekriimm-
ten Wp. der Spezialreihe nur am Konus, sie ziehen
sich nach vorn etwas auf eine Seite des Mundrandes;
der Md. ist nach dieser Reihe zu etwas spaltig aus-
gezogen; der Vorderrand erscheint hier abgeschrigt. Fig, 17, Trachelocerea
Erst wihrend des Druckes gelang es mir, diese conifera. o Vorder-
beiden dufBerlich recht dhnlichen Arten in ungemisch- ende.
ten Populationen zu beobachten, wihrend ich sie
1927 miteinander verwechselt hatte. Daher meine irrtiimliche Auf-
fassung von der groBen Variabilitit der Art Z7e¢pzda. Eine dritte, etwas
grofiere Oldesloer Art (Fig. S. 111, 20) mit starken Tre. habe ich
zwar Ofter gesehen, aber nie sorgfiltig genug beobachten kénnen.

20 (15) Gestalt wenig dehnbar, mehr eine plumpe Wurmgestalt bewahrend
mit kaum angedeutetem Hals. Vorderende abgeflacht, breit und
etwas schriige abgestutzt.

Trachelocerca fusca Kaur, 1928 (Fig. S. 111, z8). Gr. 300 bis
400 p. Plump wurmférmig; im Rumpf wenig, vorn mehr komprimiert
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und in eine schriige Schneide auslaufend. Diese triigt den Md.spalt,
dessen eine Seite etwas iiber die andere greift. Der Md. ist aber nicht
geschlossen wie bei den Spatizdien, sondern fiihrt in eine Grube. Der
Spalt wird von einem hyalinen Saum umzogen, an dessen Grunde ein
Kranz kurzer kriiftiger Borsten steht. Ob die zarten Tre. in diesem
Saum oder im Innern der Md.grube miinden, hat nicht festgestellt
werden konnen. Hinter der schrig und geschwungen verlaufenden
Md.schneide ist eine leichte halsartige Einschniirung, dahinter ist der
schwarz erscheinende, dicht granulierte Rumpf ziemlich zylindrisch.
Dorsal stehen am Ende des Md.spaltes drei bis vier nach hinten ge-
bogene Borsten und dahinter auf dem Halse eine oder mehr Reihen
zarter, etwas verlingerter, nach hinten gespreizter Borsten. Die Pell.
ist mit etwa 40 Lingsreihen von zarten Wp. bedeckt. Sie stehen in
querovalen Griibchen, die optisch fast als Offnungen erscheinen und
die Pell. eigenartig chagriniert erscheinen lassen. Bei der Kontraktion
wird der optische Rand querfaltig. Das Tier bewegt sich tréige wiihlend
und langsam tastend, wobei es sich dehnt und wieder kontrahiert (auf
etwa 2/, der Liénge). Es ist jedenfalls wie alle Z7achelocercen ein
Infusorienfresser, wenn auch nichts dergleichen beobachtet wurde.

Ma. ist beim voll entwickelten Individuum zweigliedrig; jeder
Teil mit einem kleinen, runden, eingedriickten Mi. Manchmal sieht
man jedoch einen einzigen kurz wurstformigen Kern. Die c.V. liegt
im Hinterende. Dieses sehr auffallende Infusor fand sich in Oldesloe
bei 21/, 9/, Salz meist vereinzelt. Bei einer Nachpriifung im Sommer
1928 war es jedoch in einem Sammelglase (2 9/, Salz) sehr zahlreich;
spéter hiufig in Sylter Meerwassergraben.

2. Familie. Didiniidae Pocrr 1913.

Prostome Gymmnostomata, die ein polares unbewimpertes Md.feld
haben, auf dem entweder polar ein Md.kegel sich erhebt, oder das als
ganzes zur Aufnahme der Nahrung geeignet ist (Gatt. Cyclotrichium).

Dieses Md.feld ist von einem Kranze von Pektinellen oder Cirren
umgeben. Der iibrige Korper ist entweder gleichmifBig bewimpert oder
teilweise nackt. Bei einigen Arten tréigt er noch einen oder mehrere
Kriinze von Pektinellen oder Cirren.

Bestimmungsschliissel der Gattungen.

1 (2) Ein polares Md.feld, ohne deutliche Schlundbildung, ist ganz oder an
einer mittleren mundartigen Stelle zur Aufnahme der Nahrung
befihigt. 5. Gatt. Cyclotrichium (8. 129).
2 (1) Ein deutlicher, meist bewehrter Schlund miindet in der Mitte des
Md.feldes auf einer mehr oder weniger deutlich vorragenden kegel-

formigen Erhebung. Didiniidae s. str. 3
3 (6) Korper mit einem oder mehreren Cirrenkrénzen. &
4 (5) Um den Schlundkegel ein Pektinellenkranz, auBlerdem dahinter ein
Cirrenkranz. 3. Gatt. Askenasia (S. 127).
5 (4) Um den Schlundkegel ein Cirrenkranz. 2. Gatt. Mesodinium (S. 126).
6 (3) Korper nur mit Pektinellenkriinzen. 7

7 (8) Korper auBer den zirkumoralen Pektinellen regelmiBig bewimpert.
4, Gatt. Acropisthium (S. 129).
8 (7) Korper mit einem bis mehreren Pektinellenkrinzen, auBerdem nackt
bis auf eine kleine Gruppe niedriger Borsten.
1. Gatt. Didinium (S. 123).
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1. Gattung. Didinium StEeIN, 1867.

Korper becherférmig ovoid bis obovoid, bis auf die Pektinellen-
krdnze unbewimpert. Dzd. faurer zeigt ein bewimpertes Hinterende;
hinter dem vorderen (circumoralen) Kranze stehen einige kurze Reihen
niedriger Borsten, die FAURE-FREMIET zuerst beobachtet und als rudi-
mentire Bewimperung gedeutet hat. Ich kann den Befund bestéitigen,
glaube aber eher, daB hierin das Dorsalborstenorgan vieler Zolophryidae
usw., also ein schon spezialisierter Teil der Bewimperung erhalten ge-
blieben ist. Danach diirfte man die axiale Symmetrie dieser Gattung
als sekundér erworben betrachten. Darauf deutet auBer der ,Dorsal-
biirste” die deutliche Asymmetrie der nahe verwandten Gatt. Dinoplrya
hin, die tibrigens auch die Dorsalbiirste hat.

FAaure-Fr. mochte in seinen phylogenetischen Betrachtungen (1924)
die Didinizdae sensu str. von der Gatt. Prorodon ableiten, die er
allerdings in ungenauerem Sinne faft. Man miifte wenigstens die
weniger spezialisierte Gatt. Pseudoprorodon an ihre Stelle setzen (die
beiden von FAUrE-FR. hier erwidhnten Prorodon scheinen dem Verf.
in diese letztere Gattung zu gehoren).

Diese interessante Gattung ist wiederholt der Gegenstand vortreff-
licher biologischer und cytologischer Untersuchungen geworden. BALBIANI
1873, FABRE-DOMERGUE 1888, SCHEWIAKOFF 1889, PENARD 1922.

Besonders der Schlund mit seinen nadelférmigen Tre. und die
Struktur der Pektinellenkriinze sind Gegenstand der Untersuchung ge-
wesen. Ks ist festgestellt, daB der vordere Kranz durch ein System
von Fibrillen gestiitzt wird, die ins Innere ziehen.

Nach eigenen Untersuchungen bestehen die Pektinellen aus bis
zum Grunde freien Wp. (PENARD gibt an, daB sie an der Basis ver-
klebt seien). Die Lihmung der Beute geschieht nicht, wie BALBIANI
angibt, aus einer gewissen Entfernung, was ja fast auf eine hohere
psychische Befihigung deuten wiirde, sondern wie bei allen réuberischen
Prostomen, bei unmittelbarer Berithrung der Beute. Doch scheint es,
als ob wenigstens D7d. nasutum seine Beute auswihlen kann.

Nach dem Lihmen der Beute haften die Réuber an ihr mit
einem hyalinen Schlauch, der aus dem Md. hervorgezogen wird, aber
nach eigenen Beobachtungen nur ein kurzes Stick (5—10 ). Dieser
Schlauch (languette) ist insofern von Wichtigkeit, als er dem unruhigen
Réuber das Wiederfinden der Beute erspart. Der Schlauch scheint
sich zu kontrahieren, der Schnabel dringt oft ganz bis zum Md.feld in
die Beute ein und saugt sie zum Teil aus, der letzte Rest wird ganz
verschlungen; es wurde aber auch festgestellt, daf die Methode des
Fressens wechselt. Von vorn gepackte Tiere werden sofort verschlungen.

Die Trennung der beiden Hauptarten hilt PENARD fiir -noch nicht
ganz geklirt; nach eigenen Beobachtungen handelt es sich jedoch wirk-
lich um zwei selbstindige Arten. Die Schwierigkeit ihrer Abgrenzung
liegt darin, daB beide vor der Zellteilung einen, resp. zwei neue Wp.-
krinze ausbilden. Man wird also in einer Population von D. balbianit
ofter Tiere mit zwei statt mit einem Kranze finden. Bei D. nasutum
ist Kettenbildung beobachtet worden.

1 (4) Korper mit 7—8 Wp.kréinzen; Md.feld flach kuppelformig. 2
2 (3) 7 Krinze, Hinterende nackt, Ma. hufeisenférmig, Gestalt obovoid.

Didinium ecinctum VoiaT, 1900 (Fig. S. 124, 79). Gr. 108—136 .,
hinten verschmiélert, aber breit gerundet. Vorderste Pektinellen 39 p
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lang, die hinteren allm#hlich kiirzer werdend. c.V. terminal. Bisher nur
einmal, aber in groBer Zahl planktonisch im Kleinen Ukleisee bei
Plon gefunden.

Fig. 18, 1—38.
1 Askenasia volvox, 40 y, S. 128. 2 Dies., frontal. 3 Mesodinium recurvum (KELLICOTT).
4 Ask. wolvox, Cyste (PENARD). 5 Dies., Konjugation (PENARD). 6 Ask. fawres
(FAURRE), 60 u, S. 129. 7 Mesodinium pulex, 25 p, S. 127. 8 Dass., Vorderende.
9 Halteria wolvox (CLAP. u. L.). 10 Cyclotrichium gigas (FAURE), 160 y, S. 130.
11 Cyclotr. ovatum (FAURE), 130 u, S. 130. 12 Cyclotr. sphaericum (FAURE), 150 p,
S. 130. 13 Cyclotr. cyclokaryon (MEUNIER), 120 u, 8. 130. 14 Zonotrichium sp.
(MEUNIER), 50 p, S. 178. 15 Askenasia stellards, 50 p, S.128. 16 Dies., Mundfeld.
17 Dies., optischer Querschnitt. 18 Didinium balbianii var. perrier: (DELPHY), 55 w,
S. 125. 19 Did. cinctum (VOIGT), 120 p, S. 123. 20 Did. nasutum, 120 p, S. 125.
21 Did. faurei, 100 p, S. 125. 22 Did. nas., ein Paramecium aussaugend. 23 Did.
alveolatum, 65 p. S. 126. 23a Teil des Ectpl. dieser Art. 24 Did. balbianii (FAURR),
75 u, 8.125. 25 Did. balb. var. rostratum, vor der Teilung, 90 p, S. 126. 26 Did.
armatum (PENARD), 30 y, S. 126. 26a Teil des Ectpl. dieser Art. 27 Did. balb.
var. nanum, 30 y, S. 126. 28 Did. impressum, 60 p, S. 126. 29 Did. balbianii
(BtrscHLIL), 65 u, S. 126. 30 Mesodinium acarus (ENTZ), 30 p, S. 127. 31 Mesd.
cinctum (CALKINS), 35 p, S. 127. 32 Mesd. fimbriatum (STOKES), 30 wu, S. 127.
33 Mesd. rubrum (LEEGAARD). 34 Mesd. rubrum, eig. Beob. 35 Halteria rubra
(LOEMANN). 36 Acropisthium mutabile, 90 p, S. 129. 37 Acr. (Dinophrya) cylin-
drica (RIMSKY). 38 dcr. (Dinophrya) lieberkiihni (SCHEW).
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3 (2) 8 Kriinze, Hinterende bewimpert, Ma. kugelig, Gestalt oval.

Didinium faurei spec. n. (Dznophrya licberkiiini FAURE-FR.,
1924) (Fig. S. 124, 27). Gr. 100-75 u. Dem vorigen sehr #hnlich
(der Autor hilt nach personlicher Mitteilung die Identitit fiir moglich);
doch lassen die betrichtlichen Unterschiede eine Nachpriifung wiinschens-
wert erscheinen.

AuBer den obigen Kriterien ist noch folgendes von Interesse:
Schlund mit kurzen Tre. c¢.V. mit ca. 20 Radialkanilen, Entpl. mit
Zoochlorellen, Infusorienrduber, schwimmt sehr schnell rotierend. Hiufig
planktonisch an der Oberfliche klarer Gewisser.

4 (1) Korper mit 1 oder 2 Wimperkriinzen. 5
5 (14) Eectpl. ohne dichte und deutliche Tre. 6
6 (7) Mit zwei (vor der Teilung vier) Wp.kriinzen.

Didinium nasutum O. F. MULLER, 1786 (Fig. S. 124, 20, 22). Gr.
sehr wechselnd, etwa 80—150 p, becherférmig, Schnabel stark vor-
ragend. Plasma meist stark granuliert, Kern plump wurstformig, ge-
bogen. c¢.V. terminal. Hinter dem ersten Wpkranz (vor der Teilung
auch hinter dem dritten) ein vier- bis fiinfreihiges Borstenorganell.
Schnabel spitz vorragend.

FriBt mit Vorliebe Paramecien, greift vielleicht auch andere
groBe Ciliater an. Sapropel bis polysaprob. Es ist noch nachzupriifen,
ob das pelagisch im Meer verschiedentlich gefundene Didinium wirk-
lich nasutum ist. Z. B. die nichste Art:

Didinium gargantua Meunier, 1907 Gr. 100—150 p. Nur
nach mit Formol fixiertem Material in zahlreichen Zeichnungen ganz
verschieden dargestellt. Scheint nach der meist plumpen Gestalt und
dem kurzen breiten Schnabel D:d. balbianizy nahezustehen, hat aber
stets zwei Wp.kréinze (Teilung nicht beobachtet), von denen der hintere
auffallend weit hinten, etwa auf dem letzten Sechstel steht.

7 (6) Mit einem (vor der Teilung zwei) Wp.kranz. 8
8 (13) Stattlichere Formen, 60—90 p. 9
9 (12) Schnabel kurz und breit. 10

10 (11) Pektinellen auf Schriigreihen, nicht in deutlicher Furche inseriert.

Didinium (Monodinium) balbianii FaBre-Dom., 1888 (Fig. S.
124, 24). Gr. 60—100 p. Oval. Pektinellen bestehen nach eig. Beob.
aus etwa 8, nach FAURE aus 12, nach PENARD nur aus 6 Wp. Lings-
streifung sehr schwach, nach FAURE weit, nach SCHEWIAKOFF eng.
Das Borstenfeld hinter dem Kranz relativ deutlich. Ma. und c.V. wie
bei naswutum, Entpl. meist farbloser granuliert. Nach FAURE stehen
vereinzelte Tre. im Ectpl. Bewegung nicht so hastig wie bei naswutum.
Katharob, verbreitet, planktonisch und im Kraut, seltener im Detritus.

11 (10) Pektinellen in Meridionalreihen in einer 4—5 p. tiefen Furche.

Didinium balbianii var. perrieri DELPREY, 1925 (Monodinsum
perrier: DELPHY, 1925) (Fig. S. 124, :8). Gr. 50—60 y, oval. Pek-
tinellen nicht in schrigen, sondern in meridionalen Kurzreihen; die
kurzen Borstenreihen (Residualwp. FAURrE) fehlen. Streifung des Rumpfes
weit und schwach. Ma. oval mit Querfurche. Oberfliche stiller Ge-
wisser bei Paris.
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12 (9) Schnabel lang und diinn.

Didinium balbianii var. rostratum comb. n. (D:d. nasut. var.
rostratum KaHL, 1926) (Fig. S. 124, 25, 29). Gr. 66—100 w; eine dhnliche,
aber auffallend schlanke Form zeichnet BorscHLI als Stammform.
Planktonisch in klaren Moortiimpeln. (Ich hatte es 1926 irrtiimlich
als Form von nasutum betrachtet, weil es relativ hiufig zwei Wp.-
kréinze aufwies.)

13 (8) Zwerghafte, fast kugelige Form von 20—35 p.

Didinium balbianii var. nanum var. n. (Fig. S. 124, 27). Da
Mauras von D. nasutum derartige Formen als Hungerformen be-
trachtet hat, ist es nicht ausgeschlossen, daf auch diese Form nur auf
verzwergte Stimme der Stammform (éalbzaniz) zuriickgeht; sie wurde
an zwei Stellen ziemlich zahlreich und scheinbar bestéindig angetroffen
und fraB kleine Infusorien (Cyclidien, Loxoceplalus usw.). Ma. kurz
nierenformig. Im Detritus kleiner Teiche, mesosaprob.

14 (5) Ectpl. mit deutlichem Tre.mantel. 15
15 (16) Trc. radial gestellt. Gestalt fingerhutformig; Oralabschnitt stark
vorgewdlbt.

Didinium armatum PENARD, 1922 (Didinium impressum KAHL,
1926) (Fig. S. 124, 26). Gr. 50—60 p, becherformig, mit einem Wp.-
kranz. Schnabel nur kuppenférmig. Ma. nierenférmig, c.V. terminal.
Ecpl. durch die Tre. in deutlichen Reihen punktiert; sehr beweglich.
Vereinzelt bei Genf. ;

Das von mir 1926 erwihnte Dzd. zmpressum mit zwei Wp.kréinzen
und eingedriicktem Vorderende konnte nicht wieder beobachtet werden
und mag als zweifelhafte Art zu weiterer Untersuchung dienen. Gr.
65 u, Fig. 8. 124, 26.

16 (15) Tre. in kleinen Alveolen unter der Pell. querliegend; Gestalt halb-
kugelig, vorn ganz flach, mit kurzem, breitem Schnabel.

Didinium alveolatum spec. n. (Fig. S. 124, 23, 232). Gr. 65 p.
Hintere Hilfte halbkugelig, vordere zylindrisch. Ma. kurz wurstformig,
c.V. hinten seitlich. Sehr auffallend ist der Bau des Ectpl. Mit dem
homogenen System erkennt man auf der Fliche unregelmiflig liegende
Stibchen, die etwas in Brownscher Bewegung zittern. Im optischen
Léngsschnitt erkennt man, daB sie in flachen Alveolen unter der Pell.
liegen. Diese Alveolen werden erst nach einigem Aufquellen kubisch
wie in Fig. 23a, sie sind normal nur etwa halb so hoch. Bewegung
triiger, kurz hin- und hertastend, heftet sich scheinbar in kurzen Pausen
am Objekttriger an. Zwei Individuen aus dem Weiher des Bot. Gartens
in Hamburg, eine Population von etwa 12 Individuen aus dem
Eppendorfer Schiefstand. Beide Male im Winter, im Kraut (Lemna
und Hottonia).

2. Gattung. Mesodinium StEIN, 1862.

Kleine, ovoide D:diniidae, deren Korper durch eine Aquatorial-
furche eingeschniirt und in einen vorderen konischen und einen hinteren
kugeligen Abschnitt gegliedert ist. In der Furche sind auf kurzen
schriigen Basalstreifen hintereinander zwei Mbrll.kréinze (oder nur einer)
inseriert, die vorderen werden in verschiedener Richtung abgespreizt,

aiadbibdbbitaaidisnabiandlhiadbdanitdnbiatadadbdibias i hbaa b iadddialiia,
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die hinteren legen sich nach hinten links spiralig dem Hinterabschnitt
an; sie sind daher leicht zu iibersehen.

1 (4) Zwei Mbrll.kriinze. 2
2 (3) Ohne Tastborsten.

Mesodinium (Halteria) pulex Crap. u. L., 1858 (Mesodinium
pulex var. striata GOURRET u. R., 1886; Halteria rubra LOEMANN, 1908)
(Fig. S. 124, 7, &). Gr. 20—30 p, einige Autoren geben bis 40 w
an. Die Md.6ffnung zeigt 4—8 vorschiebbare Tentakeln, die nach
eigener Beobachtung distal einen Saugbecher haben (kein Knépfchen).
Diese Tentakeln sind nicht immer nachweishar; sie dienen zum An-
heften wihrend der Ruhepausen. Die vorderen cirrenartigen Mbrll
werden dabei in drei Richtungen gespreizt; sie dienen zum Tasten,
und bei pelagischer Lebensweise als Schwebeorganell. Bei einer Form
(15—20 ), die vielleicht eine Varietiit ist, werden sie zum Schreiten
benutzt (v. BuDDENBROCK). Ma. nach PENARD zwei kleine kugelige
Teile. Entpl. mit groBen farblosen Nahrungskorpern und Algennahrung.
c.V. hinten seitlich. Pelagisch und im Detritus im Salz- und SiiBwasser;
katharob bis saprob.

Mesodinium (Halteria) rubra, von LOBMANN in der westlichen
Ostsee gefunden und von LEEGAARD im Ostlichen Teil hiufig beobachtet,
habe ich in Brackwasser von Neuwerk festgestellt. Nach eigener
Beobachtung handelt es sich mit Bezug auf die roten Einschliisse um
eine kleine ovale Blaualge (5-3 p), die wohl urspriinglich als Nahrung
aufgenommen wird, sich dann im Innern stark vermehrt und endlich
purpurrot verfirbt, was ich allerdings nur bei den Algen im Vorder-
abschnitt beobachtete; die Tierchen waren dann hiibsch zweifarbig.
Der Md. verliert die Tentakeln und schlieBt sich, der Korper wird nach
LEEGAARD oft traubig deformiert. Fig. S. 124, 33, 324, 35-

3 (2) Zwischen den beiden Mbrll.kréinzen gespreizte Tastborsten.

Mesodinium cinctum CarLxkins, 1902 (Fig. S. 124, 37). Gr. 35 p.
In allem gleich A7, pulex. Vielleicht sind die seitlich gespreizten Cirren
des vorderen Kranzes irrtiimlich fiir Tastborsten gehalten worden. Ma.
groB oval; c.V. seitlich, etwas hinter der Ringfurche. Ostkiiste der
Vereinigten Staaten. Nicht selten.

4 (1) Der hintere Mbrll.kranz fehlt.

Mesodinium acarus STEIN, 1862 (Mes. phialinum MASKELL, 1887;
Mes. fimbriatum STOXES, 1887) (Fig. S. 124, 30, 32). Obgleich diese Form
auch von ExTz und Roux bestiitigt wird, erscheint es nicht ausgeschlossen,
daB der dem Rumpf eng anliegende Mbrll.kranz iibersehen worden ist;
so zeichnet STOkEs hier z. B. eine Schriigstreifung. Statt der Tentakeln
sind nach STEIN und Roux hier feine Tre. im Schlund. Die Art fzm-
briatum soll sich nach Stoxes dadurch deutlich von pulex unter-
scheiden, daB die Cirren am Ende aufgespalten sind. SiiBwasser.
PENARD und ebenso ich selber haben im SiiBwasser stets nur M. pulex
beobachtet. Das Fehlen des hinteren Kranzes ist nicht sehr wahr-
scheinlich, weil dieser bei A7. pulex die springende Bewegung erzeugt.

3. Gattung. Askenasia Brocum., 1895.

Ovoide Didiniidae mit zwei aufeinanderfolgenden circumoralen
Krinzen von Wimpergebilden. Der vordere besteht aus etwa 60 Pek-
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tinellen, die in Wellen um das stumpfkonische Md.feld schlagen; der
kurz dahinter liegende aus ebenso vielen Mbrll. oder Cirren, die zum
Korper parallel nach hinten gebogen und starr gehalten werden; aber
durch schnellende Bewegung ein sprunghaftes Fortschnellen des Tieres
erzeugen.

1 (4) Eine oder zwei seitliche c.V. in der Nihe des Aquators, hinter dem
Mbrll.kranz lange Tastborsten. Hinterende unbewimpert. 2
2 (3) SiiBwasserart mit einer c.V., ein kugeliger Ma.

Askenasia (Halteria) volvox Crap. u. L., 1858 (Mesodinium
recurva KELLICOT, 188D; Askenasia elegans BLOCHMANN, 1895), vgl.
auch PENARD 1922, KauL 1930, (Fig. S.124. 7, 2, 3, 4, 5, 9). Gr. etwa 50 .
Gestalt kurz ovoid, hinten breit gerundet, vom vorderen Kranz an
konisch verjiingt, vorn abgestutzt. Dieser Kranz schligt in etwa sieben
schonen Wellen um den Schlundkegel. Seine Pektinellen sind etwa
13 p lang. Fast unmittelbar dahinter beginnen die ebenso langen
Insertionsreihen der nach hinten gebogenen Cirren, die starr und nach
links konkav gehalten werden und bei der Frontalansicht einen duBerst
zierlichen Rahmen um die sieben Wp.flammen bilden (s. Abb.). Dieses
Bild gewidhrt das Tierchen recht oft in seiner meist einige Sekunden
wihrenden Ruhepause. Dabei schauen die etwa 40 p. langen gespreizten
starren Tastborsten zwischen den Cirren hindurch. Plotzlich, ohne er-
kennbare Bewegung der Cirren, wird das Tier zur Seite oder in der
Lingsrichtung fortgeschleudert. Die Cirren miissen dhnlich wie z. B.
die grofien Cirren der /Aypotrichen Uronychia iiber eine blitzartige,
dem Auge entgehende Bewegung verfiigen.

Der Hinterkorper ist nackt, er enthilt einen kugeligen Ma. mit
schwer sichtbarem Mi., seitlich davon die ¢.V. und ein blaB granuliertes
Plasma. Uber Ernahrung und Defiikation fehlen noch die Beobach-
tungen.

Penarp gibt die ausfiihrliche Darstellung der interessanten
Teilungs-, Konjugations- und Encystierungserscheinungen. Konjugation
mit seitlicher Verschmelzung der Vorderhélften; Cysten mit sehr zier-
lichen, bestachelten Hiillen (s. Abb.). Mesosapropel, verbreitet, von
mir meist einzeln, besonders im Kraut flacher Timpel, von PENARD in
grofier Zahl, auch im Winter beobachtet.

3 (2) Marine Art mit zwei seitlichen, einander gegeniiberliegenden c¢.V. Ma.
besteht aus zwei wurstformigen, zwischen den c¢.V. liegenden Teilen;
jeder mit einem Mi.

Askenasia (Lohmanniella) stellaris LEEcaarp, 1920 (Fig. S.
124, 13, 16, 17). Beschreibung KanL 1930,. Gr. um 50 p. wenig schwan-
kend; Querdurchmesser ca. 65 y.. Vorder- und Hinterabschnitt durch eine
scharfe Aquatorialkante getxennt Vorn kurz konisch, breit abgestutzt.
Pektinellen reichen bis an die Abstutzung, schlagen in 12—16 Wellen.
Mbrll. und Tastborsten wie bei wolvox. Hinterende breit schiissel-
formig. Das Md.feld zeigt acht sternférmige Schlundfalten (nach LEE-
GAARD sechs); es ist ein Drittel so breit wie der groBte Durchmesser.
Schlundtre. sehr zart. Bewegung wie bei wolzox. Stets im Innern
mit Algenresten, die aber aus gefressenen Infusorien stammen konnen.
Von mir pelagisch in Brackwasser (ca. 1°/, Salz) von Neuwerk (Elb-
miindung), von LEEGAARD ebenso ziemlich hiufig in der ostlichen
Ostsee gefunden; vielleicht an schwichere Salzwisser gebunden.
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4 (1) c.V. terminal, Kern langoval, Hinterende bewimpert. Keine Tast-
borsten.

Askenasia faurei spec. n. (Askenasia elegans FAURE, 1924)
(Fig. S. 124, 6). Gr. 58—60 p.. Gestalt der vorigen #hnlich, Schlund-
konus vorn breit gewélbt; hintere Korperhilfte konisch verjiingt und
hinten kurz gerundet, iiberdies nicht nackt, sondern zart und locker
bewimpert.

Vorderer Kranz mit nur sehr kurzen Pektinellen. Die Reihen
sind ,nur einige p* lang, Flammenbildung nicht erwihnt. In deut-
lichem Abstand die 10 p. langen Reihen des hinteren Kranzes. Die
Tastborsten fehlen. Kern langoval mit anliegendem Mi., Vakuole
posteroterminal mit Zufiihrungskanilen. Planktonisch im Siifwasser.

4. Gattung. Acropisthium PEerTy, 1852
(Szagonophorus EBERHARD, 1858; Dinophrya BUTsCHLI, 1889).

Riibenformige, je nach Ernihrung und Wohnort schlank zylindrisch
oder gebldht riibenférmige, hinten scharf zugespitzte Didznzidae. Der
Korper ist regelmifBig bewimpert, das schwach konisch vorragende
Md.feld ist nackt und tréigt an seinem Rande einen Kranz kriftiger
Pektinellen, die in spiral eingedriickten Reihen noch auf dem Md.felde
stehen und aus etwa acht langen Wp. bestehen. Diese Reihen setzen
sich ziemlich meridional in die Koérperreihen fort. Der Schlund enthilt
kurze, zarte Tre.

Wahrscheinlich nur eine Art.

Acropisthinm mutabile PErTY, 1852 (Szagonophorus euglenordes
EBERHARD, 1858; Swagonophorus loricatus EBERHARD, 1862; Strom-
bidium acuminatum STORES, 1891; Dinophrya lieberkiihni BUTSCHLI,
1889; Dinophrya cylindrica RiMsgy-Korsakow, 1897) (Fig. S. 124, 36,
37, 38). Gr. recht wechselnd etwa 50—100 .. Gestalt ebenfalls variabel
zwischen schlank zylindrisch bis recht plump riibenférmig, was schon
Perty aufgefallen ist. Ich habe das /7/usor in recht vielen Populationen
beobachtet und halte die Abweichungen fiir Modifikationen. Eine ein-
gehende kritische Erorterung muf hier des Raumes wegen unterbleiben:
Nach eig. Beob. ist das nicht iibererniihrte oder sonst modifizierte
Infusor etwa 70—80 p. lang, unregelmiBig zylindrisch, schwach ab-
geflacht. Pektinellenkranz etwas schief zur Lingsachse; kurz dahinter
seitlich ein dreireihiges kurzes Feld, dessen rechte Reihe Borsten, die
anderen nur Hocker tragen. Ma. stets oval bis nierenférmig, der von
SCHEWIAKOFF und mir (1926) als rund gezeichnete Ma. beruht auf
Tduschung. c.V. subterminal, Anus auf dem letzten Viertel seitlich.
Bewegung schlank rotierend. Nahrung meistens kleine Algen. Sehr
verbreitet, an ganz verschiedenen Stellen, mesosapropel bis katharob.
Die von Rimsky aufgestellte Art (fiir die zylindrische Form) ist schon
darum unhaltbar, weil die typische Zeichnung BtoTscuLis fir A/es.
lieberkiihni auch diese zylindrische und nicht die riibenférmige Gestalt
hat, die SCHEWIAKOFF zeichnete.

5. Gattung. Cyclotrichium MEeUNIER, 1907.

Sphéroide bis ellipsoide Prosfomata mit einem groBen, unbewim-
perten Md.feld, das von einem Pektinellenkranz umgeben ist. Der da-
hinter liegende Abschnitt ist zart bewimpert oder nackt. Auf dem
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Mdfelde ist ein mundartiger Zugang zum Cytoplasma entweder gar
nicht oder nur schwach angedeutet; ein Schlund fehlt, wie auch regel-
méBig polar angeordnete Trc., die jedoch bei einer Art im Vorder-
korper spirlich und ungeordnet gefunden sind. Der Korper ist lang
wurstférmig, das Entpl. meist schaumig. AusschlieBlich marine Plank-
tonten. Das besondere Interesse bei den hierher gehorenden vier
Arten gebiihrt der Tatsache, daB hier, wie auch bei einigen pelagischen
Arten des SiiBwassers, die Anlage eines Cytostoms und Schlundes ganz
oder fast ganz zuriickgebildet ist.

1 (6) Md. nicht deutlich erkennbar. 2
2 (5) Kern ringférmig, quer liegend. 3
3 (4) Gestalt ellipsoid oder obovoid.

Cyclotrichium cyclokaryon MEeunier, 1907 (Fig. S. 124, z3).
Gr. 100—150 p.. Nach fixiertem Material recht verschieden gezeichnet,
ellipsoid, meist mit schwacher hinterer Zuspitzung, daher oft plump
spindelférmig erscheinend. Auf dem Md.felde scheint ein spaltartiger
Md. zu sein. Hinter dem Pektinellenkranz eine schmale Ringzone
verstirkter Streifung. Hinterende nackt; aber es ist anzunehmen, dafB
die vorhandene zarte Bewimperung durch die Fixierung (Formol) un-
kenntlich geworden ist (auch FAurZs Meinung).

Plasma groBwabig, Ma. lang wurstférmig, in einem fast geschlossenen
Ringe liegend. Teilung mit verkiirztem Kern unter vorheriger Anlage
des zweiten Kranzes.

Planktonisch, hiufig in dem Barents-Meer.

4 (3) Gestalt dick linsenformig, von vorn nach hinten komprimiert.

Cyclotrichium gigas FAurg-Fr, 1924 (Fig. S. 124, 70). Gr.
160 p. bei einem Querdurchmesser von 250 p, also von vorn nach
hinten stark komprimiert. Weicht von dem vorigen dadurch ab, daB
keinerlei Mundeinrichtung erkennbar, und daf der hinter dem Pektinellen-
kranz liegende Teil zart und kurz bewimpert ist. An dem auch fast
ringformig geschlossenen Kern ist ein ovoider Mi. beobachtet. Schwimmt
sehr schnell rotierend in unregelmifBigen Bogenlinien; erinnert sehr an
gewisse Schwirmer grofier Vorticelliden.

Pelagisch an der Kiiste nordlich der Loiremiindung.

5 (2) Kern gestreckt bandformig, oft etwas verzweigt.

Cyclotrichium sphaericam FAurE-Fr., 1924 (Fig. S. 124, 72).
Gr. 155 p. .Im allgemeinen kugelig, aber verinderlich, auf dem ersten
Viertel mit michtigem Pektinellenkranz, der auf verstirkten Streifen
steht. Das vor dem Kranz liegende Md.feld ist nackt, hat aber kurz
vor dem Pol noch einen Kranz verstirkter Rippen. Das kleine Polar-
feld kann sich einsenken, ein besonderer Mund fehlt. In dieser Gegend
finden sich im Entpl. spérliche, lange Tre. Entpl. groBwabig; eine
groBe c.V. am Hinterende. Ma. lang bandformig, etwas verzweigt,
querliegend. Schwimmt schnell und in unregelméBiger Bahn.

Pelagisch am selben Ort wie die vorige Art.

6 (1) Md. deutlich.

Cyclotrichium ovatum Faurg-Fr, 1924 (Fig. S. 124, r1). Gr.
130-80 p. Etwas unsymmetrisch ovoid. Md.feld, mit zentraler Md.-
stelle, subpolar verschoben. Md. mit vorspringender Lippe und kleiner
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plasmatischer Vorwé6lbung. Pektinellenkranz michtig, nahe dem Md.,
mit skelettartig verstirkten Streifen.

Entpl. nicht wabig, Ma. plump hufeisenférmig. c.V. am Hinter-
ende; die Wp. am hinteren Pol etwas verlingert.. Vom gleichen
Fundort.

3. Familie. Colepidae Enrp.-Crap. u. L., 1858.

Diese Familie wird in der vorliegenden Arbeit auf die beiden
nahe verwandten Gattungen Z7ariza und Coleps beschrinkt. Die
auBerdem hierher gestellten Arten oder Gattungen haben entweder nur
zweifelhafte oder gar keine Beziehungen zu dieser Familie. Es sind
das der noch ungeniigend beobachtete Plagiopogon coleps, das ganz
abweichende Stephanopogon colpoda ENTZ sowie die Gattung Prt/o-
thorax; alle drei sind bei den Holopl/ryidae behaundelt worden. Vgl
S. 107. Die ritselhafte Dactylochlamys pisciformss, die LAUTERBORN
zu den Colepiden gestellt hat, wird nach eigenen Untersuchungen als
den Swuctoriern nahestehend oder zugehorig betrachtet. Vgl S. 101,
66, 139 (Kamr, 1930).

Danach ergibt sich fiir die Familie Colepzdae folgende Diagnose:
Prostome Gymnostomata von schlank tonnenformiger Gestalt, deren
Pell. zu einem regelmiBig durch Lings- und Querfurchen gegliederten
Panzer geworden ist. Durch die Querfurchen wird derselbe in vier
Hauptgiirtel und zwei terminale Giirtel gegliedert, die ihrerseits durch
die Langsfurchen oder -spalten in schmale viereckige, regelmifBig pro-
filierte Platten zerfallen. Die terminale mit Tre. bewehrte Schlund-
offnung wird von den zahnartigen Endungen der Platten umgeben.

Die Panzerplatten bestehen zur Hauptsache, besonders kurz nach
der Neubildung, aus einer plasmatischen Masse, mogen aber spiter,
wie schon CrLAP. u. L. vermuten, mit irgendwelchen mineralischen Sub-
stanzen imprigniert sein.

Bestimmungsschliissel der Gattungen.

1 (2) Korper hinten gerundet, Platten bei Druck auseinander weichend.
1. Gatt. Coleps (S. 131).
2 (1) Korper hinten zugespitzt, Platten fest verbunden (?).

2. Gatt. Tiarina (S. 127).

Die bisher ungeniigend beschriebene Stappersia fusus MEUNIER 1907 ist
wihrend des Druckes von mir als echte Z7arina erkannt worden und dieser Gattung
als 7. meunieri angefiigt worden.

1. Gattung. Coleps NirzscH, 1817.

Tonnenférmige, unsymmetrische Colepzdae mit rundem Hinterende,
an dem dornartige Vorspriinge stehen. Vorderende abgestutzt, von
den zahnartigen Enden der Platten umgeben. Um den terminalen,
etwas geneigten Md. stehen cirrenartige Wp.gebilde. Schlundwandung
mit zarten, nach innen konvergenten Tre. c.V. subterminal, P.e. seitlich.
Ma. meistens rund, zentral mit einem Mi. Hinterende mit einer oder
mehreren verlingerten Schwanzwp., die schwer erkennbar sind und
daher bis jetzt iibersehen worden sind. Konjugation mit Verschmelzung
der Vorderenden. Zellteilung wird eingeleitet durch Auseinanderweichen
der vorderen und hinteren Panzerhilften; es folgt ein sanduhriihnliches
Stadium; nach der Trennung werden die fehlenden Panzerhilften erginzt.

gt
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Alle Coleps-Arten fressen mit Vorliebe zerfallendes tierisches
Plasma, das sie aus einiger Entfernung wittern konnen; sie nehmen
aber auch kleine Algen auf. Einen réuberischen Uberfall aut andere
Infusorien, den z. B. MAuPAs erwihnt, konnte ich selber nie beobachten.

Mit Bezug auf die Profilierung des Panzers kann man drei Haupt-
typen unterscheiden (KanrL 1930): Typ 1, zuerst von MAUPAS genauer
studiert, findet sich bei den bekannten StiBwasserarten /Zzrtus, ampha-
canthus, elongatus; es finden sich hier auf den Hauptplatten je vier
oder fiinf fensterartige Gebilde mit einem brezelférmigen Rahmen und
einem Querbalken; rechts davon verliuft die Hauptleiste und links
eine zweite wellig gebogene Leiste; der linke Rand der Platte zeigt an
den Enden und zwischen je zwei Fenstern einen Zahn; diese Zihne
greifen unter die von links anstoBende Leiste. Bei der Nahrungs-
aufnahme koénnen die Platten auseinander weichen. Die Wp. stehen in
kleinen Aushuchtungen des linken Randes (Fig. S. 133, 2).

Typ 2 nur bei C. n#oland:. Die Fenster sind nierenformig, haben
keinen Querbalken und sind anders angeordnet; an den Enden der
Platten liegt je ein halbes Fenster und dazwischen 1—4 ganze Fenster.
Die Hauptleiste liegt nicht unmittelbar am rechten Rand wie bei Typ 1,
sondern liBt einen zarten Streifen frei. Die Zihne des linken Randes
stehen nicht zwischen zwei Fenstern, sondern vor je einem Fenster
(Fig. B: 133,.23)

Typ 3. Bei den beiden marinen C. pulcher und ftesselatus und
der SiiBwasserform zzcurvus; die Platten zeigen keine aufliegenden
Rahmenbildungen; die Hauptleiste verlduft in der Mitte der Platte
(Fig. S. 133, 13, 17, 19).

Bei allen drei Typen gliedert sich jeder Léngsstreifen durch
Querunterbrechungen in sechs Abschnitte; von vorn nach hinten folgen
aufeinander: 1. die Circumoralplatte, ein zahnartiges Gebilde; 2. die
vordere Nebenplatte mit zwei Querfeldern, deren Hauptleiste vorn in
einen abgespreizten Zahn ausliuft; ventral sind zwei dieser Neben-
platten um ein Querfeld verkiirzt; hier und oft auch axial gegeniiber
sind die Endzihne der Nebenplatten vergrofert; 3. die vordere und
4. die hintere Hauptplatte; 5. die nur zwei Querfelder zeigenden
hinteren Nebenplatten und 6. die kleinen unregelmiBigen Circumanal-
platten. Diese letzten tragen die Hinterdornen, doch haben bei einigen
Arten auch die hinteren Nebenplatten Dornen.

Die Zahl der Lingsstreifen (Plattenziige) variiert nach eigener
Beobachtung innerhalb der Arten und hat fiir die Systematik nicht
die wesentliche Bedeutung, die z. B. NoLAND ihr beimift.

1 (20) Hinterende mit Dornen (typische Coleps-Arten). 2
2 (13) Platten nach Typ 1 gefeldert (SiiBwasserarten). 3
. 19, 1—26.

1 Coleps hirtus, 60 p, S. 134. 2 C hzrt Platte. 3 C. Zirt. v. lacustris (FAURRE),
60 v, S.134. 4 C. hirt. v. minor, 40 p, S. 134. 5 Ders., Teil der Platte. 6 C.
elongatus 70 p, S. 134. 7 C. elong., Teil der Platte. 8 C. amphacanthus, 90 p., S. 134,
9 C. bicuspis (NOLAND), 55 p, S.135. 10 C. octospinus (NOLAND), 100 p, S. 135.
11 C. uncinatus (CLAP. u. L.), 60 p, S. 135. 12 C. nolandz, 50 p, S. 135, 13 C. nol.,
Platte. 14 C. incurvus, 70 p, S. 136. 15 C. inc., Platte. 16 C. tesselatus. 60 ., S.136.
17 C. ftess., hintere Platte. 18 C. pulcher, 100 p, S. 136. 19 C. pulcher, Teil der
Platte. 20 C. striatus (SMITH), 50 p, S. 136. 21 C. inermis (PERTY), 80 p, S.137.
22 C. inerm., Querschn. (PERTY). 23 C. trichotus (SAVI1), b5 p, 8. 137. 24 u. 25
Tiarina fusus (FAURE-FR.), 110 p, S. 137. 26 Stappersia (MEUNIER), 80 p, S. 137.
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3 (8) Drei Hinterdornen. 4
4 (5) Vordere und hintere Hauptplatte mit vier Feldern, eine Schwanzwp.

Coleps hirtus Nrrzscn, 1817 (Cercaria hirta O. F. MULLER,
1786 (?); Vorticella punctata ABILDGAARD, 1793; Coleps viridis EHREN-
BERG, 1838) (Fig. S. 133, 7, 2). Gr. 55—65 p. (NoLAND gibt bis 65 p
an), Plattenzahl je nach Population sehr wechselnd, nach eig. Beob.
15—19, Maupras gibt 15, Noraxp 20 an. Hinten drei dornartige
Zihne, selten jeder mit kleiner Nebenzacke. Hauptleiste oft fein ge-
zdhnt. Die beiden groBeren Zihne des Vorderendes wenig auffallend.
Farbe meistens deutlich braun. Sehr verbreitet, katharob bis meso-
saprob oder mesosapropel. Findet sich im Salzwasser nur bis 0,3 ¢/,
Kochsalz, ist daher wahrscheinlich nicht identisch mit der marinen
Cercarie hurte MULLER, die iiberdies nur zwei Dornen hat. Schon
EBRrB. u. MAauras machen darauf aufmerksam. Bildet Varietiten, die
sich besonders durch die Gestalt der Hinterdornen und dadurch unter-
scheiden, daB die Hauptleiste glatt ist. C. wz7zdss EHRB. ist wohl nur
eine mit Zoochlorellen behaftete Form von /zzfus; allerdings soll die
Zahl der Querfelder statt 13 nur 11 betragen was eventuell zu be-
achten wire.

a) Coleps hirtus var. lacustris Favre-Fr., 1924 (Fig. S. 133,
3). Gr. 60-47 p, also auffallend plump. Derartige Formen kommen
ausnahmsweise auch bei der Stammform vor, meist in fauligem Material;
diese Varietiit ist aber hauflg planktonisch gefunden und zwar in einem
Landsee; es diirfte daher eine konstante Form sein. Uberdies weichen
die brelten Hinterdornen von denen der Stammform ab. Plattenzahl
17—18.

) Coleps hirtus var. minor var. n. (Fig. S. 133, 4 5). Gr.
35—45 p.  Auch diese kleine Form diirfte eine feste Var. sein. Platten-
zahl 13. Fenster ohne Andeutung von Querbalken. Hinterdornen zum
Ansatz kriftig verbreitert; zwei Vorderzihne auffallender vergrofert.
Findet sich besonders im Spitsommer im Utriculariakraut, zeigt keine
Uberginge.

5 (4) Vordere Hauptplatte mit fiinf, hintere mit vier Feldern; mehrere

Schwanzwp. 6
6 (7) Gestalt schlank, Hinterdornen nicht in einer Geraden, zwei Schwanzwp.

Coleps elongatus Eurs., 1830 (Fig. S. 133, 6, 7). Gr. 65—80 v,
Noraxp gibt fiir die von ihm so bezeichnete Form 40—55 p; die
Plattenzahl gibt er mit 13 wie auch EHRENBERG, wihrend ich sie
mit 14—17 festgestellt habe. Trotz dieser Unterschiede nehme ich
Identitit an, da auch NoraND ein Querfeld mehr zeichnet. Diese Art
ist dhnlich wie C. Zzrfws rundlich im Querschnitt, hat aber lingere
Hinterdornen (8 p. gegen 4 1) und vorn zwei Zihne, die linger und
stirker abgespreizt sind als bei /%z7Zws. Besonders im Spétsommer im
Utriculariakraut nicht selten, mesosapropel.

7 (6) Gestalt plump, Hinterdornen fast in einer Linie an dem stumpf kiel-
artigen Hinterende; hier stehen 4—8 verlingerte Wp.

Coleps amphacanthus Eurs., 1833 (C. uncinatus Roux, 1889)
(Fig. S. 133, &). Gr. 70—90 p. Sehr unsymmetrisch. Vorderende zu
einem Oval komprimiert und gegen den hinteren Kiel um etwa 45°
verdreht. Korper nach hinten bauchig erweitert. 24—28 Lingsstreifen.
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Die drei starken Hinterdornen stehen nicht genau in einer Geraden.
Der eine steht etwas seitlich vom Kiel und auch nicht genau in der
Mitte. Vorn sind neben den drei verkiirzten Nebenplatten zwei Zihne
stark vergroBert und abgebogen; axial gegeniiber sind zwei weitere
Zihne nicht so auffallend verstéirkt. Da ich ein paarmal Individuen be-
obachtet habe, die hinten einen Dorn mehr (seltener sogar sechs) zeigten,
nehme ich an, daB die von Roux beobachtete und als wncinatus be-
schriebene Form eine solche Variante ist; mit zzc. CLAP. u. L. ist sie
sicher nicht identisch. Solche Formen miissen weiter auf ihre Konstanz
untersucht werden. Ausnahmsweise zeigte die vordere Hauptplatte sechs,
die hintere fiinf Fenster. Bewegung unbeholfener als bei /JZzrfus
Sapropel bis mesosapropel.

8 (3) Weniger oder mehr als drei Hinterdornen. 9
9 (10) Hinterende mit nur zwei Dornen.

Coleps bicuspis Novraxp, 1925 (Fig. S. 133, 9). Gr. 55 u,
dhnlich C. /Zzrtus, aber deutlich dorso-ventral orientiert mit 16 Lings-
platten; zeigt wohl mehr Verwandtschaft zu amph. als zu furtus, da
der Md. deutlich komprimiert ist und an jeder Seite zwei verstirkte
Zéhne zeigt. Nicht hdufig, aber von zwei verschiedenen Stellen eines
Landsees in Wisconsin.

10 (9) Hinterende mit mehr als drei Dornen. 11
11 (12) Hinterende mit vier Dornen.

Coleps uncinatus Crap. u. L., 1859 (Fig. S. 133, z2). Gr.
60—70 .. Nach der schlanken Gestalt und der geringen Plattenzahl 12
ist es recht wahrscheinlich, daB hier ein fliichtig beobachteter C. eloz-
gatus vorliegt, an den mich die recht primitive Zeichnung am meisten
erinnert. Die Formen mit vier Hinterdornen bediirfen noch einer
genaueren Darstellung, mir selber sind abgesehen von Varianten von
amphacanthus und elongatus keine solchen vorgekommen.

12 (11) Hinterende mit acht Dornen.

Coleps octospinus Norawp, 1925 (Fig. S. 133, z0). Gr. 100 bis
110 p. Gestalt plump, vorn komprimiert und an jeder Schmalseite
mit vergroferten Zidhnen. Hinterende mit vier grofen Zihnen, davor,
auf den Nebenplatten vier schwiichere Zihne. Schwimmt langsam,
macht oft auf lingere Zeit halt. Plattenzahl etwa 24. Hauptplatten
vorn fiinf, hinten vier Felder; steht auch wohl amplacanthus recht
nahe. Saures Sumpfwasser, Wisconsin.

13 (2) Platten nach Typ 2 oder 3 gefeldert. 14
14 (15) Platten nach Typ 2 gefeldert. Fenster nierenférmig; an jedem Ende
der Platten ein halbes Fenster.

Coleps nolandi Kaur, 1930 (Fig. S. 133, 72, 73). Gr. 50—65 p.
Unterscheidet sich bei 60 facher Vergroferung durch die schlanke Gestalt,
den nur sehr schwach gelblich gefiirbten Panzer und die sehr kurzen,
oft nur hockerartigen und schwer erkennbaren Hinterdornen von C.
hertus.  Bildet verschiedene Varianten; bei einigen Populationen sind
die drei Hinterdornen deutlicher; sie fehlen jedenfalls nie. Besonders
auffallend ist, daff die Zahl der Fenster auf den Hauptplatten schwankt;
stets ist vorn ein Fenster mehr als hinten. Man kann danach drei
Formen unterscheiden: a) Typische Form hat vorn drei ganze und
zwei halbe Fenster, hinten zwei ganze und zwei halbe Fenster auf der
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Hauptplatte; b) etwas grofere Form mit je einem ganzen Fenster mehr;
¢) kleinere Form, 40—45 ., vorn 2-}-2/,, hinten nur 1 -} 2/, Fenster; diese
scheinbar ganz bestindige Form hat tiberdies deutlichere Hinterdornen1t).

Verbreitet in reineren Gewissern im Bodensatz; besonders aber im
Utriculariakraut und hier zeitweise zahlreich; katharob bis mesosaprob.

15 (14) Platten nach Typ 3 profiliert, Hauptleiste in der Mitte der Platte,
Fenster fehlend oder sehr schwach angedeutet. 16
16 (17) Sehr schlanke SiiBwasserform mit sechs Hinterdornen.

Coleps incurvus EuRB., 1833 (Fig. S. 133, 74, 75). Gr. 656—80 u,
grofite Breite nur 20 p. Querschnitt halbrund. Die flache Léngsseite
auch der Linge nach gestreckt oder schwach konkav; die andere Seite
sowohl quer wie lings konvex. 11, seltener nur 10, Lingstafeln, die
relativ breit (ca. 6,5 p) sind. Da die Hauptleiste in der Mitte liegt,
erscheint jede Platte bei schwacher Vergroferung als zwei Streifen;
daher hat EHRENBERG auch wohl eine groBere Zahl, 16, angenommen.
Jede Hauptplatte mit sieben Zihnen am linken Rand, die sich an der
Unterseite bis zur Mittelleiste fortsetzen. Zwischen je zwei Zihnen
eine sehr schwache ovale Fensterbildung. Am Hinterende drei Dornen,
die eine diinne dreiseitige Grundplatte haben, deren Vorderrand dorn-
artig ausgezogen ist (vgl. die néchsten beiden Arten). Davor stehen
drei weitere Dornen; sie sind nicht symmetrisch angeordnet. Das
Vorderende zeigt fiinf verstirkte Z#hne. Eigenartig ist die Bewegung;
an sich schon trége, wird sie ofter durch plotzliche Ruhepausen unter-
brochen (vgl. C. octospinus). Obgleich EHRENBERGS Angaben mit
Bezug auf die Zahl der Platten (16) und die der Hinterdornen (5) ab-
weichen, kann kein Zweifel an der Identitiit bestehen.

Katharob bis mesosaprob, im Kraut (Callitriche, Utricularia), von mir
einmal in gr6Berer Zahl bei Hamburg, einmal in einem Exemplar be-
obachtet.

EHRENBERG hat es zwischen Konferven bei Berlin gefunden;
seitdem war es noch nicht wieder beobachtet worden.

17 (16) Marine Arten mit drei oder fiinf Hinterdornen. 18
18 (19) Kleinere, im Querschnitt runde Form mit drei Dornen.

Coleps tesselatus Kaur, 1930 (Cercaria hirta O. F. MULLER?)
(Fig. 8. 133, 16, 17). Gr. 60—70 p. Gestalt dhnlich wie /Zzrfus, aber we-
niger unsymmetrisch, wechselnd schlank. Panzer mit 22—25 Liéngs-
feldern; Platten &hnlich denen der vorigen Art, aber vorn mit vier, hinten
mit drei Abschnitten, beide Hauptplatten mit nur drei Z&ihnen am linken
Rand. Die drei Hinterdornen mit breiter Grundplatte und feiner
nadelartiger Spitze, auch vorn zwei idhnliche Zihne. Der Panzer er-
scheint infolge der durchscheinenden Zihne der Plattenréinder deutlich
quergefeldert; Fenster fehlen; doch sind an der Unterseite der Platten
bogenformige Verstdrkungen.

Sapropel, in grofier Zahl in einem Sylter Meerwassergraben; wahr-
scheinlich an solcken Orten gemein und wohl bisher mit /Zzrfus verwechselt.

19 (18) Stattlichere, abgeflachte Art mit mehr als drei Dornen.

Coleps pulcher Spiecer, 1926 (Fig. S. 133, 18, 19). Gr. 100 p.
Gestalt sehr symmetrisch langoval, Querschnitt oval (2:1). 20—22

1) Man konnte diese Formen als formae unterscheiden: a = typ., b = major,
¢ = minor.
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Platten mit schwach welliger Mittelleiste; Hauptplatten links mit 10
Zihnen, neben jedem Zahn ein Hockerchen, scheinbar das Ende einer
kurzen Tre. Die Zihne setzen sich nicht wie bei den beiden vorigen
Arten zur Mittelleiste fort, infolgedessen zeigt der Panzer keine deut-
lichen Querfelder. Hinterdornen und Vorderziihne gleichartig, mit
Grundplatte; an einer Schmalseite vorn und hinten je drei, an der
anderen je zwei Zihne. Von SpiEGEL bei Helgoland entdeckt; von
mir kurz darauf, ohne Kenntnis davon zu haben, in Proben aus der
Helgolénder Biol. Station gefunden; scheint reines Wasser zu lieben.

20 (1) Hinterende ohne Dornen, atypische, z. T. zweifelhafte Formen. 21
21 (22) Hinterende rund.

Coleps striatus SmiTH, 1897 (Coleps kent: BATHIA, 1922; Coleps
tnermis PERTY, 1858(?)) (Fig. S. 133, 20, 27). Gr. 50 p. Unzu-
reichend beobachtet und gezeichnet; vielleicht eine Holoplryide; auch
BatHiAs Darstellung ohne Abb. ist unzureichend. Solche Formen
bediirfen einer genauen Nachpriifung. Hier mogen die Abb. geniigen.

22 (21) Hinterende zugespitzt, mit zwei Borsten.

Coleps trichotus Savr, 1913 (Fig. S. 133, 23). Gr. 52—55 p.
Gestalt plump spindelformig, mit 16 Léngstafeln und 14 Querreihen.
Die ganz kurze dichte Bewimperung diirfte auf einer Fehlbeobachtung
beruhen. Eine genaue Nachpriifung der Panzerstruktur muf entscheiden,
ob diese gewill sehr seltene SiiBwasserart nicht besser zu Zzarina ge-
stellt wird.

Astroni-Kratersee, Italien.

2. Gattung. Tiarina BercH, 1880.

Colepidae von schlank spindelformiger Gestalt mit zugespitztem
Hinterende. Der Panzer weist zwar die Gliederung in Lingsleisten
und Quergiirtel auf, ist aber einfacher gebaut als bei Coleps. Die
Lingsleisten haben auch eine Stiitzleiste, aber keine Felderung, sondern
am linken Rande kurze, regelmiifiig geordnete senkrechte Zacken (FAURE-
Fr.). Es wird nicht erwiihnt, ob die Platten auseinanderweichen konnen
und Zihne am linken Rand haben. Crap. u. L. zeichnen iibrigens deut-
liche Felder und erwihnen, daB das spitze Hinterende nicht vom Panzer
bedeckt sei. Wahrscheinlich wird auch bei dieser Gattung der Panzer
in Liangstifelchen zerfallen. Die Querteilung erfolgt nach Crap. u. L.
wie bei Coleps. FAURE zeichnet zwei verschiedene Formen, mit spiraligem
und geradem Verlauf der Liingsfelder und verschiedener Profilierung
der Tafeln. Die Konstanz dieser Erscheinung muB noch untersucht
werden.

Zwei sichere Arten.

Tiarina (Coleps) fusus Crap. u. L., 1857 (Fig. 8. 133, 24 ,25). Gr.
85—135 u. Lebt durchaus planktonisch, sehr verbreitet im Ozean.
Auch 6fter in der Ostsee gefunden, wohin er nach HANSEN-OSTENFELD
vom Ozean verschlagen wird, ohne dort heimisch zu werden. Schwimmt
sehr schnell in Schlangenlinien (FAURE). Schon die stark abweichenden
Angaben iiber die GréBe deuten auf verschiedene Arten.

Tiarina meunieri nom. n. (Stzppersia fusus MEUNIER, 1907)
(Fig. S. 133, 26). Diese von ihrem Autor als nicht ausreichend be-
obachtete Art erwihnte arktische Form (Barents-See) konnte ich in
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ziemlicher Anzahl in Planktonproben beobachten, welche Herr Prof.
Dr. E. HEnTsCHEL zwischen Island und Gronland gefischt hat und
mir freundlichst zur Durchsicht tiberlassen hat. Der
gute Zustand des fixierten Materials ermoglichte mir
eine ausreichende Beobachtung; ein Zweifel an der
Identitit kann trotz geringer Abweichungen nicht be-
stehen. Gr. wenig um 80 p schwankend; sehr schlank
spindelférmig (4—41/,:1). Quergliederung wie bei Coleps,
aber hier nur durch Giirtel von glinzenden deutlich
aufragenden Querleisten angedeutet. Ein Auseinander-
weichen in Platten konnte weder in der Quer- noch in
der Lingsgliederung erkannt oder durch Druck erzielt
werden. FEtwa 18 Léngsstreifen, dazwischen je eine
regelmifBig hockerige Rippe, auf denen lange (10 —12 p),
derbe Wimpern viel dichter als bei den Coleps-Arten
stehen (Hauptleiste je 9, Nebenleiste je 6, Polarleisten
2—3). Die Streifen verlaufen vorn schwach spiral. Md.
Fig. 20. grubenférmig eingesenkt und von einem Kranz starrer
Tiarina meunieri. Borsten (4—5 p.) umstellt; zarte Trichiten in der Schlund-
wand. Ma. selten einfach; meist in 5—8 grofe Kugeln
fragmentiert (MEUNIER erwidhnt dasselbe). Unter den Platten liegen
ziemlich regelmiBig Granula (Prtre.?). Nahrung kleine Peredineen?

4. Familie. Actinobolinidae Kent, 1880.

Ovale, holophryaiihnliche Infusorien mit polarem Md., die diinne
tentakeldhnliche Gebilde ausstrecken koénnen. Diese enthalten distal
eine ca. 12 u lange Trec. Die Tentakeln sind im zuriickgezogenen Zu-
stande im Innern durch Firbung (Himalaun) als lange Fibrillen nach-
weisbar, die sich in der Mitte zu einem Kniuel aufwickeln. Die
Prioritidt dieser Entdeckung gebiihrt WENRICH; doch hatte ich es un-
abhiéingig von ihm auch schon fiir A. radians festgestellt. Nur eine
Gattung, die als Endglied einer Entwicklungsreihe zu betrachten ist,
wie sie bei der Gatt. Zegendrea noch in drei Stadien nachzuweisen
ist. Im AnschluB werden die jedenfalls nahe verwandte Gatt. Dactylo-
chlamys und einige infusoriomorpbe Suctorienschwérmer erwéhnt.

1. Gattung. Actinobolina STrRAND, 19261).

1 (2) Gestalt plump obovoid, also nach vorn stets etwas erweitert.

Actinobolina radians StrIN, 1852 (Belonophrya pelagica ANDRE,
1912) (Fig. 8. 97, 18, 20). Eingehende Darstellungen bei ENTzZ, ERLANGER,
Moopy, CALKINS, PENARD, FAURE-FR., Kanr. Hier werden haupt-
séichlich die eigenen Beobachtungen zugrunde gelegt.

Gr. 656—90 p, Gestalt plump obovoid, hinten und vorn breit ge-
rundet. Vor der Querteilung bis 120 g, unmittelbar nachher fast kugelig,
Md. etwas subpolar, schwach vorragend; Schlund mit 10—15 . langen
zarten Tre. Wp. auf niedrigen Spiralrippen, dicht, lang (20 w), sehr
zart und weich. Zwischen ihnen stehen in regelmiBigen Abstinden
(ca. 10 p) die Tentakeln. Sie konnen bis auf 200 p. ausgestreckt werden;
die meisten werden jedoch nur 80—100 p. weit ausgestreckt; am Ende

1) Die von STEIN 1867 gewihlte Bezeichnung , Actinobolus® hat leider ge-
indert werden miissen, da sie priokkupiert war.
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enthalten sie eine ca. 12 p lange Tre. (Explosion von ERLANGER u.
PENARD beobachtet). Zum Fang der Beute (hauptsichlich Halleria;
aber auch zarte Aypotricke, Stylonichia, Balladyna) legt sich Actino-
bolus mit dem Mund abwirts in Rube; er heftet sich dabei hiufig mit
den vorderen Tentakeln, aber wohl nicht mit dem Munde an, wie ExTz
annimmt. Wenn ein geeignetes Beuteinfusor gegen die Trc.endung
stoBt, wird es gelihmt und gefesselt (nach CALkINs aufgespiefit, nach
eig. Beob. haftet das Tentakelende thigmotaktisch). Das Tentakel wird
langsam bis auf ca. 5 p eingezogen, die Beute wird abgelost und durch
die wedelnden Wp. langsam zum Munde befordert.

Beim Schwimmen werden die Tentakeln + weit eingezogen. Ectpl.
wabig; Entpl. bei schwach ernihrten Tieren groBwabig. Ma. wurst-
formig; wahrscheinlich mehrere Mi. (bisher nicht sicher festgestellt); After
terminal. ¢.V. subterminal. Vom Md. zieht ein schwer erkennbares
Drsb.organell bis zum Hinterende. Konjugation mit Verschmelzung des
Md.; Cysten mit eigenartigen Hockern, ohne Teilungserscheinung.

Verbreitet, nicht selten, besonders wihrend des Sommers in Utri-
cularia.

2 (1) Gestalt ovoid, stets nach vorn deutlich verschmilert.

Actinobolina vorax We~NrIcH, 1929 (Fig. S. 97, 79). ERLANGER,
PENARD und FAurE-FR. beschreiben eine Form, die in der Gestalt
auffallend von der Stammform abweicht, sie ist némlich ovoid, also
nach vorn verjiingt. ERLANGER und FAURE haben ihre Form pelagisch
in klarem Wasser gefunden. Die iibrigen Abweichungen (streng meri-
dionale Streifung, andere Anordnung der Wp., bei FAURE sehr locker
in den Reihen der Tentakeln, bei ERLANGER in Biischeln um die
Tentakeln; bei PENARD in gedréingten Gruppen zwischen den Ten-
takeln) mogen auf die Subjektivitit der Beobachtung zuriickgehen. FAURE
gibt den Ma. abweichend mit zwei kugeligen Teilen an, was ebenso
wie die sehr schlanke Gestalt vielleicht auf die beginnende Teilung
zurtickgeht.

Diese Form hat kiirzlich WENrRIcH auf Grund genauester Be-
obachtung mit Recht zu einer besonderen Art erhoben. Sie stimmt in
ihrer Morphologie weitgehend mit 4. radzans iberein, ist aber nur
wenig schwach spiral gestreift. Die Bewimperung steht hier ebenso-
wenig wie bei radzans, wo z. B. Moopy sie noch in Biischeln angibt,
um die Tentakeln herum, sondern in Reihen zwischen den Tentakeln.
In der Lebensweise zeigt diese deutlich groBere Art (100—200 p) eine
auffallende Abweichung; sie lebt pelagisch und n#hrt sich ganz vor-
wiegend von Rédertieren (Anwurea coclilearis); die Fangstellung wird
hier mit horizontaler Lingsachse eingenommen. Die gelegentlich im
Entpl. beobachteten Eugleniden und Diatomeen werden wohl mit der
Beute, vielleicht aus gefressenen Infusorien hineingelangen.

2. Gattung. Dactylochlamys LAUTERBORN, 1901.

Dactylochlamys pisciformis LavTerBorN, 1901 (Fig. S. 87, 5.
76). Eingehende Darstellung: LAUTERBORN, PENARD, WETZEL. KAHL.
Gr. 80—120 p. Gestalt spindelférmig, sehr wechselnd; hinten in einen =+
deutlichen Schwanzstachel ausgezogen oder nur zugespitzt. Ectpl. starr
mit 8—12 hockerigen Spiralrippen, auf denen tentakelihnliche Fortsiitze
stehen, dazwischen je eine lange, weiche Wp. Die Tentakeln sind re-
traktil (bisher nur von mir, aber sicher und mehrfach beobachtet). Ihr
Bau entspricht bei voller Entwicklung dem der Suctoriententakeln.
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Da nach eigener Beobachtung auch der Md. fehlt, so ist dieses
Ciliophor zu den Swuclorienn zu rechnen. Uber die Erndihrung fehlt
noch eine eigene Beobachtung; WeTrzEL gibt das Verschlingen von R/odo-
bacterren an, was ich bezweifle; es wird sich um zufillig ins Plasma ein-
gedrungene Bakterien handeln (Kamwn 1930). Diese Art, die vielleicht
keine sessile Form hat wie die anderen Sucforzen, steht einerseits A ctiro-
bolus nahe, zeigt andererseits aber auch sehr nahe Beziehungen zu dem
Schwirmer von Podophrya soliformas (vgl. auch PENARD). Fig. S. 87, 7.

Enchelyomorpha gen. n. vermicularis Smits, 1899 (Fig. S. 87,
13,14). ,Schwéirmer eines unbekannten Suctors® KAnL 1926. Gr.30—45 p,
schlank konisch, dorsoventral abgeflacht und schwach gebogen; hinten weit
und kréftig; vorn eng und schwach geringelt. Wp. in den Ringfurchen.
Die Vorderhilfte mit verstreuten, kurzen, geknopften Tentakeln, die
nicht retraktil sind. Kein Mund; Kern aus strahlig liegenden Brocken
und einem Binnenkérper zusammengesetzt. ¢.V. terminal, fiillt manchmal
das runde Hinterende ganz aus. Polysaprob, von SmiTH in Brackwasser
gefunden. Kein echtes Infusor, sondern entweder der Schwéirmer einer
noch unbekannten sessilen Suctorienart oder ein den Suctorien nahe-
stehendes Ciliophor ohne sessile Form. Von mir verbreitet in ver-
jauchtem, laugigem oder fauligem Wasser gefundent?).

Im AnschluB seien hier zwei Formen erwihnt, die von ihren
Autoren zu den Infusoren gestellt worden sind, aber auch wohl Schwérmer
von Suctorien sind:

Mastigosteplanus sulcatus LEVANDER, 1894 (Fig. S. 87, 19).

Halsis furcata STOKES, ohne Abb., wahrscheinlich der Schwirmer
einer Zocophrya. Vgl. auch Figg. S. 87, 77, 18, 33.

5. Familie. Metacystidae Kanr, 1926.

Die zu dieser Familie zusammengefafiten Arten erinnern nach
ihrer Gestalt und terminalen Md.6tfnung sehr an die Holophryidae,
zeigen aber so viel Eigenartiges und zugleich Gemeinsames, daf man
sie sicherlich mit ebensoviel Recht wie die anderen prosfomen Famailien
von ihnen abtrennt.

Bei allen Arten liegt iiber einer derben Kortikalschicht eine eigen-
tiimlich alveolarisierte Schicht, die bei einigen aus stark vorgewolbten,
auffallenden, bei anderen aus flachen Alveolen besteht, dessen vier-
eckiger GrundriB die Pell. zugleich lings wie quer furcht; die ¢.V. liegt
stets seitlich nahe der Korpermitte (bei einer Art sind zahlreiche kleine
Vakuolen nachgewiesen). Auch in der Art der Nahrungsaufnahme
weichen sie von den anderen Prostomata ab. Durch eine terminale,
oft etwas spaltige Offnung gelangt die Nahrung (fast stets kleine bis
kleinste Schwefeléakterier) durch das Strudeln der die Offnung um-
gebenden Wp. in einen Vorraum, das Receptaculum, der unmittelbar
an das Entpl. grenzt. Hier sammeln sich die Nahrungsteile in einem
Winkel am Rande der Hohle, werden dann vom Entpl. umflossen und
zusammengeballt und in eine homogene Masse verwandelt. Eine weitere,
wahrscheinlich allen Arten gemeinsame Eigentiimlichkeit besteht in dem
Bau eines pseudochitinigen oder selten eines gallertigen flaschen-
formigen Gehiuses. Es liegt jedoch kein Grund vor, sie wegen des

1) Ich habe mich nachtriiglich entschlossen, die Znchelys werm. SMITH als
Enchelyomorpha aufzufiihren.
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Gehiusebaues als Verwandte der Zinlinnidae zu betrachten (KeENT
und PExaArD). Thre Organisation, wie auch die normale Querteilung und
die bei einer Art beobachtete Konjugation unter Verschmelzung der Vorder-
enden weisen deutlich auf nahe Beziehungen zu den Zolopliryidae hin.

Die Gliederung der Memcysz‘zdzze ist schwierig, da die wenigen
Gattungen Ubergangsformen zeigen.

Bestimmungsschliissel der Gattungen.

1 (2) Ovoide Tiere ohne Endblase, mit Caudalwp. 1. Gatt. Vasicola (S. 141).
2 (1) Nicht ovoide Tiere. 3
3 (4) Spindelfésrmige Tiere ohne hervorgewdlbte Endblase, doch mit meist
erkennbarer, im Hinterende gelegener Spezialvakuole, ohne Caudal-
Wp., eng germgelt 2. Gatt. Pelatractus (S. 143).
4 (3) Zylindroide Tiere, meist mit kugelig hervorgewolbter Endblase und

meist einer, selten mehr verlingerten Caudalwp.
3. Gatt. Metacystis (S. 144).

Im AnschluB an die Gattung wird der auf Walfischbarten haftende, gehiuse-
bauende Haematophagus megapterae behandelt.

1. Gattung. Vasicola TaTeM, 1869.
Pelamphora LAUTERBORN, 1901.

Ovoide Aetacystidae mit Schwanzwp.; nur bei einer kleinen Art
zeigt sich hin und wieder eine Blase am Hinterende; bei den anderen
Arten fehlt diese. Die Gehduse sind symmetrisch flaschenférmig und
kriftig geringelt; die Ringelung wird dadurch erzeugt, daB das Infusor
wihrend der Exkretion des Geh#uses rotiert und jede Wp.querreihe
einen Wulst im Gehéduse ergibt. Der Md. ist typisch: Ein lippenférmiger
AuBenrand trigt in kurzen Lingsreihen je etwa vier lange Wp.; im Ge-
héuse werden sie nach vorn gegen den Hals gespreizt und bilden eine
Reuse; nach innen folgt ein Kranz kurzer, mundwirts gekriimmter Wp.,
die den Nahrungsstrom erzeugen und ganz am Innenrand stehen noch
kurze Borsten, die vielleicht bei der Nahrungsauslese wirksam sind.
Das Receptaculum ist weit und bei /. czZzafa durch Plasmabalken, die
zur Md.6ffnung fithren, unterbrochen. Kern rund, zentral, mit einem
Mi. c.V. seitlich, nahe der Mitte. Im Hinterende sammeln sich Ex-
kretkorper und Fézes und werden terminal ausgestoBen.

1 (6) Entpl. mit violetten Nahrungsvakuolen. 2
2 (3) Stattliche Form (80—110 p) mit vier Schwanzwp.

Vasicola ciliata TATEM, 1869 (Pelamphora biitschii LAUTERBORN,
1901) (Fig. S. 142, 1, 2, 70, 7). Gr. um 100 p. schwankend; freischwim-
mend obovoid, hinten breit gerundet, im Gehiuse ellipsoid. Ectpl.
milchglasartig glinzend, vorn verdickt und hier mit blassen Stédbchen;
tlach alveolarisiert, meridional und quer von Fibrillen durchzogen. Wp.
10 p. lang, zart, durchsichtig, Caudalwp. auch sehr zart, halb korperlang.
Gehduse entweder hinten auf einer Unterlage befestigt und dann hier
unterbrochen, oder seltener hier auch geschlossen. Die circumorale
Lippe, welche die etwa vier Wp. zihlenden Pektinellen trigt, ist
zwischen diesen gerippt. Im Innern stets voll von violetten Nahrungs-
vakuolen, die aus zusammengebackenen Rhodobakterien bestehen, selten
sieht man grobere Nahrung, z. B. Euglenen. Das Gehiuse ist plump
tlaschenformig, im Rumpfteil schwach geringelt.

Sapropel, sehr verbreitet, zeitweise hiufig.

Uber die Identitit der Form LAUTERBORNS mit der TATEMs habe
ich keine Zweifel, seitdem ich TATEmMs Originalarbeit gesehen habe.
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DaB er die zarten Caudalborsten iibersehen hat, ist leicht verstindlich,
im iibrigen ist seine Darstellung fiir jene Zeit vortrefflich.

3 (2) Kleinere Formen mit einer Schwanzwp. 4
4 (5) Gestalt schlank obovoid (um 60 p) ohne Endblase.

Vasicola gracilis PENArD, 1922 (Fig. S. 142, 9). Gr. 45—75 y,
Gehéiuse bis 180 p, meistens mit sehr langem Hals. Aufler der

Fig. 21, r—zs.
1 Vasicola ciliata, kurz nach der Teilung. 2 Dies. freischwimmend, 100 p, S. 141.
3 Pelatractus grandis (PENARD), 180 ., S. 144, 4 Metacystis lagenula (PENARD), 30 y,
S. 147. 5 Pelatractus lacrymariacformis im Gehduse. 6 Ders., 100 u, S. 144. 7 Vasi-
cola lutea, 60 ., S.143. 8 V. ovum, 50 y, S. 143. 9 V. gracilis (PENARD), 60 p, S. 142.
10 7. ciliata, zwei Alveolen des Ectpl. 11 V. ciliata im Gehduse. 12 Melacystis
elongata, 100 ., S. 145. 13 M. daphnicola (PENARD), 100 p, S. 146. 14 M. exigua
(PENARD), 17y, 8. 146. 15 7. recurva (PENARD), 50 u, S. 146. 16 7. tesselata, 50 y,
S.14%7. 17 Haematophagus megapterae (WOODCOCK), 1500 p, S. 148. 18 Metacystis me-
gapterae, 100 ., S. 147. 19 Vasicola parvula im Gehiuse. 20 Dies. frei, 40 u, S. 143.
21 Metacystis annulata (STOKES), 140 y, S. 145. 22 M. striata (STOKES), 100 p, S. 145.
23 M. crassa (GOURR), 50 p, S.146. 24, 25 M. truncata (COHN), 30 p, S. 146.
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geringeren GroBe und der schlankeren Gestalt, kommt als wesentlichster
Unterschied die eine Schwanzborste in Betracht, die nach PENARD im
freien Zustande oft zuriick an den Korper gelegt wird. Die Nahrungs-
vakuolen sind meist hellrosa gefirbt. Die Wp. sind stirker, fast
borstenartig. Das Gehiuse schlanker, auch mit breiter Basis aufsitzend.
Im iibrigen dhnlich wie czZzafe und an denselben Orten, aber wohl viel
seltener; von mir nur in ganz wenigen Exemplaren beobachtet.

5 (4) Gestalt plump ovoid (um 40 p), selten mit Endblase wie bei Azeta-

cystis.

Vasicola parvula Kanr, 1928 (Fig. 8. 142, 19, 20). Gr. 30—50 p.
Ahnlich ciZiata, meist recht plump, auch mit einer Borste, mit violetten
\TahrungS\akuolen Baut ein auffallend stark germgeltes Gehiiuse mit
breiter Basis. Merkwiirdigerweise findet man einige Exemplare mit
der groBen Endblase der Gatt. A/efacystzs, die hier also wohl nur sehr
voriibergehend auftritt. In schwicheren Salzstellen (3—159,,) bei
Oldesloe, zeitweise regelmiifiig bis hiufig.

6 (1) Nahrungsvakuolen mit gelblichem Inhalt. 7
7 (8) Gestalt schlank oval, in der Mitte am breitesten, hinten rundlich zu-
gespitzt oder kurz gerundet.

Vasicola lutea spec. n. (Fig. S. 142, 7). Gr. 60 p, schlank oval,
hinten fast zugespitzt und auch vorn zu einer kleinen Abstutzung ver-
jingt, die den engen Eingang zum Receptaculum fast spaltartig um-
siumt. Hier stehen kriftige gedringte Wp. Der Korper ist weit-
ldufig und sehr deutlich quergefurcht und mit kurzen, zarten Wp. besetzt.
Hinten steht eine zarte halbkorperlange Borste. Die Nahrungsvakuolen
sind stets mit einem gelblichen Ballen gefiillt und liegen im Korper
in groBer Zahl. Es ist anzunehmen, daB sie aus farblosen Bakierzen
entstehen. Kern, Vakuole, Exkretansammlung am Hinterende wie vorher.

Der Gehidusebau ist noch nicht beobachtet. Schnell rotierender
Schwimmer. Mesosaprob, verbreitet, auch in schwach salzigen Stellen,
kann hiufig werden. Leicht mit einer kleinen Holop/iirya zu verwechseln.

Diese Art wurde von mir irrtimlich zu Vasicola gracilis in
Beziehung gesetzt (KanLn 1926).

8 (7) Gestalt obovoid, auf dem ersten Drittel am breitesten, hinten kurz
gerundet.

Vasicola ovum Kanr, 1926 (Fig. S. 142, §). Gr. 50 p. Schlank
ovoid, sonst in allem dem vorigen ihnlich, mit spirlichen gelblichen
Nahrungsvakuolen und geringerer Zahl von Querfurchen. Der After
wurde hier hinten seitlich beobachtet. In seichten Weggriiben, zahlreich
werdend.

2. Gattung. Pelatractus gen. n.

Diese neue Gattung umfaBt vorldufig nur zwei Arten. Sie weichen
in dem schlankeren, spindelférmigen Bau von Vasicola ab, zeigen keine
Schwanzwp. und im Hinterende eine Spezialvakuole, die bis jetzt wohl
noch nicht als vortretende Blase beobachtet worden ist, aber vielleicht
auch vor der Exkretion diese Form annehmen kann (s. Pasicola
parvula). Die Bewegung der beiden Arten scheint iibereinstimmend
eine ziemlich hastige zu sein, die mit schnellem Riickwirtsfahren ab-
wechseln kann.

Zwei Arten.
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1 (2) GroBe Form (125—220 ) mit weitem Receptaculum und trinkglas-
dhnlichem Geh#use. Mehrere c.V.

Pelatractus (Vasicola) grandis PENArRD, 1922 (Fig. S. 142,
3). Gr. 120—220 p. Freischwimmend, langgestreckt, etwas plump
spindelformig, vorn breit abgestutzt ohne die charakteristische Lippe
der Vasicole. Im Gehduse kontrahiert, becherférmig. Nicht regel-
mifig violette Nahrungsvakuolen, sondern solche der verschiedensten
Art und Férbung mit tierischem und pflanzlichem Inhalt,

Die sehr starken duBeren Pektinellen auf geperltem, die inneren
auf gezacktem Rand. Wp.reihen iiberaus eng stehend, Wp. dicht, kurz
und zart, hinten keine verlingerten Wp. Das grofie Receptaculum
steht mit der im Hinterende befindlichen Spezialvakuole in Verbindung.
Das ist eine sehr interessante Feststellung; denn diese hintere Vakuole
hat sicher eine Verwandtschaft zu der ritselhaften Endblase vieler
Metacystis-Arten. Die c.V. sind bei Pelatr. grandis in groferer Zahl
verteilt.

Der Gehdusebau findet hier anders statt als bei Vasicola. Das
Tier umgibt sich anfangs mit einer geschlossenen Gallerthiille, die es
dann wohl vorn durchbricht; das Gehiuse ist glasformig, nicht geringelt.

Querteilung beobachtet, Konjugation durch Verschmelzung der
Vorderenden in V-Stellung (ganz /oloplryaartig, Verf.). Zeitweise scheint
anisogame Konjugation oder Kopulation stattzufinden.

Bewegung meist langsam, beunruhigt aber sehr schnell und hin-
und her-, vor- und zuriickfahrend. Sapropel, im Innern des sapropelischen
Detritus. Nach PExarps Funden scheint es stellenweise hiufig zu
werden. Von mir, nicht sicher, in einem Exemplar beobachtet.

2 (1) Kleine Form (70—120 p) mit kleinem Receptaculum und flaschen-
formigem Gehiuse, nur eine c.V.

Pelatractus lacrymariaeformis spec. n. (Metacystis daphnicola
KAHL, 1926, nec PENARD) (Fig. S. 142, 5, 6). Gr. 70—90 w. In einer
mit Zoochlorellen behafteten Population 90—120 p. Gestalt schlank
spindelférmig; dickste Stelle vor der Mitte, hinten kurz gerundet, fast
zugespitzt. Receptaculum klein. Korper ganz mit kleinen, briunlich-
violetten Nahrungsvakuolen erfiillt, die scheinbar genau in die duBere
Ringelung des Ectpl. passen. Hinten, oft undeutlich, eine kleine
Spezialvakuole. Ma. und c.V. zentral. Wp. dicht, kurz und zart, Quer-
ringelung deutlich, aber eng. Gehiuse nur einmal beobachtet, kurz
flaschenformig, das Tier darin kontrahiert, oval. Bewegung fast ganz
wie bei grandis, erinnert wie die Gestalt sehr an Lacrymaria pupula.
Jedenfalls nahe verwandt, doch nicht identisch mit Melacystss daphni-
cola, doch ist das Gehiuse ganz anders, und es ist nie die Dehnbar-
keit dieser Art beobachtet.

Verbreitet, sapropel, meist vereinzelt, einmal in groBerer Zahl
beobachtet.

3. Gattung. Metacystis Cornn, 1866.

PENARD, der allen ihm begegneten Gliedern der Familie eine
ganz besonders sorgfiltige Beobachtung gewidmet hat, hat in diese
Gattung zwei Arten gestellt, die man vielleicht spéter davon trennen
wird (Met. lagenule und exzgua). Man konnte sie unter der Be-
griindung davon ausschliefen, daB sie beide keine Endblase und mehrere
verlingerte Caudalwp. haben. Auch Metacystis daphnicole, ohne
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Caudalwp., steht wohl etwas abseits und nihert sich der vorigen Art
(Pelatractus lacrymariaeformas).

Die erwihnte Endblase ist ein ganz eigenartiges Organell; sie
enthilt eine etwas triibe Fliissigkeit, die von einer sehr diinnen, homo-
genen Haut umbhiillt ist.

PENARD vermutet in ihr ein Defensivorganell, eine Ansammlung
eines betiubenden Schleimes (nach der Reaktion auf Karminglyzerin).
Ich halte es fiir wahrscheinlich, daf# sich hier nur eine besondere Form
der Exkretion herausgebildet hat, daB die Blase von Zeit zu Zeit platzt
und sich dann durch Ansammlung neuen Exkrets erneuert. Beobach-
tungen dariiber fehlen jedoch.

1 (8) lalobionte Formen; die mogliche Identitit einiger dieser Arten mit
SiiBwasserformen wird sich erst bei Beobachtung des Gehiuses
zeigen. 2
2 (3) Gestalt zylindrisch, nach vorn wenig verjiingt, deutlich gebogen.

Zwei von STOKES beschriebene Brackwasserformen.
a) 100 p. groB, mit deutlicher Endblase. Gehéduse nicht beobachtet.

Metacystis striata Stoxes, 1893 (Fig. S. 142, 22). Nicht deut-
lich geringelt. Nach der Zeichnung etwa 20 Querreihen von Wp.
Wp. von mir versehentlich nicht gezeichnet.. Rotiert gewandt, ruht
lange, zuckt vor und zuriick. Eine der beiden Figuren bei GOURRET
und RoEesEr deutet auf diese Art.

b) 55 p. groB, ohne Endblase, mit schlank vasenférmigem Ge-
héuse.

Metacystis (Vasicola) annulata Stoxes, 1895 (Fig. S. 142, 21).
StoxeEs hat diese der vorigen sonst dhnliche Art jedenfalls des Ge-
hiuses wegen zu Vasicola gestellt, da erst PENARD darauf aufmerksam
gemacht hat, daf auch diese Gattung Gehduse baut. Es ist hier relativ
lang (140 ), vorn zylindrisch und kaum oder nicht geringelt; hinten
schwach bauchig und stumpfspitzig oder abgestutzt.

Das /nfusor ist hinten oft ,vesicular*; es ist nicht klar, ob damit
die Endblase, oder die groBe Vakuole vor derselben, oder mehrere
Vakuolen gemeint sind. Die c¢.V. liegt hinter der Mitte seitlich. Inter-
essant ist die Angabe, daB der Anus ganz vorn seitlich sich dicht
hinter dem Peristomrand o6ffnet. Eine Anpassung an die sessile Lebens-
weise, die sich bei /nfusorierz der verschiedensten Ordnungen findet
und bei den anderen AZefacystis-Arten nachgepriift werden musB.

3 (2) Gestalt deuatlich nach vorn verjiingt. 4
4 (5) Gestalt sehr schlank (6—8:1), vorn lang halsférmig; vor der Endblase
eine lange, nicht kontraktile Vakuole.

Metacystis elongata Kamr, 1928 (Fig. S. 142, 72). Gr. 90 bis
120 p, lang zylindrisch, nach hinten manchmal schwach erweitert, die
vordere Hilfte stets halsartig ausgezogen. Vor der Endblase fast stets
eine groBe innere Vakuole, die ihren Inhalt wohl der Endblase zufiihrt.
Eng geringelt, mit ziemlich derben, starren nach hinten gerichteten
borstenihnlichen Wp. Caudalwp. nicht beobachtet. Gehfiusebau eben-
falls nicht. Ein gewandter schneller Schwimmer. Ectpl. blasig alveolar.
In den Oldesloer Salzstellen 1,5—2,59, zeitweise hiufig.

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. XVIII. 10
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5 (4) Gestalt kiirzer (3—4:1), vorn weniger lang halsformig. 6
6 (7) Gestalt schlank konisch, gleichm#Big von hinten nach vorn verjiingt.

Metacystis truncata Cony, 1866 (Fig. S. 142, 24, 25). Gr. hichstens
30 w. Comn gibt eine Reihe von Zeichnungen, bei denen es nicht
sicher ist, ob nicht verschiedene Formen vorliegen, oder ob es tatsich-
lich Exemplare kurz nach der Teilung sind. Ich wéhle die Form,
die am vollendetsten erscheint, als Typ dieser Art. Deutlich geringelt
mit etwa 12 Querreihen. Nordseewasser.

7 (6) Gestalt nach der Mitte zu erweitert, nach hinten schnell, nach vorn
langsamer verjiingt.

Metacystis crassa GOUurrReT-R., 1886 (Mefacystis truncata var.
crassa GOURRET-R., 1886) (Fig. S. 142, 23). Gr. fehlt, scheint auch
nur klein zu sein. Ich habe auch hier eine der beiden Figuren als
Typ dieser Art ansehen miissen. Die zweite halte ich fiir identisch mit
STokES’ Form s#rzafe. Bewimperung kurz, locker; Bewegung triige.
Marin. — Marseille.

8 (1) SiiBwasserformen. 9
9 (10) Gestalt kurz oval (3:2). Am Rande der vorderen Abstutzung eine
lange, nach vorn gestreckte Tastwp.

Metacystis exigua PENARD, 1922 (Fig. S. 142, 74). Gr. 13 bis
20 p. Vorn sehr breit abgestutzt. Wp. derbe auf wenigen Quer-
turchen. Pektinellen sehr stark, Schlundéffnung exzentrisch auf der
Abstutzung, fiihrt in ein weites Receptaculum. Ma. rund in der Hinter-
hilfte. Das Tier scheidet manchmal ein gallertiges, schwer sichtbares
Gehduse aus, das es leicht verliBt. c.V. in der Mitte seitlich. Am
Hinterende mehrere lingere Wp. '

Ziemlich zahlreich in einem Sumpf.

10 (9) Gestalt gestreckt, mindestens 3:1. 11
11 (12) Korper langzylindrisch, sehr dehnbar (auf 1'/,—2 fach).

Metacystis daphnicola PenarDp, 1922 (Fig. S. 142, 73). Gr. 75
bis 110 p, gedehnt 170 p, wurmformig, hinten gerundet, ofter sigmoid
gebogen, mit groBem, spitz zulaufenden Receptaculum. Wp. kurz und
starr auf etwa 24 Ringfurchen. Hinten meistens eine grofie Vakuole,
die manchmal nach aufien stark vorspringt; die Endblase erscheint hier
also nicht so bestéindig wie bei den anderen Arten. Die Caudalwp. fehlt.

Entpl. erfiillt von einer groBen Zahl bréunlicher oder violetter
Nahrungskérper. Sehr beweglich, biegsam, meist frei, héufig zuriick-
zuckend. Gehéduse zart, dem Korper angeschmiegt, stets hinten offen;
hat eine Vorliebe fiir den Aufenthalt in leeren Daplnia-Schalen. Quer-
teilung beobachtet. '

Von dem in Bewegung, Gestalt, Nahrungskorpern dhnlichen Pe/z-
tractus lacrymariacformss unterscheidet sie sich durch die Dehnbarkeit
und die Art des Gehiiuses. Sapropel. zeitweise nicht selten von PENARD
beobachtet.

12 (11) Korper nicht oder wenig dehnbar. 13
13 (14) Korper zylindrisch, in der Vorderhilfte stark seitlich gebogen, etwas
dehnbar.

Metacystis recurva PENARD, 1922 (Fig. S. 142, 75). Gr. 45 bis
50 u, selten bis 68 p, zylindrisch, hinten erweitert, normal zur Seite
gebeugt, besonders vorn gekriimmt, dehnbar. Receptaculum geriumig,
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mit einer beweglichen, membranoiden Scheidewand, die von dem Mund-
rand schrige durch den Raum fiihrt. PENARD macht hier sehr inter-
essante Ausfiithrungen iiber die Nahrungsauswahl dieses /z/usors, bei
der diese ,languette“ eine Rolle spielt. Es scheinen zwei ¢.V. vor-
handen zu sein.

Das Gehduse ist zart, starr, sigmoid verbogen und sitzt mit breiter
Basis auf. Sonst der vorigen Art gleich, mit etwa 15 Querfurchen.

Ich nehme an, daB gekriimmte Formen aus den Oldesloer Salz-
stellen dieser Art entsprechen.

14 (13) Korper nicht stark zur Seite gebogen. 15

15 (16) Hinten breit abgestutzt, ohne Endblase, mit mehreren verlingerten
Wp., von denen eine seitlich vom Hinterende besonders lang ist;
ziemlich dehnbar.

Metacystis lagenula PExarD, 1922 (Fig. S. 142, 4). Gr. 30 p.
Gestalt vasenformig, bewohnt ein festes Gehiuse von Flaschenform
(50—60 p), in das es sich schreckhaft zuriickzieht. Wp. dicht. Oral-
pektinellen michtig entwickelt, auch der innere Kranz sehr kriftig.
Zwei c.V.,, eine weit vorn, die andere am Hinterende. Ma. rund, in
der Hinterhilfte. Entpl. grau, meist mit Zoocklorellern. Durch das
Vestibulum zieht sich ein Plasmabalken (languette, PENARD).

An verschiedenen Stellen, auch im Splagnum gefunden, leicht
zu iibersehen.

16 (15) Hinten gerundet, mit Endblase und einer langen Schwanzwp., kaum
dehnbar.

Metacystis tesselata Kanr, 1926 (Fig. S. 142, 76). Gr. 50 p,
Gestalt plump zylindrisch, eine Seite gerade, die andere stirker konvex,
vorn mit gerundet konischem Kopfteil, der die kraftigen Pektinellen
trigt, ein geriumiges Receptaculum, in dem bakleroide Korperchen in
lebhafter Bewegung sind; im Innern gelbliche Nahrungsbalken; ein
zentraler Ma. mit anliegendem Mi. und kurz dahinter, seitlich die ¢.V.
Ectpl. mit 8—9 stark eingedriickten Querfurchen, die durch die auf-
fallend blasig aufgetriebenen Alveolen erzeugt werden. Wp. kurz, zart
auf etwa 20 nicht eingedriickten Reihen. Die letzte Querreihe, vor der
grofen Endblase, trigt eine halbkorperlange, zarte Caudalwp. Gehiuse-
bau nicht beobachtet.

Mesosaprob, in seichten Gridben, zeitweise hiufig werdend. Von
mir anfangs (nach einem Exemplar) als fraglich mit 7ecxrze identi-
fiziert (1926).

Haematophagus megapterae Wooncock u. Lopge, 1920 (Fig.
S. 142, 77). Obgleich man dieses groBe, an den Barten des Wales
Megaptera nodosa gefundene /nfusor zu den Entoparasiten oder -com-
mensalen rechnen koénnte, erscheint es doch richtig, darauf aufmerksam
zu machen, weil es in systematischer und biologischer Hinsicht noch
nicht klar erkannt und weil iiberdies sicher eine zweite Art damit ver-
mengt ist, die hier vorweg erwihnt werden soll:

Metacystis megapterae spec. n. (Fig. S. 142, z8). Gr. meist
80—120 w - 17—30 p. Zylindrisch, mit langer Vakuole im Hinter-
ende. Eine Endblase nicht angegeben, vielleicht, weil nach fixiertem
Material beobachtet. Gehiiuse engrohrig, hiufig an das Gehiuse der
nichsten Art angeklebt. Oralwp. frei erscheinend. Als Nahrung sind,

10*
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wie bei der niichsten Art (aber sehr vereinzelt), rote Blutkorper des
Wales festgestellt. Ist von den Autoren als ,Jugendform* des zehnmal
so groBen Haematophagus betrachtet worden. Es ist mit grofer
Sicherheit hier eine AZefacystzs anzunehmen. Ubergiinge zur nichsten
Art sind durchaus nicht beobachtet.

Haematophagus megapterae Wooncock u. Lopge, 1920 (Fig.
S. 142, 77). Gr. freischwimmend 1 mm (ziemlich kontrahiert), dagegen
1,0 mm im Gehduse, das langrohrig (2,0—3,5 mm), sehr zart und
eng anliegend ist. Das Material stammt von Neuseeland und ist ge-
sammelt und lebend, aber oberflichlich durch LiLLIE, spiter fixiert
durch Woopcock u. L. beobachtet worden.

Das Infusor ist sicher kein .SZenforide, zu dem es die Autoren
machen. Der terminale, durch Trichiten oder Trc.? gestiitzte Schlund
deutet unbedingt auf eine ZHolophryide. Die circumoralen Wp.gebilde
dirften dicht gedriingte Liingsreihen (Pektinellen) sein, kaum aber
Mbrll. der Heterotrichen.

Die Erndhrung durch rote Blutkorper diirfte doch eine zufillige
sein. Es zeigt sich gerade bei Holop/hryiden oft eine Nahrungsauslese,
wenn eine bestimmte Nahrung reichlich geboten wird (vgl. Prorodon,
Kany, 1927). Nach meiner Ansicht sind beide Formen Commensalen,
da durchaus nicht einzusehen ist, wie eine blutspendende Verletzung
der Barten durch das hinten angeheftete Gehéuse erzeugt werden sollte.

6. Familie. Spathidiidae Kaur, 1930.

Prostome Gymnostomata, deren spaltférmiger Md. von einem =+
vorragenden Wulst umzogen wird. Dieser Wulst enthiillt Angriffstre.
von sehr verschiedener Ausbildung. An seinem Grunde ist er von der
bewimperten Korperfliche durch eine Furche abgesetzt, in welche die
meridionalen (selten schwach spiraligen) Wp.reihen in besonderer Weise
einlaufen. Bei den typischen Spathidien biegen die Reihen der linken
Seite distal scharf ventralwiirts, die der anderen Seite scharf dorsalwirts
in die Furche ein und sind hier mit + dicht gestellen Circumoralwp.
besetzt. Die stets vorhandene dreireihige Dorsalbiirste zieht dem Reihen-
verlauf entsprechend vom Dorsalende des Wulstes, indem sie hier auf
der linken Seite beginnt, dorsalwiirts und etwas nach rechts; ihre
Borsten sind nicht immer leicht erkennbar, auch nicht immer in allen
drei Reihen gleichartig. Ernéhrung fast ausschlieBlich riuberisch. Quer-
teilung. Konjugation unter Verschmelzung der Vorderenden, indem
sich die Dorsalkante des einen Konjuganten an die Ventralkante des
anderen schlieBt.

Bestimmungsschliissel der Gattungen der Spathidiidae.

1 (16) Md.wulst nicht in einen den Korper umziehenden Trc.wulst ver-
lingert. Korper ohne warzen- oder tentakelformige Tre.triiger. 2
2 (13) Md.wulst nicht mit einer einzigen warzenartigen Erhebung an seinem
Dorsalende. Ausnahmsweise kommen hier jedoch riisselférmige
Fortsiitze vor; bei einer hierhergehorenden Art, Spatiidium papilli-
Serum, trigt der Wulst drei Warzen. Md. nicht von drei tentakel-
formigen Armen umgeben. 3
3 (12) Trc. des Wulstes nicht am Dorsalende zu einem einzigen Biindel
gehiuft. 4
4 (11) Korper auf beiden Seiten normal bewimpert. 5
5 (10) Md.wulst vorn geschlossen. 6
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6 (7) Kleine hyaline Arten mit halbstarrer Pellicula und schnabelartig am
Dorsalende vorragendem Wulst. U.-Gatt. Spathidiella (S. 169).
7 (6) Tiere anders gestaltet. 8
8 (9) An das Ventralende des Wulstes schlieft sich ein unbewimperter
Fleck, der bis zur Korpermitte reicht. Die Wp.reihen umziehen
diese Stelle konzentrisch. Moosform von 80—100 p.
1. Gatt. Balantidioides (S. 149).
9 (8) Ventralseite ohne wimperfreien Fleck. Reihen meridional.
2. Gatt. Spathidium (S. 149).
10 (5) Wulst erscheint vorn geoffnet. 4. Gatt. Enchelydiom (S. 170).
11 (4) Korper nur auf der rechten Seite bewimpert, lang wurmfirmig.
5. Gatt. Homalozoon (S. 172).
12 (3) Tre. oder Trichiten am Dorsalende des Wulstes zu einem Biindel
gehiuft, im iibrigen Teil fehlend.
6. Gatt. Cranotheridium (S. 172).
13 (2) Md.wulst dorsal mit Trc.warze, oder der Md. ist von drei tentakel-
formigen Armen umgeben. 14
14 (15) Wulst am Dorsalende mit Tre.warze.
3. Gatt. Spathidioides (S. 167).
15 (14) Md. von drei mit Trc. bewehrten Tentakeln umgeben.
11. Gatt. Teuthophrys (S. 176).
16 (1) Md.wulst setzt sich vtr. in einen mit Trc. versehenen Streifen oder
Wulst iiber den Korper fort; oder es sind warzen- oder tentakel-
formige Tre.triiger vorhanden. 17
17 (22; Korper mit Tre.wulst, ohne Tentakeln oder Warzen. 18
18 (21) Korperwulst zieht spiralig nach hinten r. 19
19 (20) Vorderende - schriig ventralwiirts abfallend, nicht in zwei Horner
ausgezogen. 8. Gatt. Perispira (S. 174).
20 (19) Vorderende in zwei Horner ausgezogen. 9. Gatt. Diceras (S. 175).
21 (18) Korperwulst im ganzen meridional. 7. Gatt. Penardiella (S. 173).
22 (17) Korper mit warzen- oder tentakelartigen Tre.trigern. ;
10. Gatt. Legendrea (S. 175).

1. Gattung. Balantidioides (Balantidiopsis 1922) PENarD, 1930.

Der eingeklammerte Name war von BUTSCHLI fiir ein parasitisches
Infusor verwandt. Er ist daher von mir nach freundlichst erteilter
Zustimmung des Autors entsprechend geindert.

Nur eine Art.

Balantidioides muscicola PExarD, 1922 (Fig. S. 168, 37). Gr.
80—100 p, Gestalt schlank ovoid, sehr metab. Die gestreckte Ventral-
seite zeigt hinter dem Md.spalt, der auf einer vorderen schrigen Ab-
stutzung liegt, ein wimperfreies Feld, das PENArD als Haftfliche be-
trachtet. Die Wp.reihen umziehen dieses Feld konzentrisch und kerben
die Ventralfliche hinter demselben. Plasma dicht granuliert, gelblich.
Ma. lang, hufeisenformig, mit Mi. 10—12 c.V. verstreut. In Moosen
von Mauern bei Genf.

FriBt Ridertiere (Callidina), die es in einer zarten Cyste ver-
daut, was bis 7 Tage dauert; darauf folgt vor dem Ausschliipfen die
Defiikation und im freien Zustande schnell aufeinanderfolgende Teilung
in vier Individuen.

2. Gattung. Spathidium Dusarpin, 1841.

Meist gestreckte und lateral mehr oder weniger deutlich abge-
flachte Cz/iaten von sehr verschiedener GriBe, aber weniger differenzierter
Gestalt. Der vordere, meist abgeflachte Pol wird iiberragt von dem
Mundwulst, der mit Tre. bewaffnet ist. Ebensolche liegen fast stets
auch im Entpl. Der Mundwulst nebst der dors. von ihm hinabziehenden
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,Biirste®, die Gestalt des Kernes; die Art der Streifung und Bewimpe-
rung und natiirlich Gréfe und Gestalt sind die einzigen Kennzeichen
tiir die iiberaus zahlreichen Arten. Ubereinstimmend bei den meisten
Arten ist die terminale Lage des Anus und der c.V. Diese fiillt sich
aus zusammenstoBenden Bildungsvakuolen, die bei einigen Arten unter
dem Ectpl. Zufiihrungsspalten erkennen lassen. Die Schwimmbewegung
ist meist rotierend, oft mit verbogenem Vorderende. Wegen der ge-
ringen Differenzierung werden die Darstellungen sich auf wenige, die
Zeichnung erklirenden und ergéinzenden Angaben beschrinken. Der
Schliissel wird hier mit einiger Vorsicht zu benutzen sein ?).

1 (100) Im freien Wasser (nicht in Moosrasen) lebende Arten. 2

2 (91) SiiBwasserarten. 3

3 (58) Kern rund bis gedrungen wurstformig, bisweilen hufeisenformig ge-
bogen, aber nicht gewunden, verschlungen bandférmig, nicht ketten-
férmig und nicht in einzelne Brocken zerteilt. E

4 (8) Kern kugelig; ziemlich plump beutelférmige Arten. 5

5 (6) Eng gestreifte stattliche Art (bis 220 p) ohne Zoochlorellen; die
Dors.linie, aber nicht die Ventrallinie tiberragt den Wulst buckel-
artig.

Spathidium lieberkiihni BtrscuLI, 1889 (Fig. S. 152, 4). Gr.
220 p, beutelformig (2:1), hinten wenig abgeflacht. Wulst niedrig,
mit kurzen Tre. Streifung sehr eng, Wp. kurz und dicht. ¢.V. terminal.
Nach einer Zeichnung LIEBERKUHNS von BOTscHLI aufgestellt. Bisher
wohl noch nicht wieder beobachtet. Die Zeichnung, welche SCHEWIAKOFF
in seinen Aspirotricha gibt, ist etwas verdndert, aber wohl aus BUTscHLI
entnommen; es fehlt der buckelartige Vorsprung der Dorsallinie, der
aber sicher von LIEBERKUHN richtig beobachtet ist, da er fiir manche
Arten charakteristisch ist.

6 (5) Ziemlich kleine (4 70 p) Art mit Zoochlorellen; auch die Ventral-
linie springt stark vor.

Spathidium faurei Kauv, 1930 (Sp. Zeberkiilint FAURE-FR., 1924)
(Fig. S. 152, 5). Gr. £ 70 p, beutelformig (3:2) hinten fast kugelig.
Md.wulst kurz, deckt nur die mittleren Viertel der Frontallinie. Tre.
lang, zart. Kern kugelig, groB8; c.V. terminal. Streifung mittelweit,
Wp. kurz und dicht. Planktonisch nahe der Oberfliche klarer Gewisser,
schwimmt langsam; ziemlich héufig. Sicher nicht mit Sp. Zzeberkiilin
identisch.

8 (4) Kern nicht kugelig. 9
9 (10) Kurz beutelférmige, plumpe Art mit griinen Korpern im Entpl.;
Kern kurz hufeisenférmig oder nierenformig.

Spathidium viride PexarD (?) KanL, 1926 (Fig. S. 152, 6). Gr.
70—90 ., so breit wie lang, hinten wechselnd dick, stets mit kleinen
griinen Kugeln, die z. T. briunlich verfirbt sind und wohl nicht
Zoochlorellen sind. Von PENARDs Art weicht diese Form besonders
durch den plumperen Kern und den Wulst ab, der bei meiner Form
unmerklich in die Ventrallinie iibergeht (vgl. Sp. vz7. PEN.). Tre. lang,

1) Um eine schnellere Bestimmung zu ermoglichen, wird der Schliissel nach
okologischen Gesichtspunkten (SiiBwasser, Salzwasser, Moos) gegliedert; es erscheint
das bei dieser Gattung unbedenklich, weil bisher, mit einer geringfiigigen Aus-
nahme kein Ubertreten von dem einen in das andere Biotop beobachtet wurde. Bei
der Bestimmung ist zu bedenken, dafl eine gréBere Zahl von Arten hier noch nicht
beriicksichtigt werden konnte. :
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zart, Halsteil ohne griine Kérper, hyalin und komprimiert. Streifung
weit, Wp. kurz und dicht. Drsb. niedrig. Sapropel, besonders im
Winter, nur selten in gréBerer Zahl.

10 (9) Tiere anders gestaltet. 11
11 (12) Wulst am Dors.- und Ventralende mit kraterartiger Erweiterung,
welche die Trec. enthilt.

Spathidium (Spathidiopsis) distoma Kaur, 1926 (Fig. S. 152,
&). Gr. 100—150 g, birnformig, dunkel granuliert. Die beiden Tre.-
organellen des Wulstes enthalten nach innen divergente kurze Tre.
(ca. 8 p), dazwischen fehlen sie. Die Angriffsflichen konnen metab.
vorgedringt werden. Kern rundlich bis nierenformig. Wp. dicht in
engen Reihen, Drsb. niedrig. Sapropel, Eppendorfer SchieBstand,
zeitweise nicht selten.

12 (11) Wulst gleichmiBig mit Tre. besetat. 13
13 (14) Wulst sehr breit und hoch, liegt symmetrisch vor dem Vorderende
und iiberragt weit die Dorsal- und die Ventrallinie.

Spathidium repandum PenNarp, 1922 (Fig. S. 152, ¢). Gr.
85—100 wu. Gestalt beutelformig (ohne den Wulst 2:1), den Wulst
zeichnet PENARD hier nicht gegen die Lateralflichen abgesetzt; er ist
stark abgeflacht und enthélt lange Trc. in verstreuten Biindeln. Drsb.
kurz. Kern nierenférmig. Wp. lang, weich, in engen Reihen; in der
Ruhe legen sie sich zu einem ,wolligen Mantel zusammen.

Vereinzelt im Sapropel bei Genf. Die von mir nach einem Einzel-
exemplar gezeichnete Form (Fig. 11) stimmt in manchem damit iiberein.

14 (13) Wulst nicht so hoch und mit Ausnahme der nichsten Art nicht
symmetrisch liegend. 15

15 (16) Korper schon oval, nicht merklich abgeflacht, ZolopZrya-iihnlich.

Spathidium brunneum Kamr, 1926 (Fig. 8. 152, 70). Gr.
15080 p, sehr eng gestreift, kurz und dicht bewimpert; keine Drsb.
Wulst niedrig, aber ebenso wie bei den typischen Arten gebildet, mit
dichten, nach innen konvergenten Tre. (25 w). Entpl. braunlich granuliert.
Kern nierenférmig. Zwei gleiche Exemplare aus einem Dorfteich,
spéter ein einzelnes, schwach gefirbtes aus dem Sapropel des Eppen-
dorfer Schiefstandes. Kein typ. Spazz.

16 (15) Korper nicht gleichmiBig oval. AT

17 (20) Korper stark abgeflacht; relativ breit. 18

18 (19) Korper ziemlich parallelseitig, weit gefurcht, farblos, glinzend, nie
mit Zoochlorellen.

Spathidium depressum KauL, 1930 (Spath. lieberkiikini KaHL,
1926) (Fig. S. 152, 74). Gr. je nach Fundort sehr wechselnd ca. 80 —180 p.
Die typische Gestalt entspricht nicht der 1926 gezeichneten; sie ist
schlanker, 2—3mal so lang als breit. Rechte Seite flach, mit etwa
12 Furchen, 1. S. flachgewdlbt, kriftiger und weiter gefurcht (ca. acht
Furchen). Hals ausgeflacht, ohne Reserve. Wp. lang (12—14 p) dicht.
Drsb. hoch (4,5 p) und dicht. Wulst bei der typischen Form schon
gekriimmt, bis zur Korpermitte abfallend; bei der selteneren, kiirzeren
Form (KaAHL, 1926) weniger geneigt. Trc. derbe, 8—9 p lang. Kern
kurz wurstférmig, gebogen, mit einem Mi.; bei einigen Stimmen ist
der Kern bestéindig oval.
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Bei Hamburg sehr verbreitet, an sehr verschiedenen Fundorten:
sapropel, saprob (z. B. in faulenden Typhastengeln) und auch im Boden-
satz reinerer Gewisser. Sehr biegsam, etwas kontraktil. Infusorien-
riduber; friBt besonders Colpidium campylum.

19 (18) Korper nach hinten ovoid erweitert, nicht gefurcht, fast stets mit
Zoochlorellen.

Spathidium latom Kauw, 1926 (Fig. 8. 152, 73). Gr. 100—130 g,
etwa 2/, so breit und !/, so dick. Wulst fast gerade, wenig abfallend,
Tre. ca. 10 w lang. Weit gestreift dicht und miBig lang bewimpert.
Drsb. deutlich, ca. 4 p. hoch. Kern nierenférmig.

Sapropel, vereinzelt, nur einige Male etwas zahlreicher beobachtet.

20 (17) Korper nicht stark abgeflacht, im Querschnitt oval bis rund. 21
21 (24) Stattliche Formen (150—300 p) von anniihernd zylindrischer oder
nach vorn keulenformig erweiterter Gestalt. - 22

22 (23) Gestalt gleichmiiBig schwach, oder bei stirker erndhrten Tieren plotz-
licher nach vorn erweitert. Drsb. niedrig, Tre. lang (30—40 p).

22a

22a (22b) Vordere Dors.linie ohne papillenartige Vorspriinge.

Spathidium opimum Kauw, 1930 (Spath. spatula KanL, 1926) (Fig.
S. 152, z5). Gr. 180—300 p. Typische Gestalt schlank, fast zylindrisch,
aber stets nach vorn erweitert. Vorderabschnitt komprimiert und beim
Rotieren verbogen. Reihen weit, ca. 25, ‘mit langen, méBig dichten
Wp. Drsb. ca. 3 p hoch. Wulst kriftig, am Dorsalende schwach
vorspringend, gebogen und ziemlich schriig bis zum ersten Viertel oder
Drittel abfallend, mit langen Tre. Stirker erniihrte Formen werden
vorn plotzlicher verbreitert, der Wulst liegt dann weniger schrig; ob
birnformige Individuen von sonst gleicher Morphologie hierhergehéren,
war noch nicht zu entscheiden. Kern ellipsoid, meist stab- und kurz
wurstformig, mit 2—3 Mi. Im Kern oft blischenartige Binnenkdorper.

Im Sapropel bei Hamburg die hiufigste und verbreitetste Form.

22b (22a) Vordere Dors.linie mit papillenartigen Vorspriingen.

Spathidium (Legendrea) simplex Penarp, 1922 (Fig. S. 152,
2r). Gr. 150—200 p. Gestalt schlank birnformig (3:1), hinten nicht
auffallend verjiingt. Gleicht in allem einem stark ernihrten Individuum
der vorigen Art, die jedoch nicht die von PENARD erwiihnten Papillen
hat. Diese enthalten nach PENARD keine Tre., sollen manchmal fehlen.
Ob es sich da um verschiedene Formen handelt? Zur Gatt. Legendrea
hat es keine Beziehungen. Sapropel, bei Genf.

Fig. 22, 1—33.
1 Spathidium porculus, 120 y, S. 154. 2 Sp. antennatum, 80 p, S. 154. 3 Sp. spec.
(Holophrya barbatula PENARD?), 120 u, S. 154. 4 Sp. lieberkiikni (BUTSCHLI), 220 g,
S. 150. 5 Sp. faurei, 70 y, S. 150. 6 Sp. viride? 80 y, S. 150. 7 Sp. viride (PENARD),
80 w, S. 158. 8 Sp. distoma, 120 p, 8. 151. 9 Sp. repandum (PENARD), 100 p, S. 151.
10 Sp. brunnewm, 150 p, S. 151. 11 Sp. repandum? 100 p, S. 151. 12 Sp. cithara
120 y, S. 154. 13 Sp. latum, 120 p, S. 153. 14 Sp. depressum, 150 p., S. 151. 15 Sp.
opimum, 200 ., S. 163. 16 Sp. peniculatum, 200 p, S.164. 17 Sp. lagyniforme, 100 p.,
S. 155. 18 Sp. cylindricum, 70 p, S. 156. 19 Sp. cithara (PEN.). S.154. 20 Sp. minu-
tum, 40 p, S. 156. 21 Sp. simplex (PENARD), 180 p, S. 153. 22 Sp. medestum, 70 p.,
S. 156. 23 Sp. gibbum, 100 yu, S. 155. 24 Sp. simulans, 45 p, S. 157. 25 Sp. cap:-
tutum, 80 u, S. 155. 26 Sp. crassum, 35 u, S. 156. 27 Sp. vermiculus, 50 p, S. 156.
28 Sp. multistriatum, 100 p, S. 156. 29 Sp. spec. (s. Sp. paucistr.), 70 p, S. 155.
30 Sp. paucistriatum. 90 p, S. 155. 31 Sp. pectinatum, 90 p, S. 155. 32 Sp. asciola,
40 p, S. 155. 33 Sp. obliguum, 60 u, S. 156. 34 Sp. breve, 50 p, S. 157.
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23 (22) Gfstalt parallelseitig. Drsb. auffallend hoch (6 y) und dicht. Tre.
ang.

Spathidium peniculatam Kaur, 1930 (Fig. S. 152, 76). Gr. 200 bis
250 p. Wulst kurz, sehr schwach gebogen, wenig abfallend. Abgesehen
von der hohen Drsb., deren Borsten wimperartig weich sind, der vorigen
Art sehr #hnlich. Charakteristisch ist auch, daB die Dorsallinie fiir
den Wulst etwas tiberragt. Nur dreimal in je einigen Exemplaren im
Utriculariakraut gefunden. IKatharob.

24 (21) Kleinere Formen, 60 bis selten etwas iiber 1280 p, oder sehr kleine
Arten von 30—50 u. 25
25 (30) Das Dors.ende des Wulstes ist in einen oder zwei plasmatische
Taster verliingert. 26
26 (29) Nur ein Taster vorhanden. 27
27 (28) Taster weich, relativ dick, nicht zugespitzt.

Spathidium (Legendrea) porculus PEenNarp, 1922 (Fig. S.
152, 7). Gr. 60—150 p.. Gestalt schlank beutel- oder birnférmig, miBig
flach. Wulst mit kurzen (6—8 p) derben Trc., zieht sich meist ge-
bogen und ziemlich schriig ventralwirts. Eectpl. kriftig gerillt, Wp.
mittellang, weich und dicht. Drsb. auffallend hoch (5 p) und weich.
Bedeutung des ca. 15 p langen, riisselartigen Tasters unbekannt. Im
Entpl. oft Rhodobakt., die aber auch aus Beuteinfusorien stammen
konnen. Kern wechselt zwischen nierenférmig und wurstférmig ge-
bogen. Sapropel, verbreitet (bei Genf und Hamburg), aber nie zahl-
reich. (Taster variabel, bei manchen Stimmen nur 5 p lang.)

28 (27) Taster starrer, diinn, zum Ende gleichmiBig zugespitat.

Spathidium antennatum Kanr, 1926 (Fig. S. 152, 2). Gr. 40
bis 90 p. Gestalt dhunlich, aber eher nach hinten verbreitert. Wulst
wenig abfallend, mit zarten (ca. 8 ) Tre. Drsb. hoch. Kern kurz
oval bis nierenformig. Mesosapropel, bei Hamburg in seichten, leicht
austrocknenden Griben verbreitet, nie zahlreich.

29 (26) Zwei zugespitzte Taster vorhanden.

Spathidium? (Holophrya) barbatula PEewarp, 1922 (Fig.
S. 152, 3). Gr. 120 p. Gestalt schlank birnférmig (3:1). PENARD hat
nur ein Exemplar beobachtet und als Zolop/rya aufgefait. Nach eigener
Beobachtung von drei Einzelexemplaren war bei sonst gleichem Bau
ein zwar kurzer, doch deutlicher Wulst vorhanden; die Taster waren
nur halb so lang als bei PENArDs Form. Sapropel, muB noch genauer
studiert werden. Vgl. S. 53, Holophrya barb.

30 (25) Wulst dors. ohne tasterartige Verliingerung. 31

31 (32) Wulst dorsalwiirts weit schnabelartig vorspringend. 3la

31a (31b) Ansehnlichere Form (ca. 120 p), Wulst ventral nicht oder stumpf
vorspringend.

Spathidinm cithara PExArD, 1912 (Pelekydion barbatula EBER-
HARD, 1862 (?) (Fig. S. 152, 72, 79). Gr. 100—140 p. Birnférmig, fast
dreiseitig (21/,: 1), meist etwas dunkel granuliert. Dorslinie zum Wulst
weit sigmoid ausgebogen. Ventr.linie geht nach PENARD ohne Absatz
in den Wulst iiber. Nach eig. Beob. setzt sich der Wulst aber vtr.
scharf ab oder springt etwas vor. Damit nihert sich die Gestalt mehr
dem Pelekydion EBH., der iibrigens auch als variabel bezeichnet wird.
Tre. dicht und kurz (4 p). Eng gestreift, kurz und dicht bewpt.
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Drsb. deutlich, niedrig. Kern oval bis nierenformig. Sapropel, ver-
breitet, aber meist recht vereinzelt. Genf, Hamburg, Coburg?

Bedarf mit Bezug auf Variabilitit und Nomenklatur noch genauerer
Beobachtung.

31b (31a) Sehr kleine Form (40 p), Wulst auch ventral scharf vorspringend.

Spathidinm asciola spec. n. (Fig. S. 152, 32). Gr. 40 p, kurz
oval, etwas flach, vorn stark komprimiert zu dem langen, vtr. und dors.
axtschneidenéihnlich vorspringenden Wulst. Tre. lang. Kern oval. Wulst
gestreift, Wp. kurz. Sapropel, ein paarmal in geringer Zahl, kaum
variabel, gefunden.

32 (31) Wulst springt am Dors.ende nicht weit vor. 33

33 (38) Dors.linie des Korpers iiberragt vorn buckelartig den Anfang des
Wulstes. Drsb. zieht iiber diesen Buckel in kriftig eingedriickten
Furchen. 34

34 (35) Auch die Ventrallinie springt vorn bauchig vor; Wulst hoch, dick,
kurz, wenig abfallend.

Spathidinm capitulum spec. n. (Fig. 152, 25). Gr. 70—100 p,
schlank birnférmig (3:1), weit gefurcht, lang und locker bewimpert. Tre.
derbe (ca. 10 ). Drsb. deutlich (ca. 3 p). Kern oval. Saprob, be-
sonders in faulenden Pflanzenteilen; wenig variabel.

35 (34) Der Wulst ist vtr. wenig vom Korper abgesetzt. 36

36 (37) Wulst kurz, dick, gerade, schriig abfallend; dors. Hocker nicht
komprimiert. Drsb. auffallend hoch, ihre Borsten distal mit Knopf-
chen.

Spathidium pectinatum Kaur, 1926 (Fig. S. 152, 37). Gr. 70
bis 110 p, schlank birnformig, kleinere Formen auch oval. Tre. zart,
ca. 8 p. Reihen mittelweit, Wp. lang und locker. Kern oval mit Mi.;
gelblich granuliert. Polysaprob (selten sapropel), verbreitet, besonders
in faulenden Pflanzenteilen (Glyceria usw.).

37 (36) Dors.hocker komprimiert, durchscheinend. Wulst hoch, Jang, schwach
gebogen abfallend, vtr. etwas vorragend.

Spathidium gibbum spec. n. (Fig. S. 152, 23). Gr. 100—120 p,
wenig nach vorn verbreitert, kaum abgeflacht. Trc. zart (15 w). Drsb.
hoch, nicht geknopft. Mittelweit gestreift, Wp. lang. Kern langoval,
Entpl. dunkel granuliert. Nur im Weiher des Bot. Gartens zu Hamburg,
zeitweise nicht selten, wenig variabel, sapropel.

38 (33) Dors.linie bildet vorn keinen Buckel. 39

39 (44) MittelgroBe Formen (60—120 p) mit linealischem oder schlank birn-
formigem UmriB. 40

40 (41) Wulst gegen das Vorderende verkiirzt, fast knopfartig, Querschnitt
rund; kein typ. Spathidium.

Spathidium lagyniforme spec. n. (Fig. S. 152, 77). Gr. 100 bis
120 p. Zylindrisch (3:1). Streifung mittelweit, spiralig nach hinten
rechts. Wp. lang, locker. Kern ellipsoid. Steht Znclkelyodon nahe,
aber die deutliche und typische Drsb. zeigt die Verwandtschaft zu
Spathidium. Wulst im Querschnitt oval, mit nach innen konvergenten
Tre. Ziemlich spirlich in seichten Weggriben, mesosaprob.

41 (40) Wulst typisch iiber das Vorderende verlaufend. 42
42 (43) Streifung weit; Tre. kurz, 4 p. Kleine flache Sapropelform.

Spathidium paucistriatum Kanr, 1930 (Fig. S. 152, 30). Gr.90 g,
linealisch 3:1. Wulst dors., meistens etwas schnabelartig vorspringend.
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Tre. kurz, derb. Drsb. vorn hoch und dicht (4 ), hinten locker und
niedrig. Wp. lang, locker. Kern ellipsoid. Sapropel, 6fter in schwachen
Populationen, etwas variabel. Eine #hnliche Form ist Fig. 29 (70 p).

43 (42) Streifung sehr eng, eingefurcht Tre. lang (25 p). Sapropelform.

Spathidium multistriatum Kanr, 1930 (Fig. S. 152, 28). Gr.
100—120 p. Trotz der engen Furchung sehr locker bewimpert, Wp.
lang (12 p). Drsb. hoch (4 @) beweglich. Kern ellipsoid oder nieren-
féormig. Aus zwei Fundstellen bei Hamburg, nicht zahlreich.

44 (39) Sehr kleine Formen (bis ca. 60 p). 45
45 (47) Zylindrisch, mit knopfartigem Wulst. 46
46 (46a) Weich, biegsam, Tre. kurz, ca. 3,3 p.

Spathidium vermiculus Kanur, 1926 (Fig. S. 152, 27). Gr. 50 p,
zylindrisch, selten etwas erweitert. Wulst so breit wie der grofite
Durchmesser. Reihen mifiig eng, Wp. locker. Drsb. deutlich. Kern
nierenférmig, wiihlt sehr metab. im Detritus. Einmal zahlreicher, sonst
vereinzelt in seichten Griben, mesosapropel.

46a (46) Starr, glinzend, weit spiral gerippt; Tre. etwa 6 p.

Spathidium cylindricum spec. n. (Fig. 8. 152, z8). Gr. 60—70 .
Wulst kurz, dick und hoch, halb so lang als der gréfte Durchmesser;
Wp. an hohen Rippen, locker, 8 w lang; Kern lang ellipsoid; Drsb.
deutlich; rotiert trige. Nur einmal in geringer Zahl aus einem leicht
austrocknenden Graben.

47 (45) Abgeflacht, Wulst typisch, nicht knopfartig. 48
48 (49) Gestalt obovoid (3:2), nach vorn verbreitert. Wulst niedrig, nicht
ganz iiber das Vorderende reichend.

Spathidium minutum Kanr, 1926 (Fig. S. 152, 20). Gr. 40 p,
Reihen mittelweit, kriftig eingefurcht; Wp. kurz, locker; Drsbh. deutlich.
Tre. kurz. Kern nierenférmig. Einmal in groBerer Zahl aus einem
seichten Moorgraben mit Laub; ein paarmal mehr vereinzelt an anderen
sapropelen Stellen.

49 (48) Gestalt anders. Wulst hoher. 50
50 (53) Wulst wenigstens dors. hoch aufsteigend. 51
51 (52) Wulst ventralwiirts niedriger werdend, in Lateralansicht dreiseitig.

Spathidium obliquum Kamr, 1926 (Fig. 8. 152, 35). Gr. 50 bis
70 p. Gestalt schlank oval (3:1). Wulst geht ohne Absatz in die
Ventr.linie iiber, Tre. zart, kurz (5 p); auch die Lateralflichen sind
. gegen den dicken Wulst wenig abgesetzt, Reihen méiBig weit, Wp. locker;
Kern oval. Sapropel und saprob in faulenden Grashalmen, nie zahl-
reich.

52 (51) Wulst in Lateralansicht rechteckig, dick, hoch, kaum abfallend.

Spathidium crassum Kawn, 1926 (Fig. 152, 26). Gr. 35 g,
schlank oval 3:1; Tre. derb, 5 p. Reihen mifiig weit, kriftig ein-
gefurcht, Wp. locker, Drsb. deutlich; Kern kurzoval.

53 (50) Wulst dors. nicht stark ansteigend, typisch leicht gebogen zur Ventral-
seite typisch abfallend. 54
54 (55) Gestalt typisch linealisch.

Spathidium modestum spec. n. (Fig. 8. 152, 22). Gr. 50—70 u;
abgeflacht, lin. (4 -5:1). Wulst kréftig mit zarten ca. 13 w langen
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Tre. Reihen und Wp. weitldufig. Drsb. hoch. Kern ellipsoid. In
faulenden Grashalmen zeitweise hiufig, kaum variabel.

55 (54) Gestalt plumper oval. 56

56 (57) Wulst lang, auffallend stark, von besonders langen, weichen Wp.
umstellt, auch die iibrigen Wp. relativ lang aber locker. Gestalt
kurz oval (3:2), Eectpl. weich, triibe.

Spathidium breve spec. n. (Fig. S. 152, 34). Gr. 50 p, eine
kleine aber sehr auffallende Form; der relativ michtige Wulst springt
dors. etwas vor. Trc. lang und zart. Drsb. deutlich. Kern rund bis
kurzoval. Sapropel, sehr vereinzelt, kaum variabel.

57 (56) Wulst und Bewimperung nicht auffallend. Ectpl. gliinzend, farblos,
schwach panzerartig. Gestalt schlank oval (2:1).

Spathidium simulans spec. n. (Fig. S. 152, 24). Gr. 40—50 p.
Wulst kurz, schréig abfallend, Tre. zart. Sehr &hnlich Spatiidiella
/yalina, aber durch den nicht schnabelartigen Wulst unterschieden.
Trotz des scheinbar etwas starren Ectpl. biegsam und metab. Streifung
weit, Wp. mittellang, locker. Sapropel, zeitweise nicht selten.

58 (3) Kern lang wurst- oder bandférmig, gewunden oder verschlungen,
in Glieder eingeschniirt oder in freie Brocken zerteilt. 59

59 (64) Kern in freie Brocken zerteilt. 60
60 (63) Grofie Formen (um 200 p) mit zahlreichen Kernteilen. Vgl. auch
Nr. 90. 61

61 (62) Gestalt schlank oval erweitert, vorn etwas halsartig verjiingt, Streifung
weit, Tre. sehr kurz (3 y), ohne Zoochlorellen.

Spathidium plurinucleatum A~prg, 1916 (Fig. S. 160, 7). Gr.
230 p. Kern in etwa 20 kleine Brocken zerteilt; Wulst kurz wenig
abfallend, fast gerade, schwach sigmoid. Tre. nur im Wulst sichtbar,
also etwa 3 p lang. Nur sechs Reihen auf einer Seite. Wp. kurz und
dicht. Genfer See.

62 (61) Gestalt parallelseitig, selten schwach erweitert, vorn sehr wenig hals-
formig verjiingt, sehr eng gestreift. Trc. etwa 10—12 p. lang; fast
stets mit Zoochlorellen.

Spathidium chlorelligerum Kaur, 1930 (Fig. S. 160, 2). Gr.
200—300 p.. Kern in 50—100 kleinen Brocken. Wulst dhnlich wie bei
plurin. Tre. ragen deutlich aus dem Wulst nach innen; etwa 15 Reihen
auf einer Seite. Korper hinten fast stielrund, im Hals abgeflacht. Mit
Ausnahme eines Individuums stets voll von besonders kleinen Zoo-
chlorellen gefunden. Wp. kurz (10 p) und sehr dicht, Drsh. hoch,
5—6 p. Sapropel, im Detritus wiihlend. Verbreitet bei Hamburg, doch
nie zahlreich.

63 (60) Kleine flaschenférmige Art mit hohem Wulst und nur zwei gréferen
Kernteilen (atypisch).

Spathidium (Trachelophyllum) fontinale PExarDp, 1922 (Fig.
S. 160, 24). Gr. 90 . Weder ein Z7rachelophyllum noch ein echtes
Spathidium. Charakteristisch ist die Kriimmung des Halses und der
hohe pfropfartige Wulst mit starken gekriimmten Tre. Auch die vier
seitlichen c.V. sind atypisch. Auf Verwandtschaft mit Spathidium
deutet die Drsb. Nur in einem Exemplar aus der Genfer Wasser-
leitung beobachtet.

64 (59) Kern nicht in freie Brocken zerteilt. 65
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65 (70) Kern deutlich kettenformig gegliedert; bei den bandférmigen Kernen
kommen auch oft schwache und unregelmiBiige Einschniirungen vor,
die hier nicht zu beriicksichtigen sind.

66 (67) Stattliche, typische Art (200 p) mit kurzem Wulst.

Spathidium moniliforme BatHia, 1920 (Spath. spathula PENARD,
1922) (Fig. S. 160, 3). Gr. 200—260 p, schlank, nach hinten schwach
erweitert, vorn mit geringer halsformiger Verjiingung. Wulst fast gerade,
kurz, miBig abfallend, Trc. sehr kurz, spindelférmig. Kern nach PENARD,
dessen Darstellung hier zugrunde liegt, manchmal auch bandférmig
ohne Gliederung; nach eigener, nicht hiufiger Beobachtung war der
Kern stets gegliedert. Reihen dicht, Wp. dicht und kurz. Drsb. niedrig.
Abgesehen von den kurzen Tre. konnte diese Form eine Modifikation
von chorelligerum sein, da PENARD angibt, daB der Kern auch in
Brocken zerfallen konne. Wahrscheinlich hat PENARD hier zwei ver-
schiedene Formen wegen ihrer groBen Ahnlichkeit identifiziert. Sapropel,
verbreitet bei Genf, bei Hamburg sehr vereinzelt; von BATHIA in
Indien beobachtet und unzureichend (ohne Abb.) dargestellt (nur 105 p.).

67 (66) Kleinere Arten (bis 130 p). 68
68 (69) Abgeflachte, breitere Form, mit gestrecktem, typischem Wulst.

Spathidium lucidum spec. n. (Fig. S. 160, 4). Gr. 100 p. Sehr
flach, r. glatt, 1. flach gewdlbt, Hals etwas verschmilert und sehr diinn,
Wulst schwach sigmoid, miBig, schrég; Tre. zart. Drsb. hoch, locker.
Ectpl. farblos, meistens schwach rotlich, weit gestreift, locker bewimpert.
Kern in 10—12 groBe Abschnitte gegliedert. Nur einmal in geringer
Zahl aus dem Stadtparkweiher in Hamburg.

69 (68) Wurmformige schlanke Art mit hohem, knopfférmigem Wulst.

Spathidium serpens spec. n. (Fig. S. 160, 77). Gr. 70—90 p;
wurmférmig nach hinten schwach erweitert, biegsam, schwimmt etwas
schléingelnd. Tre. zart. Drsb. hoch, ihre Borsten nach hinten gekriimmt
und distal verdickt. Wp. lang, dicht, in etwa 10 Reihen. Kern ketten-
tormig. Ectpl. glinzend, farblos. Nur einmal in nicht groSer Zahl
aus seichtem Weggraben. Eine sehr #hnliche Form wurde nur in einem
Exemplar beobachtet (Fig. S. 160, z8), sie hatte einen ganz niedrigen
Wulst und derbe Tre.

70 (65) Kern bandformig, nicht oder doch nur undeutlich gegliedert. 71
71 (72) AuBergewthnlich grofe Form (600 p). Hinterende schwanzférmig
eingezogen.

Spathidium caudatum WEerzeL, 1927 (Fig. S. 160, 70). Gr.
600120 p, nach hinten schwach erweitert und im letzten Drittel
plotzlich eingezogen. Wiihlt sehr metab., schwimmt seltener rotierend.
Wp. kurz, dicht, in sehr engen Reihen. Eectpl. dick, Entpl. gelblich
granuliert. Kern lang wurstformig. Wulst mit langen Tre. Drsb.
nicht vorhanden (ist sicher iibersehen, wird aber wohl niedrig sein;
KanL). In Detrituswatten an Schilfstengeln am Bodensee.

72 (71) Hochstens bis 300 p groB, ohne schwanzférmige Verjiingung. 73
73 (74) Kurz beutelformige, mit Zoochlorellen gefiillte Art.

Spathidinm viride PExarD, 1922 (vgl. Nr. 9, Spath. wviride
Kanr, 1926) (Fig. S. 152, 7). Gr. 80.50 p. Diese Art ist der von
mir beobachteten zwar sehr #&hnlich, weicht aber doch in der gestreck-
teren Gestalt, dem dickeren, besonders vtr. stark abgesetzten Wulst
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und in dem langen diinnen Kern ab; dieser liegt S-formig oder auf-
gerollt. Im Wintersapropel, unter dem Eise.

74 (73) Anders gestaltete Arten. 75
75 (78) Infusor hinten kriiftig ovoid erweitert und breit gerundet. (Vgl.
auch Nr. 87.) 76

76 (77) Gestalt gleichmiiBig ovoid, nicht mit halsartiger Verjiingung; braun-
lich gelb, sehr eng gestreift.

Spathidium luteum spec. n. (Spath. spathula var. luteum KAHL,
1926) (Fig. S. 160, 9). Gr. 180 p. Ovoid (2:1) wenig abgeflacht;
Wulst kaum !/, groBte Breite, gerade, wenig geneigt. Trc. zart. Drsb.
durch die sehr dichten kurzen Wp. verdeckt, nur die drei kriftig ein-
gedriickten Furchen sichtbar. Kern fast korperlang, gewunden. Be-
wegung metab. wiihlend, vor- und zuriickzuckend. Nur einmal in nicht
groBer Zahl im Sapropel gefunden. Vgl. Fig. S. 160, z4.

77 (76) Gestalt mit halsformiger Verjiingung, feldflaschenihnlich; farblos
weit gestreift.

Spathidium puteolagri spec. n. BAUMEISTER (noch nicht ver-
offentlicht) (Fig. S. 160, z5). Gr. 200 p. Wulst kurz, mit langen Tre.
Wp. kurz, Drsb. niedrig. Kern lang, sehr verschieden gewunden.
Saprob, aus einem Jauchegraben.

78 (75) Gestalt schlank oval bis ganz lin. 79

79 (84) Kleine schlanke Formen (60—160 p). 80

80 (81) Kleine schlanke, gurkeniihnliche nicht abgeflachte Form (60—70 u)
mit hohem, dors. und vtr. iiberragendem Wulst (Jaucheform).

Spathidium cucumis spec. n. BaumeIisTer (Fig. S. 160, 76). Gr.
59.13 p. Nach vorn gleichmiBig verschmilert. Wulst knopfartig
iiberstehend mit kurzen Tre. Drsb. niedrig. Wp. miBig eng in mittel-
weiten Reihen. Sehr zahlreich in einem Jauchegraben.

81 (80) Doppelt so groBe (100—160 p), abgeflachte Arten mit niedrigem
Wulst. 82

82 (83) Gestalt allm#hlich nach vorn verbreitert. Kern stets stark ver-
schlungen im mittleren Drittel des Infusors, Wulst lang.

Spathidium implicatum Kaur, 1930 (Fig. S. 160, 27). Gr. 130
bis 160 p. Wulst gerade oder schwach gebogen, wenig geneigt, dors.
wenig oder nicht vorspringend. Tre. kurz (8 ), derbe; Drsb. sehr niedrig
(2 w). Streifung mittelweit, Wp. lang (15 p), zart, locker. Nur im
W(;iher des Bot. Gartens zu Hamburg nicht selten in faulenden Pflanzen-
teilen.

83 (82) Gestalt nach vorn halsartig verjiingt. Kern nicht in der Mitte ver-
schlungen liegend; Wulst kurz. .

Spathidium (Lacrymaria) truncatum StoxkEes, 1885 (Fig. S.
160, 72). Gr. 125 p. Vorn halsartig eingezogen, flach, sehr biegsam
(4—>5:1). Wp.lang, fein; Kern lang bandfsrmig, mannigfach verschlungen.
Stehendes Wasser mit totem Laub. Nordamerika.

84 (79) Stattlichere Formen von typischer Gestalt (180—400 p). 85

85 (86) Gestalt schlank oval, vor dem Wulst, auf dem ersten Viertel oder
Fiinftel, halsférmig eingeengt. Von hier biegt die Dorsallinie stark,
die Ventrallinie schwiicher nach auBen zum Waulst hin vor, dieser
ragt also dors. stark vor; er ist charakteristisch gekriimmt, nahe
dem Dorsalende kriiftig gebogen, zum Ventralende hin gerade.
Tre. kurz (ca. 3—5 u).
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Spathidium spathula O. F. MULLER 1786 — WOODRUFF u.
SPENCER 1922 (Fig. S. 160, 5, 6). Die einzige Form von allen bisher
als spathula beschriebenen Arten, die wirklich der als
typisch zu betrachtenden Zeichnung MULLERs weitgehend
entspricht.

Gr. ? Gestalt abgeflacht, je nach Ernihrung und
Abstand von der Teilung oval bis fast lin.; die typische
Form etwa 3!,:1. Kern langbandférmig, sehr ver-
schieden gewunden, meistens am Hinterende wieder weit
nach vorn gebogen; hier unterbrochen. Reihen weit,
* Wp. kurz und dicht. Nordamerika.

Anm.: WooDRUFF bezieht sich auf die Darstellung,
welche Moopy 1912 fiir Sp. spathula gegeben hat. Diese
ist jedoch, wie ich mich erst wihrend des Druckes iiber-

Fig. 23.

: - 7,
zeugen konnte, wieder eine andere Art: Gr. um 100 p, Spifafga;’,ﬁfh
ausnahmsweise bis 160. Wulst hoch; im ibrigen vgl. MooDY).
Fig. 23.

86 (85) Gestalt annihernd oder ganz lin. Wulst dors. nicht stark vor-
springend. 87

87 (88) Sehr groBe, eng gestreifte Art mit kurzem, fast querliegenden Wulst,
der das Vorderende nicht ganz bedeckt, sondern dors. und vtr. ein
kurzes Stiick freiliBt. Korper hinten kaum, vorn miBig abgeflacht.
Nur eine terminale c¢.V., ohne deutlichen Kanal oder Hilfsvakuolen.

Spathidium hyalinum Dusarpin, 1842 — Kamur, 1930 (Fig. S.
160, &, 77). Gr. 250—400 p., selten darunter. Gestalt bei mittelstarken
Individuen nach hinten schwach oval, bei iiberstark erniihrten (selten)
oval erweitert; hinter dem Wulst schwach halsférmig. Wulst gegen das
Vorderende dors. und vtr. etwas verkiirzt, er liegt wenig schrige, ist
bei miBig ernihrten Tieren ca. 5 p hoch, flacht sich bei starker An-
fiillung mehr ab. Tre. sehr zahlreich, zart und lang (45—60 p). Drsb.
4 p. hoch, 1/; korperlang, eine Reihe zieht gelockert weit nach hinten.
Reihen sehr eng, Wp. kurz und sehr dicht; schwimmt hastig hin und
her, rotiert aber auch zeitweise schnell geradeaus, manchmal etwas
schlingelnd. Kern korperlang, meist gewunden. Im Ectpl. auBler den
zarten Prtre. leuchtende Perlen verstreut. An zwei Fundstellen reich-
lich, besonders im aufgetriebenen toten Laub, im Vorsommer.

Fig. 22, r—33.
1 Spathidium plurinucleatum (ANDRE), 230 u, S. 157. 2 Sp. chlorelligerum, 270 u.,
S. 157. 3 Sp. moniliforme (Sp. spath., PEN.), aus PENARD, 250 p, S. 158. 4 Sp. Zu-
cidum, 100 p, S. 158. 5 Sp. spathula (WOODRUFF), ? u, S. 161. 6 Enckelys spa-
thula (0. F. MULLER), ? u, 8. 161. 7 Sp. teres (STOKES), 180 u, S. 162. 8 Sp.
hyalinum, 300 p, S. 161, 8a Vorderende eines stark erniihrten Individ., 8b Zczopl.
mit Prtrc. und Perlen. 9 Sp. Zuteum, 180 p, S. 159. 10 Sp. ceudatum (WETZEL),
600 ., S. 158. 11 Sp. kyalinum (DUJARDIN), 200 u, S. 161. 12 Sp. truncatum
(SToKES), 125 p, S. 159. 13 Sp. vermiforme (PENARD), 200 p, S. 162. 14 Sp. spec.,
dhnlich Zeteum, aber farblos und mit anderem Kern, 130 p, S. 159. 15 Sp. puteo-
lagri (BAUMEISTER), 200 p, S. 159. 16 Sp. cucumis (BAuMm.), 60 p, S. 159. 17 Sp.
serpens, 90 u, S. 168. 18 Sp. spec., #ihnlich serpens, 100 p, S. 158. 19 Sp. curvatum,
100 @, S. 162. 20 Sp. fresenburgi, 140 u, 8. 163. 21 Sp. implicatum, 150 p, S. 159.
22 Sp. sulcatum, 100 y, S. 163. 23 Sp. deforme, 90 p, S. 162. 24 Sp. fontinale (PEN.),
90 p, S. 157. 25 Sp. marinum (LEPSI), 60 v, S. 162. 26 Sp. scalpriforme, kleine Form
160 p, S.165), aus Dachmoos, Norddeutschl. 27 Sp. amphoriforme, var. rectitoratum,
200 p, S. 166. 28 Sp. amph. var. securiforme, 250 y, S. 166. 29 Sp. lionotiforme,
160 p, S. 165. 30 Sp. kolsatiae, 110 p, S. 165. 31 Sp. cultriforme (PENARD), 230 u,
S. 164, daneben explod. Tre. 32 Sp. cuitrif.?, 160 u, S. 164, mit nicht explod. Tre.
33 Sp. procerum, 350 p, S. 164.

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. XVIIT, 11
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Die Identifikation mit /Zyalinwm Dug. (Fig. 11) muB als provi-
sorisch gelten.

88 (87) GroBe bis sehr groBe, wenigstens vorn abgeflachte linealische Arten.
AuBler der terminalen c.V. sind seitliche Hilfsvakuolen oder ein
langer Zufiihrungskanal vorhanden. 89

89 (90) AuBler der terminalen c.V. noch eine vordere Hauptvakuole, in die
sich eine Reihe seitlicher Nebenvakuolen ergieft. Grofe lang
bandférmige Art.

Spathidium vermiforme PENARD, 1922 (Fig. S. 160, z3). Gr. 200,
ausnahmsweise bis 400 w. Wulst gerade, kurz, etwa 45° abfallend, Tre.
mittellang. Drsb. niedrig, lang, ihre Borsten am Grunde verdickt.
Reihen weit mit kurzen zarten Wp. Kern lang bandférmig, manchmal
kettenartig eingeschniirt. Hintere Hilfte oft stark ausgeflacht und ver-
dreht; ofter dunkel granuliert von besonderen hufeisenférmigen Granula.

Selten, sapropel bei Genf.

90 (89) In die terminale c.V. ergieBt sich ein deutlicher Kanal, der vorn eine
zweite Vakuole hat; Rumpfteil nicht abgeflacht.

Spathidium teres Stoxes, 1886 (Fig. S. 160, 7). Gr. 160 bis
200 p. Der Gestalt nach dem vorigen sehr #hnlich; auch der Kanal
der c.V. deutet auf Beziehungen zu wermiforme. Auffallend ist be-
sonders, dal STOKES trotz mehrfacher Firbeversuche keinen Kern fest-
stellen konnte; das deutet auf fein verteilte Kernmasse. Tiimpel mit
Sphagnum.

91 (2) Salzwasserformen (noch wenig erforscht). 92
92 (93) Kleine kurz beutelférmige Art.

Spathidium marinum Lepsi, 1926 (Fig. S. 160, 25). Gr. 63 p.
Im Umnrif &hnlich den kurzen Formen von .Sp. depressum, aber mit
schriiger Streifung und ohne Wulst (dieser wird wohl sehr niedrig sein).
c.V. fehlt. Kern kurz stabférmig. Vorne stark, hinten wenig ab-
geflacht. Nur in einem Exemplar aus dem Schwarzen Meer.

93 (92) Kleine schlanke Formen. 94
94 (95) Wurmartig schlank, starr, schwach gebogen.

Spathidium curvatum Kaxi, 1928 (Fig. S. 160, 79). Gr. 90 bis
120 p. Nach hinten schwach erweitert, eng gestreift, dicht und lang be-
wimpert, Biirste kurz und niedrig. Schlundwulst kurz, nicht sehr vor-
ragend, mit wenigen (oft nur zwei) derben Trc. Halophil, saprob, sehr
empfindlich. Selten in Oldesloer Salztiimpeln bei 2—2,59/,.

95 (94) Nicht wurmartig schlank, nicht starr und gebogen. 96
96 (97) Hintere Hilfte meist leer erscheinend und faltig deformiert. Schwiirz-
liche oder griinliche Nahrungsreserve vorn gehiuft.

Spathidium deforme Kaui, 1928 (Fig. S. 160, 23). Gr. 90 p.
Gestalt zylindrisch, Wulst kurz, hoch und breit, mit sehr wenigen, kurzen,
derben Tre. Der Korper ist meist in der vorderen Hilfte mit schwéirz-
lich oder dunkelgriin gefirbter Nahrungsreserve erfiillt, dagegen hinter
dem ellipsoiden Kern leer, faltig, deformiert erscheinend. Verbreitet,
zeitweise hiufig in Salztiimpeln von Oldesloe (1,5—2°/,). Halobiont.

Auch spiter wieder in dieser merkwiirdigen Gestalt gefunden,
manchmal aber auch wurmférmig schlank (bei schwacher Erniihrung).
Mit Sicherheit daran kenntlich, da8 die linke Reihe der Drsb. auf vier
sehr derbe hohe Wp. verkiirzt ist; sie stehen wie eine Fahne links
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vom Dorsalende des Wulstes (fehlt in der Abb., weil erst kiirzlich er-
kannt). Frift griine Euglenen.

97 (96) Korper hinten nicht leer und deformiert. 98
98 (99) Gestalt birnformig, Ectpl. glinzend, gerippt. Wulst kurz dick,
schriig abfallend, dors. und vtr. vom Rumpf iiberragt.

Spathidiom suoleatum Kamrn, 1928 (Fig. S. 160, 22). Gr. 100 p.
Gestalt schlank birnformig, besonders dorsal vorn hockerartig erweitert,
Wulst kurz, schnell abfallend mit langen Tre. Ectpl. glinzend, panzer-
artig, weit und tief gefurcht. Uber den Dorsalhdcker ziehen drei Furchen
mit deutlicher Biirste. Kern ellipsoid. Reservenahrung farblos. Halo-
biont, selten (1,5 und 29/, Salz).

99 (98) Korper nach vorn abgeflacht, stets verbogen gehalten, Ectpl. nicht
halbstarr und gerippt. Wulst iiber das ganze Vorderende ziehend.

Spathidium fresenburgi Kanr, 1928 (Fig. S. 160, z0). Gr. 100
bis 150 . Linealisch. Wulst gebogen, Tre. (30 p) zart. Drsh. deutlich.
Kern ellipsoid bis kurz stabférmig. Streifung weit, Wp. locker. FriBt
ausschlieBlich kleine Euglenen, ist daher stets mit griiner Nahrung ge-
fillt. Schwimmt lebhaft, vorn stark verbogen. Oldesloer Salzstelle mit
1,5°/, Salz, saprob, haufig: ist spiter auch in verjauchtem Wasser einer
Rieselwiese zahlreich gefunden.

100 (1) Moosformen. 101
101 (108) Kleinere, flaschenférmige Arten mit rundem Querschnitt. 102
102 (105) Kern in grobere Brocken zerteilt, Arten bis 100 p. 103

103 (104) Wulst stark abfallend, am Dorsalende zwei lange, starre, dorsal-
wiirts schriig vorgestreckte Wp. Korper gekriimmt.

Spathidium (Trachelophyllum) falciforme PExarp, 1922 (Fig.
S. 164, 70). Gr. 40—60 p; nach vorn gleichmiBig verjingt, Wp. lang,
weich, Drsb. niedrig. Bewegung trige, schwach kontraktil. 2—3 Kern-
teile. Spiagnum aus Nordschweden.

104 (103) Wulst quer, knopfartig iiberstehend, ohne starre Tastwp. Korper
gestreckt.

Spathidium lagenula Kanr, 1930 (Fig. S. 164, 9). Gr. 90—100 p,
Vorderende halsférmig. Tre. sehr kurz, deutlich. Streifung weit, Wp.
zart, locker, ca. 10 p. lang. Kern in 6—8 grioberen Brocken. Mi. zahl-
reich. Nicht hiiufig in Moosrasen aus Oberbayern (Kalk), noch sel-
tener aus Zillertaler Alpen (Gneis usw.).

105 (102) Kern einheitlich, Arten von 130—200 p. 106
106 (107) Kern kurz ellipsoid bis stabformig, schwimmt mit deutlich ge-
bogenem Vorderende.

Spathidium claviforme Kanr, 1930 (Fig. S. 164, 77). Gr. 160 bis
200 p.. Wulst kurz, schriige abfallend, Tre. 5 g, Drsh. 4 p, Streifung
weit, Wp. lang, miifig locker. Kern meist !/,—/, kérperlang mit einem
Mi. Unter dem Deckglas kontrahiert es sich meistens und wird patho-
logisch mehr oval. Selten in oberbayrischem, hiufig und verbreitet in
Zillertaler Moos.

107 (106) Kern bandformig verschlungen in der Kdrpermitte.

Spathidium piliforme Kanr, 1930 (Fig. S.164, 72). Gr.130—200 p.
Hals wenig verjiingt. Wulst wenig abfallend, Tre. derbe, spindelférmig
11
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(4 w). Drsb. vorn hoch, dicht (4—5 p), dann locker und niedrig bis
zum ersten Drittel. Reihen miBig weit. Wp. lang, locker. Entpl. grau.
In Zillertaler Moos, zeitweise hiufig.

108 (101) Gestalt nicht ausgeprigt schlank flaschenformig. 109
109 (110) Infusor lang und diinn wurmférmig, 250—400 p.

Spathidium procerum Kanw, 1930 (Fig. S. 160, 33). Gr. 250 bis
400 u, 15—30mal so lang als dick, stielrund, vorn schwach halsartig.
Waulst relativ lang, dors. verschieden weit vorspringend. Dieser Vorsprung
wird beim Schwimmen oft nach vorn gestreckt. Tre. zart, 9 p. Drsb.
hoch, weich, 6—8 p. Reihen weit, Wp. locker, ca. 10 p. lang. Kern
bandformig, geschlingelt. Mi. zahlreich. Bewegung rotierend oder
wurmartig wiihlend. Spkagnum-Polster bei Hamburg, ca. 10 Exem-
plare, hiufiger in Moosen aus dem Zillertal.

Fig. 24, 1—12.

1 Spathidium muscicola, 160 p, S. 16g6. 2 Sp. muscicola, Variante. 3 Sp. musc.,

Hungerform. 4 Sp. sp., kleinste Moosform. 5 Sp. davariense 180 p, S. 165. 6 Sp.

amphoriforme, 160 u, S.166. 7 Sp. papilliferum, 200 p, S.164. 8 Sp. scalpriforme,

groBe Form aus Gebirgsmoosen, 260 p, S. 165. 9 Sp. lagenula, 90 p, S. 163. 10 Sp.

JSalciforme (PENARD), 50 p, S. 163, daneben Vorderende. 11 Sp. clawviforme, 180 p,
S. 163. 12 Sp. piliforme, 180 p, S. 163.

110 (109) Infusor nicht wurmartig schlank. 111
111 (112) Tre. auffallend dick. Wulst gerade, sehr schriig abfallend.

Spathidium cultriforme PExArD, 1922 (Fig. S. 160, 37). Gr. 200
bis 260 p. 40—50 p; vorn stark abgeflacht, hinten rund, Tre. auf-
fallend, wie ein ,schwedisches Messer* gestaltet. Reihen eng, Wp. kurz
und zart. Drsb. niedrig, lang. Kern lang bandférmig, geschlingelt.
In Moosen an Mauern, Genf. In Zillertaler Moos wurde von mir ein
Einzelexemplar beobachtet; es war kleiner (160 p), aber durch ganz
auffallende Tre. (8 ) ausgezeichnet, die auch im Entpl. sehr zahlreich
waren (Fig. 32). Wahrscheinlich gehort es in diese Art.

112 (111) Tre. nicht auffallend dick. 113

113 f 118) Dors. und vtr. ist der Wulst mit verstirkten warzenférmigen Tre.-
anlagen versehen. 114

114 (115) Auf dem Wulst erheben sich drei auffallende Warzen mit Tre.
(die dors. fehlt hin und wieder).

Spathidium papilliferum Kanr, 1930 (Fig. S. 164, 7). Gr. 170 bis
260 p. Schlank oval (4:1), hinten wenig abgeflacht, auf dem vorderen
Viertel kriiftig eingeengt. Von hier springt die Ventrallinie zum Wulst
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scharf vor, die Dorslinie sanfter; Wulst geknickt abfallend, an der
Knickstelle steht die dritte Papille, stets dors. von der Mitte. Tre. nur
in den drei Papillen, derbe, 13 p. Drsb. 4 p, eine Reihe gelockert bis
nach hinten. Wp. kurz, dicht in mittelweiten Reihen (ca. 25). Kern
in 7—10 Brocken, Mi. nicht deutlich. Ein Exemplar aus Oberbayern,
zahlreich in Zillertaler Moosen. Bei kleinen Hungerformen erscheinen
die drei Papillen fast fingerformig.

115 (114) Trc.warzen wenig nach vorn, mehr nach links seitlich entwickelt

und hier mit Tre. gespickt. 116
116 (117) Wulst bildet am Dorsalende eine Umbiegung nach der linken
Seite.

Spathidium bavariense Kaur, 1930 nebst einer Varietit (Fig. S.
164, 5). Gr.160—200 p.. Ziemlich breit oval (3:1), auch hinten deutlich
abgeflacht. Hinter dem Wulst eine schwache halsformige Einziehung.
Wulst schwach geneigt, gerade, dors. und vtr. rundliche Tre.hocker,
aber auch dazwischen mit Tre. Tre. kurz (4—5 ). Wulst links breiter
als rechts und mit einer dorsalen Duplikatur. Reihen weit, auf der
rechten Breitseite enger, Wp. dicht und lang. Drsb. vorn hoher 4 p,
dann niedrig und locker in einer Reihe bis nach hinten. Kern in ca. 20
ovalen Brocken mit ebenso vielen Mi. Héufig in oberbayrischen Moosen
von Kalk, fehlt scheinbar ganz in den Zillertaler Moosen von Urschiefer;
hier fand sich eine kurz beutelférmige Varietit mit gleichem Md. aber
einfachem, stabformigem Kern. Diese Varietiit war selten und es ist
nur ein Exemplar genauer beobachtet worden.

117 (116) Wulst am Dorsalende ohne Umbiegung, nur dors. und vtr. mit
Tre. bewebrten Verdickungen.

Spathidium holsatiae Karr, 1930 (Fig. S.160, 30). Gr. 110 ¢, dem
vorigen sonst sehr dhnlich, Tre. linger (9 1) und in der vtr. Verdickung
des Wulstes nur frontal miindend; die dors. Anlage auch nach links
bewehrt. Wp. lang, locker, in weiten Reihen. Kern elliptisch, mit ein
Mi. Drsb. niedrig, locker. Nur in einem Moosrasen von einer Ziegel-
steinmauer bei Hamburg in ca. 12 Exemplaren.

118 (113) Wulst an den Enden ohne gehiiufte Tre., ohne Warzen. 119

119 (122) Wulst stark ventralwiirts im Bogen abfallend. 120

120 (121) Schmale lionotusiihnliche Art, Wulst bis zur Korpermitte ziehend
(atypische Art).

Spathidium lionotiforme spec. n. (Fig. S. 160, 29). Gr. 140 bis
200 p, schlank lanzettlich (6—7 : 1), hinten fast parallelseitig oder schlank
oval. Dorslinie nach vorn sigmoid. Wulst schneidenartig gegen den
Korper komprimiert, Tre. 8 p., derbe, in vier Reihen. Wulst links breiter
als rechts. Drsb. hoch, derbe; die drei Reihen gehen nicht iiber die
Dors.linie nach rechts, sondern bleiben links.

In Sphagnum-Rasen bei Hamburg nicht selten; zwei Exemplare
waren schon frither aus Zoffonia beobachtet worden. Zeigt deutliche
Uberginge zu Amphileptus.

121 (120) Wulst bis zum ersten Viertel oder Drittel abfallend; typische Art.

Lionotus scalpriforme Kanr, 1930 (Fig. S. 164, 8). Gr. 250 bis
330 p. Lanzettlich 5:1, hinten walzenrund, vorn komprimiert. Dors.linie
sigmoid ausbiegend, Wulst vtr. in die Korperlinie einlaufend oder deutlich
abgesetzt, ist {iberhaupt ziemlich variabel auch in dem Winkel seiner
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Neigung. Tre. kurz und zart (7 p), Drsb. sehr niedrig. Streifung eng,
dicht mit kurzen Wp. (10 w) besetzt. Kern lang bandférmig, mit Ein-
schniirungen, Mi. zahlreich. Nicht hiufig in Moos aus Mittenwald (Kalk),
vereinzelt aus dem Zillertal (Gneis), war anfangs von mir mit cultri-
Jorme PEN. identifiziert; aber die zarten Trc. widersprechen dieser
Annahme. Vgl. auch Fig. S. 160, 26.

122 (119) Wulst nicht stark ventralwiirts geneigt. 123
123 (128) Hinter dem Wulst, besonders vtr. eine starke Einziehung des
Korpers. Die Ventrallinie springt von hier kurz und scharf vor,
die Dorsallinie sanfter. 124
124 (127) Wulst stark beilartig gebogen. 125
125 (126) Rumpf schlank oval, weit gestreift, Trc. kurz (5 p).

Spathidium amphoriforme GREEF (1888) — PENArD (1922)
(Fig. S. 164, 6). Gr. 120—200 p. Rumpf wenig abgeflacht, Hals-
abschnitt sehr flach und durchscheinend. Wulst schon gebogen, hoch,
etwa im Winkel von 30° geneigt, Tre. (b p) ragen kaum aus dem
Wulst heraus. Drsb. hoch (6 ) und auffallend, ihre Borsten am
Ende kolbig verdickt. Reihen weit (etwa 20), miBig dicht mit mittel-
langen Wp. besetzt. Kern bandformig, stark verschlungen, meist ein-
geschniirt, Mi. zahlreich. H#ufig in Moos aus Mittenwald, seltener aus
dem Zillertal. PENARDS Form von Genf, zeigt geringfiigige Ab-
weichungen.

126 (125) Rumpf plump oval, eng gestreift, Tre. 13 .

Spathidium amphoriforme var. securiforme Kanr, 1930 (Fig. S.
160, 28). Gr. 200—300 .. Trotz groBer Ahnlichkeit mit der Stammform,
féillt diese Varietit leicht durch die plumpe Gestalt und den riesigen
Wulst auf. Reihen eng (ca. 50), Drsh. niedrig. In Zillertaler Moosen
verbreitet; spéter in Norddeutschland in Moos von altem Ziegeldach
ganz ebenso und ebenso deckglasempfindlich gefunden.

127 (124) Wulst vollig gerade.

Spathidium amphoriforme var. rectitoratum Kanr, 1930 (Fig. S.
160, 27). Gr. 200—250 p. (Hungerformen 130—170 ), sehr &hnlich der
Stammform, aber in der Abweichung des Wulstes durchaus besténdig.
Der Halsabschnitt ist sehr plotzlich komprimiert, besonders ventral bildet
sich hier eine Furche, die sich verschirft, wenn das Infusor beim Schwimmen
das Vorderende etwas vtr.wirts knickt. Streifung etwas enger, sonst
wie die Stammform. Hiufig und verbreitet in Moosen aus dem Ziller-
tal (Urschiefer).

128 (123) Hinter dem Wulst nur eine sehr schwache Einziehung.

Spathidium muscicola Kanr, 1930 (Fig.S.164, 7,2, 3). Gr. meistens
130—160 @, doch kommen auch grofere Formen bis etwa 240 p vor,
schlank oval (4:1) abgeflacht. Wulst dors. stets schwach vorspringend;
vtr. ist hinter dem Wulst meistens eine sehr geringe Einziehung. Wulst
schwach gebogen, selten gerade, wenig geneigt, Trc. zart, 20 p. Drsb.
niedrig (ca. 2,5 w). Pell. farblos, mifig dicht gestreift, ziemlich dicht
mit zarten Wp. besetzt (ca. 13 p). Ma. lang bandférmig, oft hinten
umgebogen. Mi. zahlreich, relativ grof. ~Die verbreitetste Moosform,
iiberall in Norddeutschland und in den Alpen, nie zahlreich. Auch von
PENARD wohl bei Genf beobachtet, aber nicht von Sp. spathula PEN.
getrennt; sondern nur als Variante mit langen Tre. erwéhnt.



— 167 —

Eine #hnliche Form aus Spiagnum (Einzelexemplar) mag hier er-
wihnt werden. Tre. kurz. Kern zweiteilig, mit dazwischenliegendem Mi.

3. Gattung. Spathidioides Bropsky, 1925.

Diese Gattung unterscheidet sich von Spatkhzdium dadurch, daB
der Md.wulst auf seinem groBeren Abschnitte, vom ventralen Ende aus
sehr flach ist und sich erst nahe dem dorsalen Ende warzenartig er-
hebt. Diese Erhebung enthilt verlingerte oder verstirkte Tre., die so
an eine exponierte Stelle gebracht und zum Angriff besser gelegen sind.
Es scheint mir sicher zu sein, daB auch bei der von BRODSKY be-
schriebenen Art es sich nicht um eine Reuse aus ,ectoplasmatischen
Stiben“ handelt, sondern um eine Gruppe derber Trichocysten.

1 (2) Linke Seite mit deutlicher Liingsfurche.

Spathidioides sulcata Bropsky, 1925 (Fig. S. 168, 37). Gr. 65
bis 85 p. 25-8 p, ovoid, hinten schwach zugespitzt, stark abgeflacht.
Vorn schrig abgestutzt und hier mit einer flachen, ldnglichen Platte,
die sich am Dors.ende halsartig erhebt. Diese Erhebung enthilt nach
Bropsky den durch etwa 10 Stibe gestiitzten Schlund (s. oben). c¢.V.
terminal, Ma. kurz wurstférmig. Wp. kurz und dicht, vorn verlingert.
Ectpl. deutlich alveolarisiert; Entpl. dunkelgriin von c/loropiyilhaltigen
Granula in verschiedenen Stadien der Verdauung. Sehr charakteristisch
ist die breite Lingsfurche der linken Seite, die in der Mediane verliuft.
Gefunden ziemlich zahlreich im Winter in einem kleinen Teiche bei
Taschkent.

2 (1) Linke Korperseite ohne Lingsfurche. 3
3 (4) MittelgroBe birnférmige Art mit schnabelartigem Vorsprung, der sehr
lange Trec. enthilt.

Spathioides armata Kaur, 1930 (Fig. S. 168, 33). Gr. 100—130 p.
Schlank birnférmig 2:1, Schlundwulst kurz und niedrig, besonders von
der bauchigen Vtr.linie stark iiberragt. Dorsal hat der Wulst einen
schnabelférmigen Vorsprung, von dem 20 p lange Trc. schriige
vtr.wirts ins Plasma ragen; Biirste hoch und deutlich. Streifung und
Bewimperung mittelweit. Um den Wulst sind die Wp. stark verléingert.
Sapropel, selten, nur in wenigen Exemplaren beobachtet. Kiirzlich in
einer kleineren (70 w) farblosen Form wieder beobachtet.

4 (5) Kleine plump ovoide Art mit schnabelartigem Vorsprung, der mittel-
lange Tre. enthilt.

Spathidioides exsecata Kaur, 1930 (Fig. S. 168, 32). Gr. 60 p,
ovoid, plump, etwas abgeflacht. Vorne mit einer auffallenden, schwach
konkaven Abstutzung, die dors. von einem kurzen Schnabel iiberragt
wird, in dem miBig lange, zarte Trc. stehen. Nur bei genauer Unter-
suchung stellt man fest, daB die Abstutzung ein ganz niedriger, breiter
Spathidien-Wulst ist, der mit zwei Reihen kurzer Trc. und an seinem
Grunde mit lingeren Wp. versehen ist.

Drsb. auffallend; sie besteht aus hohen, weichen, abgeflachten Ge-
bilden; es war nicht festzustellen, ob in mehreren Reihen. Ma. kurz-
ellipsoid. Streifung deutlich, weitlidufig, Wp. locker. Bewegung holpernd,
bohrend, aber ziemlich schnell. Teils mit Zooc/lorellen, teils mit Algen-
Nahrung, stets griin. Eine kurze Zeit hiufig in einem sapropelen Tiimpel.
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5 (4) Kleine birnférmige Art mit schnabelartigem Vorsprung, von dem sich
ein hyaliner Kiel ventralwiirts erstreckt.

Spathidioides carinata Kamr, 1930 (Fig. S. 168, 30). Gr. 45 p,
ellipsoid oder birnférmig, starr; vorn dors. mit einem tre.bewehrten
Schnabel, an den sich ein hyaliner breiter Kiel anschlieBt, der auf der
schrigen Abstutzung entlangzieht und die vorgewdlbte Vtr.linie noch
iiberragt. Ma. rund, Streifung und Bewimperung eng. Bewegung ziem-
lich triige, den Kiel meistens nach unten gerichtet. Bedeutung dieser
sonderbaren Einrichtung ganz riitselhaft. Eine Zeitlang mit dem vorigen
zusammen, nicht selten; sapropel. (Anm.: Tre. im Schnabel nicht sicher.)

Untergattung Spathidiella Kanvr, 1930 (Spathidiodes KAHL, 1926).

Der groBen Ahnlichkeit mit dem vorigen Gattungsnamen wegen
empfiehlt sich obige Anderung. Die kleinen Tiere stehen der Gatt. Spa-
thidium sehr nahe; es hat sich sogar gezeigt, daf auch in dieser einige
Arten mit hyalinem Ectpl. vorkommen; es wiirde als Unterschied jetzt
nur noch die gleichzeitig sich zeigende relative Starrheit der Pell. in Be-
tracht kommen und auBerdem der kurze, schnabelartige Md.wulst. Drsb.
vorhanden. Typ. Art: Sp. Zyalina.

1 (4) Hinterende gerundet oder doch stumpf, kleine Formen (40—60 p). 2
2 (3) Gestalt oval oder obovoid.

Spathidiella (Spathidiodes) hyalina Kagrw, 1926 (Fig. S. 168,
72).  Gr. 40—60 p, ellipsoid, manchmal um die Vakuole etwas ein-
gezogen; Ectpl. starr, glinzend, weitgerillt; die Zwischenstreifen in der
Mitte etwas eingedriickt, lang und locker bewimpert, Ma. rund, fast
stets einige Vakuolen mit Riodobakterien. Wulst ganz kurz dreiseitig,
schnabelartig erscheinend. Biirste deutlich.

3 (2) Gestalt sehr schlank birnformig. Md.wulst mit sehr stark vor-
springendem Schnabel.

Spathidiella rigida Kanw, 1930 (Fig. S. 168, z3). Gr. 60—70 p,
sehr schlank birnférmig, starr, glinzend, mit niedrigem, stark abfallen-
dem, dors. schnabelartigem Wulst mit kurzen Tre. Drsh. hoch. Er-
innert sehr an Sp. Zyalinum durch die glinzende, weit und deutlich

Fig. 25, r—zo.
1 Enchelydium fusidens, 110 y, S. 170. 2 Dass., kontrahiert, dazwischen Vorderende
im optischen Lingsschnitt und Tre. 3 ZEnck. amphora, 40 pu, S. 171. 4 Ench. labeo,
45 u, 8. 171. 5 Ench. clepsiniforme (PENARD), 55 u, S. 171. 6 Ench. thecatum, 110 y,
S. 170. 7 Ench. virens, 90 p, S. 171. 8 Penardiella crassa, 160 p, S. 173. 9 Pen.
interrupta, 110 p, S. 173. 10 Pen. undulata, 110 p, S. 174. 11 Dies, dorsal. 12 Spa-
thidiella hyalina, 50 p, S. 169. 13 Sp. ella rigida, 60 p, S. 169. 14 Sp. ella eugle-
nivora, 110 y, S. 170. 15 Euglena, farblos, Nahrung der vorigen Art, 150 y, S. 170.
16 Perispira orum, 100 y, S. 174. 17 Per. strephosoma, 100 y, S. 174. 18 Legendrea pes
pelicani (PEN.), 210 p, S. 175. 19 Zeg. bellerophon (PEN.), 150 p, S. 176. 20 Dies., mit
ausgestreckten Tentakeln. 21 Diceras bicornis, 260 p, S. 175. 22 Dies., streng ventral.
23 Legendrea loyezae (PENARD), 80 u, S. 176. 24 Tentakel, eig. Beob. 25 Tentakel
von Leg. pes. pel. nach PENARD. 26 Zeg. loyezae, 1., eig. Beob. 27 Diess., dors.
28 Homalozoon wermiculare, 500 p, S. 172. 29 Leptodesmus tenellus, 550 p, S. 172
(ZACHARIAS). 30 Spathidioides carinata, 45 ., S.169. 31 Spath. oid. sulcata (BRODSKY),
75 u, S.167. 32 Spath. oid. exsecata, 60 yu, S. 167. 33 Spath. oid. armata, 100 p., S. 167.
34 Perispira carinata,80 ., S.175. 35 Cranotheridium ariadnae (PENARD), 100 u, 8.173,
daneben Trc. 36 Cranotkher taeniatum (SCHEWIAKOFF), 170 u, S. 172. 37 Balan-
tidioides muscicola (PENARD), 100 p, S. 149. 38 Cranotheridium spec., 100 u, S.173.
39 Teuthophrys trisuleca, 200 p, S. 176. 40 Dies., frontal (CHATTON u. B.).



— 170 —

gefurchte Pell., wurde aber, wenn auch spérlich, so doch unverinderlich
neben diesem in einem sapropelen Timpel getroffen. Spiter hiufiger
in faulenden Pflanzen.

4 (1) Hinterende scharf zugespitzt, miBig kleine Form 90—130 p.

Spathidiella euglenivora Kanr, 1930 (Fig. S. 168, 74, 75). Gr. 90
bis 130 w. Lanzettlich, hinten stets scharfspitzig, schlank zulaufend; bei
Diastole oft etwas ausgeweitet. Vorne stark dors.wirts iibergebogen.
Das Ende des Md.wulstes hier schnabelartig vorspringend. Ectpl. glas-
artig gldnzend, aber nicht starr, weit gerippt. Wp. lang, sehr zart,
locker. Ma. langelliptisch, im Entpl. stets grofe fettglinzende Reserve
und kleine Granula, aber meist sehr durchscheinend. Bei stirkerer An-
fillung schwirzlich. Als Nahrung wurden stets nur dieselben etwa
30 w langen derben, stabformigen Gebilde beobachtet. Es zeigte sich
bei einem Individium, welches noch eine halbverdaute Zwglena im
Innern aufwies, daB diese Stibe die Paramylon-Stibe einer farblosen
nadelformigen starren /Zwglenacee sind, von denen das Infusor sich
auschlieBlich ernéihrt. Im Wulst zeigen sich keine Tre. Schwimmt ver-
bogen rotierend, fast schlingelnd. Aus einem durch faulige Speisereste
verunreinigten Timpel; polysaprob; ziemlich hiufig.

4. Gattung. Enchelydium Kaur, 1930.

Steht der Gattung Spathidium sehr nahe und unterscheidet sich
von ihr nur dadurch, daBl der mit Trc. bewehrte Schlundwulst aus-
einanderklafft und also zu einem Ringwulst wird, der eine Grube von
langlichem bis kreisformigem Querschnitt umgibt. Die Tiere gewihren
den Anblick, als ob sie mit offenem Munde schwimmen; aber der Schlund
selber ist geschlossen, wie der optische Léngsschnitt zeigt. Die Drsb.
ist stets vorhanden. Typ. Art: Z. fusidens.

Von der zu den Holoplryidae gestellten Gattung Zwchelys, die
auch einen terminalen, spaltférmig erscheinenden Md. hat, unterscheidet
sich diese Gattung eben durch den Wulst, welcher Znclkelys fehlt.

1 (2) Kern lang wurstformig.

Enchelydium (Enchelys) thecatum Kanr, 1926 (Fig. S. 168, 6).
Gr. 100—130 .. Nach den je in wenigen Exemplaren beobachteten zwei
Populationen etwas verschieden, doch beidemale ein wenig lat. abgeflacht;
sonst einmal in der Mitte etwas spindelférmig erweitert, das anderemal
schlank beutelférmig, vorn mit langovalem Ringwulst, mit langen Tre.,
dahinter lingere Wp. und an einer Schmalseite eine niedrige, drei-
reihige Biirste. Ma. lang wurstformig, mit mehreren Mi. c¢.V. und
After terminal. Die erste Form schien etwas weiter gestreift als die
eng gestreifte und dicht bewimperte zweite Form. Beide schieden eine
diinne, vorn offene Hiille aus, die wohl nur dem Zweck der Teilung
dient, was bei der ersten Form beobachtet wurde. I. Mesosaprob,
II. sapropel. Selten.

2 (1) Kern kurz, rund bis ellipsoid. 3
3 (4) Tre. derb spindelformig.

Enchelydium fusidens Kanr, 1930 (Fig. 8. 168, ). Kontraktil.
Gestreckt 110 w, zylindrisch und symmetrisch erscheinend; kontrahiert
75 ., ovoid und unsymmetrisch. Eng gestreift, dicht und weich, ziem-
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lich lang bewimpert. Kern nierenférmig, ofter scheinbar aus zwei an-
einanderstofenden Kugeln bestehend, Vakuole terminal. Biirste deut-
lich, niedrig. Schlundwulst ringformig, etwas nach aufien erweitert mit
auffallend derben, spindelférmigen Tre., die mit langer Spitze nach vorn
ragen und nach innen divergieren. Sapropel, selten, hastig hin- und
herfahrend. Nahrung unbekannt; die Tiere zeigten nur farblose Nah-
rungsreserve, keine Nahrungsvakuolen.

4 (3) Tre. zart. 5
5 (6) Gestalt hiibsch vasenformig, symmetrisch erscheinend, mit hyalinem
Ringwulst, in dem die Trc. schwer erkennbar sind.

Enchelydium (Holophrya) amphora Kanr, 1926 (Fig. S. 168,
3)- Gr. 30—45 p (je nach Population). Gestalt regelmiiBig, hiibsch
vasenformig, manchmal hinten eingezogen, manchmal oval (wechselt
innerhalb einer Population). Ringwulst gerade aufsteigend, fast kreis-
formig, mit sehr kurzen, zarten Trec., Biirste niedrig, leicht zu iiber-
sehen. Kern rund bis kurzellipsoid. Wp. lang, ziemlich locker. Flzgel-
laten-Fresser. Selten im Sapropel, zeitweise hiufig in verjauchten
Stellen.

6 (5) Gestalt unsymmetrisch verbogen. 7

7 (10) Ringwulst stets offen erscheinend. 8

8 (9) MiBig kleine Form (85—95 p), durch Zoochlorellen griin gefiirbt.
Md.wulst diinn, hyalin, mit spirlichen kurzen Tre.

Enchelydium virens Kanr, 1930 (Fig. S. 168, 7). Gr. 85—95 p,
schlank ovoid, vtr. schwach iibergeneigt; Wulst mit ovaler Offnung.
Tre. ca. 5 p lang. Drsb. deutlich, Reihen weit, Wp. lang und locker.
Ma. ellipsoid. Entpl. mit groBen ovalen Chlorellen mit Augenfleck (6 )
und mit Algennahrung. Nur einmal in geringer Zahl im Sapropel.
Kiirzlich in groBerer Zahl und dichter, aber mit meist kleineren Zoochl.
angefiillt, gefunden.

9 (8) Kleine Form (40—60 yp), ohne Zoochlorellen. Md.wulst dick mit
kurzen Tre.

Enchelydium (Spathidium) labeo PeExarp, 1922 (Fig. S. 168,

. Gr. 40—50 p. Gestalt unsymmetrisch ovoid, vtr.wiirts verbogen,

Schlundwulst dick, nicht scharf, sondern durch eine halsartige Ein-

schniirung vom Korper abgesetzt, mit enger lénglicher Grube und

kurzen Tre., die meist auch im Plasma erkannt werden. Streifung deut-

lich, mittelweit, Wp. nach PENARD kurz (nach Verf. linger), Biirste
niedrig. Kern ellipsoid. Sapropel, zeitweise fast hiufig werdend.

10 (7) Der Ringwulst wird zeitweise zu einem Pfropf geschlossen.

Enchelydium (Lacrymaria) clepsiniforme PeExarp, 1922 (Fig.
S. 168, 5). Gr. 50—60 p, krugformig, weich und verinderlich, vorn
verengt und zur Seite gebeugt, mit breitem Ringwulst, der zu einem
Knopf geschlossen werden kann, mit kurzen nach auBen divergierenden
Tre. (auch im Plasma). Streifung weit, meridional, oder spiralig tor-
diert, eingedriickt, mit mittellangen Wp. Ma. rund oder ovoid. Hiufig
in schleimigen -Clactophora-Algen oder Gallert-Hiillen von Eierpaketen,
sehr metab. darin wiihlend, friBt /n/usorien (PENARD macht hier in-
teressante Angaben iiber die Entstehung der Tre. in Vakuolen, besonders
in der Kerngegend). Biirste nicht erwiihnt, Stellung etwas zweifelhaft,
sicher aber keine ZLacrymaria.
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5. Gattung. Homalozoon StoxEes, 1890.

Unterscheidet sich von langgestreckten Spat/idiern durch die ein-
seitige Bewimperung der flachen r. Seite, wihrend die 1. Seite, gewdlbt
oder gekielt, hochstens Borsten trigt.

1 (2) Linke Seite mit Lingskiel.

Homalozoon (Litonotus) vermiculare Stoxes, 1887 (Craspedo-
notus vermicularss (STOKES), KAHL, 1926, Leptodesmus tenellus ZACHA-
riAs) (Fig. S. 168, 26, 29). Gr. bis 650 p. Gestalt schlank wurmformig,
etwas abgeflacht, in der Mitte etwas erweitert, vorn ein wenig ein-
gezogen; Hinterende langsam zugespitzt. Wulst von Korperbreite,
schwach bis stark gebogen, wenig schrige mit vielen nach innen kon-
vergierenden Tre.; der Md.wulst ist am Grunde léinger, auch 1, be-
wimpert. Nicht weit hinter dem Wulst ist im Schlunde stets ein gelb-
licher Exkretpfropfen, der wohl irgendwie mit der Tétung oder Verdauung
der Beute (Klein-/zfusorien, meist Halterier) zusammenhingt. Drsb.
wenig auffallend, auch von mir anfangs iibersehen. R. Seite etwa 12 Liings-
reihen dichter, kurzer Wp. L. Seite nackt, mit einem Lingskiel. Darin
liegt ein Kanal, den ich frither fiir eine starke Fibrille angesehen hatte,
zwei schwichere liegen an den Seiten. R. eine Reihe (ca. 20) c.V., 1.
eine Kette von Kernteilen, die scheinbar unverbunden sind. Kontraktil,
schreckhaft. Tréige hin und herschleichend. Sehr verbreitet, aber nicht
hiutig; mesosaprob bis katharob. Besonders im U#ricularia-Kraut.

2 (1) Links ohne Kiel, mit Borsten besetzt.

Homalozoon flexile Stoxes, 1890. Gr. 150—180 p, ebenso ge-
staltet (leider ohne Abbildung). L. (SToxEs sagt dors.) kein Kiel, auch
nicht nackt, sondern mit zahlreichen stacheligen Borsten besetzt. Va-
kuolen wie vorher, weniger zahlreich (12—15); Kern lang-bandférmig,
gebogen, Bewimperung wie vorher. Teichwasser mit Pflanzen, also wohl
katharob. Ich habe kiirzlich bei einem Exemplar, das ich fiir ein kleines
Individuum (200 p) der vorigen Art ansah, auf der l. Seite drei weit-
getrennte Borstenreihen (schwierig) entdeckt, die vom Schlundwulst !/,
nach hinten ziehen. Vielleicht hat 4. wvermiculare stets solche Reihen?

6. Gattung. Cranotheridium Scuew., 1893.

Spathidien-ahnliche Tiere mit schrig abgestutztem Vorderende,
an dessen dors. Vorsprung eine reusenidhnliche Gruppe von derben
Trichiten oder Tre. vorhanden ist. Nach meiner Meinung handelt es
sich dabei nicht um eine Reuse, sondern um ein Angriffsorganell. Nach
dieser Bestimmung ist PENARDs Cranoth. elongatum mit spathidien-
artigem, ganz bewehrtem Schlundwulst und einem ventralen Trc.apparat
zu Pseudoprorodon gestellt worden. Zwei Arten.

1 (2) Ma. lang bandformig.

Cranotheridium taeniatum ScuEw., 1893 (Fig. S. 168, 36). Gr.
170 p, Gestalt langellipsoid, vorne schriige abgestutzt (ohne Wulst?);
auf der hochsten (dors.) Stelle des Vorderendes ein von derben Tri-
chiten umstellter reuseniihnlicher Schlund; auf dem ersten Drittel eine
besonders vtr. ausgepriigte halsférmige Einschniirung. Kern lang band-
formig, verschlungen, mit mehreren Mi. Vakuole terminal, Streifung
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und Bewimperung dicht. Farblos. Bewegung langsam gleitend oder
rotierend.

2 (1) Ma. kurz, ellipsoid.

Cranotheridium ariadnae PEexArp, 1922 (Fig. S. 168, 35). Gr.
100 p, Gestalt schlank birnférmig, besonders vorne abgeflacht, mit dia-
gonal gebogenem Wulst, der dors. mit einem kleinen plasmatischen
Zapfen iibersteht; niedrige Biirste. An dem dorsalen Ende des Wulstes
eine reuseniihnlich gestellte Ansammlung derber, gebogener, spindel-
formiger Trec. Ziemlich weit gestreift, dicht und kurz bewimpert. Kern
ellipsoid. Vak. postero-lateral nebst kleinen c.V. in einer vtr. Reihe.
Nur in einem Exemplar beobachtet. Auch nur in einem Exemplar aber
genau von mir beobachtet ist die in Fig. 38 dargestellte Form. Sie
war ca. 100 p lang, ganz farblos und scheint nicht mit PENARDs Art
identisch zu sein. Sie stammt, wie auch diese, aus einem Moostiimpel.

7. Gattung. Penardiella Kanr, 1930.

Spathidizdae von ellipsoider, etwas lat. abgeflachter Gestalt, die
einen wenig schriige {iber den Vorderpol ziehenden Schlundwulst haben;
dieser setzt sich vtr. fort in einen im ganzen meridional zum Hinterpol
und iiber diesen hinweg halb oder fast ganz zuriickziehenden Gdiirtel
von Tre. Dieser Tre.giirtel kann als direkte Fortsetzung des Md.wulstes
wulstartig, oder als nicht iiber die Korperfliche sich erhebender Giirtel
erscheinen. Drsbh. vorhanden. Typ. Art: 2. nferrupta.

Drei Arten.

1 (2) Tre.giirtel nicht wulstartig iiber die Korperfliche erhaben.

Penardiella (Legendrea) crassa PENArD, 1922 (Fig. S. 168, 8).
Gr. 16050 p, langellipsoid, fast parallelseitig, abgeflacht. Wulst dors.
schwach schnabelartig vorspringend (PENARD betrachtet diese Seite als
die vtr.), vtr. in die Korperfliche und den Tre.giirtel iibergehend. Dieser
zieht sich iiber den breiten Hinterpol bis wieder an den Wulst. Tre.
im Giirtel besonders hinten verlingert, dors. spérlicher und kiirzer.
Biirste nicht erwidhnt, Wp. zart und weich. Ma. kurz wurstformig. c.V.
hinten, vor dem Giirtel. Triige, sapropel, nur in wenigen Exemplaren
von PENARD beobachtet.

2 (1) Tre.giirtel wulstartig erhdht. 3
3 (4) Tre.giirtel gerade meridional verlaufend, nicht gewellt.

Penardiella (Legendrea) interrupta PENARD, 1922 (Fig. S. 168,
9). Gr. 100—120 p, ellipsoid, abgeflacht; vtr. und iiber den Hinterpol
hinweg dors.wiirts bis nicht ganz zur Mitte zieht ein hoher, hyaliner
Wulst, der mit Tre. bewehrt ist. Er ist die unmittelbare Fortsetzung
des vtr. Endes vom Md.wulst. Im Wulst, besonders vorn und hinten
lange zarte Trc. Der Wulst liuft nicht ganz streng meridional, sondern
schwingt auf dem vtr. Abschnitt etwas nach r. aus, so daf er hier von
der 1. Seite aus etwas verdeckt ist.

Plasma meist dunkel granuliert oder mit Zoocklorellen. Ma. ling-
lich, ¢.V. hinten vor dem Wulst, hier auch seitlich (r.) der After. Drsb.
deutlich. Wp. weich, mittellang auf nicht sehr engen Lingsreihen. Trige,
mesosaprob und sapropel, verbreitet, an einigen Stellen regelmifig bis
hiufig (PEN. und Verf.).
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4 (3) Tregiirtel auffallend wellig verlaufend.

Penardiella undulata Kanw, 1930 (Fig. S. 168, 70, 77). Gr. 100 bis
130 y, Korper ellipsoid, abgeflacht; ziemlich weitliufig meridional (schwer
erkennbar) gestreift und sehr lang, weich und locker bewimpert. Der
interessanteste Teil ist der hohe Trc.wulst, der genau wie bei 2. znfer-
rupta das Vtr.ende des sehr hohen diinnen Schlundwulstes unmittelbar
verlingert. Aber hier ist eine starke Abweichung von der Meridional-
richtung vorhanden. Der Wulst macht auf der Vtrlinie eine fast halb-
kreistérmige Schwenkung bis auf die Mitte der 1. Seite und wieder
zuriick auf die Vtr.linie, hier iiber den hinteren Pol, wo der Wulst
nach 1. hiniibergebogen erscheint und sehr breit ist, dann wieder auf-
wirts, bis er r. von dem Dors.ende des Schlundwulstes, das sich auch
etwas nach hinten zieht, auslduft. Bei dieser auffallenden Ausbildung
des Wulstes ist es merkwiirdig, daB derselbe bei den vielen von mir
beobachteten Exemplaren keine erkennbare Variabilitit aufwies. Drsb.
deutlich. Tre. hinten und vorn verlingert, sonst von Wulsthhe. Kern
rundlich mit eingebettetem Mi., Algen- und /nfusorien-Fresser. Trige
rotierend. Sapropel, nur in einem gréBeren Timpel, eine Zeitlang regel-
mifBig bis hiufig gefunden; spiiter vereinzelt auch an anderen Stellen.

8. Gattung. Perispira STEIN, 1859.

Ovoide oder zylindrische Spatkizdae, deren Schlundwulst sich vtr.
in einen r. spiral um den Kérper bis zum Hinterpol ziehenden Tre.-
wulst fortsetzt. Dieser ist von dem Schlundteil nicht abweichend ge-
bildet, scheint sich aber nur am Vorderende zu o&ffnen, obgleich die
Mittellinie auf der ganzen Linge erkennbar ist. Von beiden Seiten um-
klammern den Wulst bogige Wp.

Wie in alle neueren faunistischen oder systematischen Arbeiten
die Perispira erwihnen, auf Grund einer Fehlbeobachtung LEVANDERs
eine falsche Auffassung des Wulstes als Rinne eingedrungen ist, habe
ich eingehend genug in meiner Arbeit von 1926 dargestellt.

Drsb. stets deutlich erkennbar.

Der Verlauf der Wp.reihen folgt dem Wulst, ist also auch spiral.

Zwei sichere und wohl noch einige schwer zu trennende Arten.

1 (4) Wulst am Hinterende endigend. 2
2 (3) Gestalt plump ellipsoid.

Perispira ovam StEIN, 1859 (Fig. S. 168, 76). Gr. 710—120 g,
plump ovoid, nach Nahrungsinhalt wechselnd. Der Wulst beschreibt
etwa eine ganze Windung und endigt am hinteren Pol mit demselben
flachen Querschnitt, wie er vorn beginnt, er enthiilt im Schlundabschnitt
meist lange zarte Trc., weiter hinten nur kurze.

Kern wurstformig, meist hufeisenformig gebogen. Vakuole und
After terminal, Wp. zart, kurz, ziemlich locker. Saprob, sapropel, auch
bis 29/, Salz vertragend, friBt mit Vorliebe Zuglena viridis, auch wohl
andere A/lgern, daher meistens mit griinen Nahrungsvakuolen. In sapro-
pelen Fundstellen kommt noch eine kleine ovale Form stets mit Zoo-
chlorellen vor.

3 (2) Gestalt langoval bis zylindrisch.

Perispira strephosoma StokEs, 1886 (Zrichospira cincinnata
PENARD, 1922) (Fig. S. 168, r7). Gr. 70—130 y, zylindrisch bis schlank-



S —

oval, sonst dem vorigen ganz gleich gebildet. Wulst durchweg wohl
etwas hoher aufragend, manchmal hinten noch quer iiber den Pol ziehend.

Kern ellipsoid bis kurz wurstférmig, sapropel, in Oldesloe nur bis
39,0 Salz.

4 (1) Wulst iiber das Hinterende etwa !/, nach vorn ziehend.

Perispira carinata Kaur, 1926 (Fig. S. 168, 34). Eine zweifel-
hafte, noch nachzupriifende Art, die einigemale, aber niemals genau
genug beobachtet wurde. Stets mit Zoocklorellen. Korper 70—90 .,
abgeflacht. Wulst viel schwicher spiral und iiber den Hinterpol etwa
1/; wieder nach vorn ziehend, Kern kurz wurstformig.

9. Gattung. Diceras EBERHARD, 1862.
Einzige Art:

Diceras bicornis Kanr, 1930 (Fig.S.168, 27, 22). Gr.260 p. Plump
eiformig, hinten breit gerundet, Querschnitt rund, nach vorn zu einer
Schneide komprimiert, die den Schlundwulst trigt. Aber dieser Teil
des Korpers ist ganz auffallend dors. und vtr. in ein stark vorragendes
Horn ausgezogen, die iiberdies noch rechts iibergebeugt sind; zwischen
beiden ist eine tiefe Senke, iiber welche der Wulst kontinuierlich zieht.
Vom vtr. Horn aus setzt sich der Wulst auf die Korperfliche fort, in-
dem er scharf iiber die Spitze des Hornes auf die l. Korperseite spiral
nach hinten r. und dann noch einmal mehr quer iiber die r. Seite
zieht, bis er vtr. etwas auf dem letzten Sechstel endigt. Er ist mit
mehreren Reihen kurzer Tre. bewehrt, auch vorn sind keine ver-
lingerten Tre. festgestellt. Auf der r. Seite des Wulstes drei sehr eng
gestellte Reihen langer, starker, wellig bewegter Wp.; diese Zone zieht
neben dem Wulst auf dem Kérper an seiner hinteren Kante entlang. Die
andere Seite des Wulstes scheint nur normale Wp. zu haben, die auf
der Korperfliche dicht und ziemlich kurz stehen. Die Reihen konnten
nicht sicher beobachtet werden, da die Tiere beim Festlegen stark auf-
quellen; die sicher vorhandene Drsb. ist nicht beobachtet worden.

Ectpl. ist sehr dick und in der Alveolarschicht mit Radialstibchen
versehen. Der Ma. besteht aus zwei nierenformigen Teilen mit je
einem Mi. (nur an einem Exemplar gepriift); Entpl. dicht mit schwarz-
braunen Granula erfiillt. c¢.V. terminal. Das Tier ist jedenfalls ein
Réuber; es ist aus einem sapropelischen Tiimpel nur in drei gleichen
Exemplaren beobachtet worden; es schwimmt lebhaft und gewandt ro-
tierend und gewihrt dabei einen iiberraschend komplizierten Anblick.

Die Zeichnungen EBERHARDs von Diceras viridans weichen

so weit ab, daf eine Identifikation auch der Spezies nicht moglich er-
scheint.

10. Gattung. Legendrea FAurg-Fr., 1908.

Ellipsoide oder ovoide Spatiidiidac, deren Schlundwulst sich
nicht ununterbrochen fortsetzt, sondern die in meridionaler Verlingerung
desselben eine Zone von papillen- bis tentakelformigen mit Tre. be-
wehrten Fortsitzen erkennen lassen.

1 (2) Tre.fortsiitze papillenformig.

Legendrea pes pelicani Pexarp, 1922 (Fig. S. 168, 18). Gr.
210 p, lang-ellipsoid, abgeflacht, hinten zugespitzt, vorn mit wenig
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schriger Abstutzung (Wulst? Verf.). Dors. und vtr. auf der Abstutzung
eine Tre.papille, auf der Ventrallinie vier, am Hinterrande eine und
dors. hinten noch zwei; Ma. kurz wurstformig; c.V. subterminal. Nur
in einem Exemplar beobachtet; sapropel.

2 (1) Tre.fortsitze entweder unverinderlich oder retraktil tentakelférmig. 3
3 (4) Die Tre.triiger sind tentakelartig, aber kontrahiert papillenartig.

Legendrea bellerophon PENARD, 1914 (Fig. S. 168, 79, 20). Gr.
100—180 g, ellipsoid, wenig abgeflacht, hinten gerundet, vorn ein langer,
wenig abfallender Wulst mit zarten Tre. Drsb. niedrig; Reihen mittel-
weit, mit zarten, weichen Wp. In der Verlingerung des Wulstes ein
meridionaler Kranz geknopfter niedriger Papillen, die sich pseudo-
podienartig ausstrecken koénnen und dann am Ende eine zylindrokonische
Erweiterung zeigen, die ein Biindel 8—9 p langer, schwach gekriimmter
Tre. enthiilt und hinter ihrem distalen, etwas erweiterten Rand einen
Kranz Wp. trigt. Die weit dehnbare Vakuole liegt terminal. Ma.
lang wurstformig, gekriimmt, mit anliegendem Mi. PENARD weist auf
die groBe Ahnlichkeit hin, die zwischen diesen extensilen Tre.trigern
und den ,.Pseudopodien® des Actinobolus besteht. Von dem Genfer
Forscher zu verschiedenen Zeiten gefunden, wohl wenig verbreitet und
sapropel. 8. auch Fig. 25.

4 (3) Tre.triger nicht retraktil.

Legendrea loyezae FAurg, 1908 (Fig. S. 168, 23—26). Gr. 70 bis
90 p; plump ovoid; Wulst lang, niedrig, mit langen zarten Trc. Drsb. hoch;
Reihen miBig weit, lang und dicht bewimpert. Ma. wurstférmig ge-
bogen, c.V. terminal, wahrscheinlich in zwei Divertikeln, nach eig. Beob.
l. und r. (nach PENARD dors. und vtr.). Tretriger auf der hinteren
Korperseite, weich nachschleppend, 15—20 p lang, distal brausenartig
erweitert und mit einer Gruppe kurzer Trc.; am Grunde der Erweite-
rung ein Wp.kranz. Die Insertion der Tre.triger zeichnen FAURE und
PENARD auf den Lateralfliichen; nach eig. Beob. eines Exemplars stehen
sie zu jeder Seite einer dorsoventralen Kerbe des Korpers. Erneute
Untersuchung ist erwiinscht, da auch FAURE und PENARD voneinander
abweichen. Verbreitet, aber bis jetzt immer nur vereinzelt gefunden.
Sapropel (Frankreich, Schweiz, Hamburg).

11. Gattung. Teuthophrys CmATTON u. BEAUCHAMP, 1923.
Nur eine Art.

Teuthophrys trisulca Cu. u. B. (772loba paradoxa MUDREZOWA,
1929) (Fig. S. 168, 39, 40). Gr.170—300 p.. Gestalt oval, hinten gerundet,
vorn in drei fast rumpflange Arme verlingert. Die Arme sind tangential
abgeflacht und tragen an der inneren Schmalkante besonders vorn kurze
Tre. AuBlerdem sind hier Reihen verlingerter Wp. Die duferen Schmal-
seiten der Arme setzen sich iiber den Rumpf als flache Rippen fort. Die
kurzen feinen Wp. stehen dicht. Entpl. dicht granuliert und enthélt
Zoochlorellen. Der Ma. ist lang wurstformig, manchmal fragmentiert,
Mi. nicht sicher beobachtet. c¢.V. terminal. Das /zfusor ist sehr zer-

brechlich. Es lebt pelagisch, schwimmt meist in senkrechter Stellung
- rotierend, friBt Rofzferen, die es mit Hilfe der Arme in den Mund
driickt. Md. polar zwischen den Armen, mit einem durch Fibrillen
gestiitzten Schlund. WENRICH, der diese Art an verschiedenen Orten
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der U.S.A. nicht selten gefunden hat (1929), hat den Md. einwandfrei
nachgewiesen und damit die Ansicht der franzosischen Autoren wider-
legt, nach welcher diese Art mundlos sein sollte. Querteilung unter
vorheriger Anlage der Arme. In Teichen und Seen zeitweise zahlreich;
scheint Schwdrme zu bilden. Die Arme erinnern sehr an den von
Dileptus, sind aber nach MupreEzowa #uflerst retraktil. Da unter
allen Infusorien besonders die Spatizidae zur Ausbildung derartiger
Angriffsorganellen neigen, wird die Art hier angeschlossen. Es ist
eine jedenfalls kosmopolitische Art, da sie in Frankreich, Rufland,
Amerika und nach WENRICH auch in Afrika und Australien beobachtet ist.

Infusorien unsicherer Stellung.

Arten, welche zum Teil den Prosfomala nahe zu stehen scheinen,
zum Teil aber in ihrer systematischen Stellung vollig unbestimmbar
sind und weiterer Untersuchung bediirfen.

a) SiiBwasserformen.

1. Marituja pelagica GaseEvskasa, 1928 (Fig. S. 179, 6). Gr.
1256—140 p. Sackformig, hinten oft eingeengt, vorn schrig abgestutzt
und eingebuchtet; im Grunde der Einbuchtung eine rundlich drei-
seitige Md.6ffnung mit kurz trichterférmigem, bewimpertem Schlund.
Ma. lang bandférmig, vorn liegend. c.V. nahe der Mitte seitlich. Wp.
kurz, dicht, in engen Reihen, nur bis zum letzten Drittel. Ectpl. mit
lockeren Trc. Bewegung triige; planktonisch im Baikalsee, zeitweise
zahlreich bis zu 600 m Tiefe. Der Gestalt nach den Prosfomata, der
Md.einrichtung nach den Z7zchostomata nahe stehend.

2. Liliomorpha viridis GasEvskaJsa, 1928 (Fig. S. 179, 7). Gr.
40—50 p, vorn auf 110 p verbreitert, hier flach trichterformig ein-
gesenkt; Md. exzentrisch, einem abgetrennten Lappen des Trichter-
randes geniihert. Der nach hinten etwas umgeschlagene Rand mit
starken Wp., im {ibrigen sehr kurz bewimpert. Ma. nierenférmig, vorn
liegend; c.V. gegeniiber am Vorderrand. Entpl. mit Zoochlorellen.
Planktonisch im Baikalsee, zahlreich besonders im Winter und Friih-
ling. Systematische Stellung unsicher, vielleicht am besten nahe den
marinen Cyclotrichien.

3. Arachnella (Arachnidium) globosa KexT, 1882 (Fig. 8. 179,
72). Gr. 15 p. Wohl eine miBverstandene kleine Form von .Strom-
bidinopsis oder 7intinnidium, diirfte in Zukunft als aufgehoben gelten.
Vgl. auch A7r. convoluta.

4. Arachnidiopsis paradoxa PENArp, 1918 (Fig. S. 179, ¢, 0).
Gr. 30—48 p, obovoid bis kugelig, ohne Wp., vorn mit zwei tentakelartigen
Armen, die am Vorderende einen kissenartigen Vorsprung bilden; sie
sind auBerordentlich beweglich und retraktil. Ectpl. scheinbar ohne
Pell,, etwas klebrig und améboid. Entopl. mit kleinem Ma., Mi., nicht
auffindbar, c.V. fast terminal. Im Innern stets ein groBer, kugeliger
Binnenkorper, der scheinbar Bakterien enthiilt. Sapropel, bei Genf.
Weitere Untersuchungen, besonders des Kernes miissen zeigen, ob
dieses seltsame Infusor den Cil/zafen oder den Rhizopoden niher steht.

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. XVIII 12
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b) Marine Formen.

1. Euploia pelagica Lommann, 1920 (Fig. S. 179, 4, 5). Gr.
30—78 p. Gestalt unregelmiBig linsenformig mit breitem, ausgeflachtem
Randsaum. Der Umrif ist etwa bohnenférmig, vorn links st68t der
Seitenrand scharf gegen den Vorderrand. Etwa !/; der Linge hinter
dieser fast schnabelartigen Spitze, nahe dem linken Rande liegt die
Md.offnung. Der beiderseits flach gewolbte Plasmakoérper hat ein wabiges
Plasma, ein bohnenformiger Kern liegt vorn links; auflerdem zeigen
sich ziemlich groBe Ballen (Nahrungskérper?) in Vakuolen. Die Be-
wimperung ist ganz auf den Saum beschrinkt. Er trigt am Rande
kriftige in Biischeln schlagende Wp. und auf der Ventralseite ver-
streute kurze Radialreihen, die wie zerfaserte Cirren oder Pektinellen
aussehen. Planktonisch im Atlantik, ziemlich zahlreich aus der Golf-
trift beobachtet (fixiert).

Die Stellung zu den Hypotrichen, welche LoEMANN schon durch
den Namen andeutet, 18t sich nicht geniigend begriinden.

2. Zonotrichium MEeuNIER, 1907 (Fig. S. 179, 7, 2). Gr. 5D p.
Auch linsenformig wie die vorige Art, aber ohne Randsaum und in
der Aufsicht kreisrund. Auch hier liegt der Md. ganz am Rande,
welcher allein Wp. triigt. Im iibrigen geniige die Abbildung.

Nordliches Eismeer, nach fixiertem Material.

3. Gymnozoum viviparaum MEUNIER, 1907 (Fig. S. 179, 78). Gr.
130—140 p. Der nach fixiertem Material verschieden beobachteten
Korpergestalt (ellipsoid, kugelig, birnférmig) und dem polar miindenden
Reusenschlund nach kénnte man dieses seltsame Infusor zu den Gymno-
stomata zihlen. Aber es zeigt bei den zahlreich untersuchten Exem-
plaren nie die geringste Bewimperung und auch sonst so viele Eigen-
tiimlichkeiten, daf man dringend eine Beobachtung des lebenden Infusors
wiinschen muB, ehe man die Frage entscheidet.

Die fast das Hinterende erreichende Reuse aus wenigen Fibrillen
zeigte sich bei einigen Individuen wie ein Handschuhfinger nach aufien
gestiilpt, was MEUNIER nicht als abnorm, durch die Fixierung bewirkt,
annehmen will. Er glaubt vielmehr darin einen Fangapparat fiir die
Beute zu erblicken (Infusorien, Peridineen und selbst relativ grofie
Ridertiere). Ziemlich hiufig fanden sich im Innern Individuen der-
selben Art, was MEUNIER als Viviparitit ansieht. Ich nehme als
ziemlich sicher an, daB es sich um kannibalisch verschlungene Artmit-
glieder handelt. Um so mehr, als diese ihrerseits wieder aufgenommene
Nahrung oder gar noch wieder ,Embryonen* enthalten konnten. Im
iibrigen wurde Zweiteilang unter vorheriger Bildung der neuen Reuse
beobachtet. Das Entpl. ist wabig, der Kern besteht aus zwei ver-
schiedenen Hilften. Ein Mi. war nicht nachweisbar.

Nordliches Eismeer, ziemlich hiufig.

4. Condylostoma patens und circumpedatum MEUNIER, 1907
(Fig. 8. 179, 20) Zwei groBe lanzettliche, lateral abgeflachte Infusorien,
die mit Condylostoma nichts gemeinsam haben, als etwa die lingliche
Gestalt und den Kettenkern. Bei Condylostoma bleibt in der Fixierung
das Peristom stets als solches kenntlich. Es handelt sich hier scheinbar
um groBfe Formen (300—400 y), die den Awmphileptidac nahe stehen.

circumpedatum unterscheidet sich von der anderen Form haupt-
sichlich durch je eine Reihe Wirzchen am Dorsal- und Ventralrand,



— 179 —

die bewimpert erscheinen und Borsten aufwiesen (ausgestofene Tre.?
Verf.). Beide bediirfen dringend der Lebendbeobachtung. Hier geniige
die Abbildung.

5. Proboscidium armatum Meunigr, 1907 (Fig. S. 179, 76, 7).
Gr. etwa 150 p. Gestalt plump ovoid, sehr eng gestreift und kurz
bewimpert. Eectpl. mit Tre. MEUNIER glaubt allerdings, daB die das
AuBere bekleidenden, etwas krausen Fidchen, ausgestoBene Tre. seien
und daB das Infusorium demnach nackt wire. Kern lang oder kurz
wurstformig. Der Md. erschien als bewimperter Spalt, aus dem O0fter
ein Plasmartissel in verschiedener Lénge hervorragt. Ich mdchte an-
nehmen, daB es sich um bei der Fixierung vorgequollenes Plasma
handelt. MEUNIER ist jedoch der sicheren Meinung, daB es ein retrak-
tiles Organell sei. Die Nahrung bestand aus Algen, Teilen kleiner
Metazoen usw.

Nordliches Eismeer, jedenfalls nicht selten.

Fig. 25, 1—z2o0.
1 u. 2 Zonotrichium, frontal und seitlich (MEUNIER), 55 u, S. 178. 3 Coelosomides
marina (ANIGSTEIN), 200 ., S. 180. 4 u. 5 Euploia pelagica, vir. u. lat. (LOBMANN),
50 u, S.178. 6 Marituja pelagica (GATEVSK.), 130 p, S. 177. 7 ZLiliomorpha viridis
(GAd.), 45 p, 8.177. 8 Prorodon morula (GAJ.), 90 w, S. 57. 9 u. 10 drachnidiopsis
paradoxa, mit ausgestreckten und eingezogenen Tentakeln (PENARD), 40 p, S. 177.
11 Arachnella convoluta (KENT), 33 w, S.180. 12 Aracknella globosa (KENT), 15 u,
S. 177. 13 u. 14 Tintinnopsis maculosa (MANSFELD), 40 u, S. 179. 15 Zorguatella
typica (RaY-L.), 8.180. 16 u. 17 Prodoscidium armatum (MEUNIER), 150 p, S. 179.
18 Gymnozoum viviparum (MEUNIER), 130 ., S.178. 19 Climacostomum gigas (MEU-
NIER), 300 p, S. 179. 20 Condylostomum circumpedatum (MEUNIER), S. 178. 21 Pro-
rodon stewart: (GROSH), 150 u, 8. 73. 22 Pseudoprorodon farctus (RoUux), 150 p, S. 69.

6. Climacostomum gigas MEuNIER, 1907 (Fig. S. 179, 79). Gr.
etwa 300 w. Sicher kein Clmacostomuimn. Nach der taschenformigen
Md.grube, an die sich ein enger, gewundener Schlund anschlieBft, diirfte
es sich eher um eine grofie Oplryoglena handeln. Im iibrigen geniige
die Abbildung.

7. Tintinnopsis maculosa MANSFELD, 1923 (Fig. S. 179, 73, 74).
Gr. 40 p. Freischwimmend kegelférmig, hinten zugespitzt. Festgelegt
und etwas kontrahiert wird es fingerhutférmig und hinten breit ge-
rundet. Der Korper ist locker bewimpert, auch auf der vorderen
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flachen Abstutzung. Diese hat zentral eine trichterférmig eingesenkte
Md.grube, welche von einem Kranze von Mbrll. umstellt ist. Da jede
Andeutung der Exzentrizitit und des spiraligen Baues des Kranzes fehlt,
darf man vorliufig nicht an ein oligotriches Infusor denken. Das Ectpl.
ist stark vakuolisiert. Der Kern besteht aus sechs bis acht kleinen
Teilen. Es schwimmt behende rotierend, legt sich zeitweise fest. Erst
eine genaue Wiederbeobachtung kann iiber die systematische Stellung
entscheiden.

Es wurde lebend beobachtet aus dem Berliner Seewasseraquarium.

8. Arachnella convoluta Kent, 1882 (Fig. S. 179, 77). Der
urspriingliche Gattungsname Azacknzdium ist von KENT im Nachtrag
gedndert, da er prdokkupiert war.

Gr. 33 p. Gestalt obovoid, spiral gestreift, nicht bewimpert. Nur
in einem Exemplar beobachtet und dringend der Nachpriifung bediirftig.
FaBRE-D. erwihnt es von Concarneau, beschreibt es aber wohl nicht
wieder (ich habe die betreffende Arbeit nur in dem Abschnitt gesehen,
der neue Arten enthilt). Die tentakelformigen Gebilde um den polaren
Md. sind etwas riitselhaft. KENT bezeichnet sie als Wp.

9. Torquatella typica Ray-LANKESTER, 1874 (Fig. S. 179, z3).
Gr. fehlt. Auch diese Form ist ganz rétselhaft und wohl nicht wieder
beobachtet. Der polare Md. ist von einem membranoiden, breiten
Saum umgeben und hat am Eingang eine zungenférmige Membran
oder Klappe. Man hat angenommen, dafi der Autor einen Mbrll.kranz
_ (der Oligotrichen) als geschlossene Membran mifiverstanden habe. Aber
eine solche Annahme ist zu gewagt. IEs empfiehlt sich nicht, diese oder
die vorige Gattung zur Unterbringung neuer Formen zu benutzen.

Das Infusor fand sich im Salzwasser bei Neapel mit faulenden
Terebella-Eiern zusammen.

10. Coelosomides marina ANiGsTEIN 19121) (Fig. S. 179, 3). Gr.
200 p. Gestalt schlank obovoid (2!/,:1). Pell. eng meridional gestreift,
mit kurzen dichten Wp.; die Streifen zart quergestreift. Der riesige
Binnenraum lift nur eine diinne Schicht wandstéindigen, vakuolisierten
Entoplasmas iibrig. Der schlank nierenférmige, kleine Kern liegt in
einer verdickten Stelle, des Wandplasmas, nahe der Korpermitte, er
zeigt einen anliegenden Mi.

Die c.V. liegt etwa auf dem letzten Viertel seitlich, natiirlich auch
im Wandplasma. Vom Vorderpol fiihrt ein enges bewimpertes Rohr in
die riesige Innenvakuole, in der man gelegentlich Reste von Oscillatorien
findet. Das Schlundrohr ist am proximalen Ende innen wulstig .ver-
dickt. Um den Md. fiihren auflen enge konzentrische Wp.kreise. Das
Infusor ist ein gewandter Schwimmer. Aus Aquariumwasser von Triest
beobachtet. Trotz seiner groBen #uBeren Ahnlichkeit mit den AHolo-
phryidae nimmt dieses Infusor wegen des bewimperten Schlundrohres
und der groBen Vakuole eine vollige Sonderstellung ein.

1) Coelosoma ist 1926 von Strand geilindert, weil die Bezeichnung pri-
okkupiert war.

Druck von Ant. Kimpfe in Jena.








